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�Q6� (	 �@�� 	
 �
	�#� ���
	� ��L� )-J[b.(

*� 
�%�  
� �
�#� _�U2�� �9� �S�1�#' ���]#�a

7��S�� �
��=�� �Xg � ���mRNA �
	� 
	#c

)-I.(�<% 5m7G )-\(7��S�� ��S�	 
��=�� �-

���mRNA � �  ���S	�� ��
�A� :	#V	 ���

 h�#8 ���%)AUG ( �
�#�)-e�-Z�-^(�

h�#8 ���% ��" ��)-b(#A�
 �S	�� 7�V �)-B�

MJ (�� �' � ����i�� �S	�� > ���a 
��=�� !�� �

�
�#� h�#8 ���% ����)-^�M-�MM(�Xg � -

7��S�� (	 ������mRNA *� 
�%�  #' ���

 	
 �
�#� h�#8 �g � �� � �
�#� �% �2�6� �S�1�

� �9�]�� _�U2� 	
 �T � ��	� 
	#c #�a�22% .�S	��

�S	�� �1
� (	 j	(�%��=�28 ��� (	 � �
�U2� d�8

�Xg �7��S�� �
��=�� ��� ���mRNA #f%	 
�

*� 
�%�  h�#8 _�U2� 
� �% ��	 �S�1� #' ���

�
�#� �
	� �%
�k�)-Z�MI.(
� �S	�� � 	

 ��L��	'e�� #f%	�% ���� �2�&��#' 
	WX �*
�+

 l����GCC(A/G)CC h�#8 ���% (	 CAc

 �
�#�)AUG (�� 
	#c C��� �	�2� �� � �#�X

�� C
� E�(�A 
 m��� h�#8 ���% � ���28 �2%

)-Z�MI.(n
	!X���@�� ��� �� ��k� �% ���

0L� �o�� ���
� �	 �S	�� ���
��?� ���%

� �
�#� � 	
�% #� h�#8`h�p�� � 	 �% ��	 #a

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
11

 ]
 

                             2 / 10

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-144-en.html


H3��[9� � �$���0�
 �3�XH� 1 �� S3��G "T3�* ��2G��@t��(W,3 /=>> 


�	�	
 j	(�% �S	�� �!���� ��k� ��� )M\(.

�
�#� � T
�% ��#� i�� 
� �S	�� � 	 C
� E!�����

� ���Q��	 ���% �9+ ��#� i�� >?��� ��	�2�

 ��	 �
�#� h�#8 ���%)M\�Me.(*�@S�o�

	� ��k� l1�Q� j	(�% �S	�� 
�qD �% ��	 ��

�� ��&��#' ���� 0 	!3	 $��� ��8 )MZ.(���� ��


�%W� $S�o� ������� 0 	!3	 ��1��c j	(�% �S	��

��&��#'�
	� 	
 $�%#��� ��� .0��g' � 	 
����


��%�3 �� ���� ��#� i�� :��B
	#c �� ����@�	

 �
�#� h�#8 ���% (	 CAc j	(�% �S	�� ��	�

)ATG ( 
��%�3 (	 ��� �2�� 
�B��#�2 	 ��	� �%

-��	 ���6�	 ����1X��� ��)--(�c�� ����

 
��%�3B7�1� 
� ���6�	 ��� #�6��� �	�
Q�

 �2�rCHO �3#X 
	#c �@S�o� �
�� .

e�� � �3�
 G��

/%2+�1 e�7 � ��� 97l� :H3�3�,�2�� "T��7 i�� :

��%9�3%�:

�#�N�� n���1%��k #8	 )�	�g�	#� [�s #�T(

CD	#� �	#����6
��(�� 8 ���)��	�.�S�1� d�


CHO � �	# 	 �S�1� 5��� (	 ��8 �
	� #= �


��%�3 ���� �L� 
	����6' �S�1� ���!�� �	�2�B

�3#X 
	#c ���)��	 �
�� .$�%#��� d(��pET26-

hFIX-I )--(�����!3	 �L� 
� �"S	 �	�2�

#3 
� j	(�% �S	��T�2 PCR 	�8 ���)�� .� 	 
�

 ��
�<' O��9�pcDNA3 )���#� �2 	 [�s #�T (

����� d(�� �D	#V �	#� � �' 
��%� �	�2� ��

 
��%�3B
�7�1� ���)��	 �
�� �	
	����6' ���

�3#X 
	#c .�(�� �� ��	� ��8 ��=�� ����� ���

���T �� ������� ��6��2� 5����� �t=�8 �	�2�

�2�6� ���Q��	 .�#
 	#' � 	 
� ��8 ���)��	 ��

 O��9� # ( u#8 �� ���
ST �%#8 m���MWG 

���8 ��=��.


8�$,\ :��+ n ) � 9 # �3�
 :���� + � "��:

�kN m�9�LBv�#�N�� �kN m�9� �	�2� ��

�8 ���)��	.�w�T��1�� C�'�#'�! 	 ���6 �����% �

� (��%i�X���)IPTG ( �Xgal)�� $��#� ��

 �U1Y-JJ �IJ�MJ �MJ5 
� E#X�#���

�1�� �k% m�9� #��S (�� (��� *
�+ 
� ����

�8 ���)��	 ���Q��	 �kN m�9���._ !�T NotI  �

DraI �T4 DNA Ligase ��6���2� �)G-418(�

��N 7�x9� t�1Q� ���PCR ���
�<' �C���

 �����3 �ks)6�	#�Z�N#8 (	 n
)��
ST (

 #=� �#X �
	� ._ !�TBamHI ��
�<' �

y2���1% pTZ57RT 8 �
	� #= (��2�#3 (	�.

�
�<'�
��N�3 �c�3B�N#8 (	 ���6�		�"��

)�6�	#3 (�8 �
	� #= .�� ��6�	 �@�AV ��
�<'

 
��N�3 ����@�	 �6� �
	�����	 
	��
� _�
 :��

B�	# 	 ��= 7����	 ���(�� (	 �z	��	 *
�+ ��

��T ���� .m�9� �k% ���DMEM {�

Hams-F12 �sA�X �%#8 (	)�s #�T (�8
 �L�

7�1� ���CHO �8 ���)��	.

�7� /��� /��DNA : 

��� �(
���� DNA n�
 |��	 #� ���

 �8 E�?�	 y2���1N �
	�����	)M^.($�%#��� d(��

pET26-hFIX-I #�f�� �L� 
� �"S	 �	�2� ��

 $�%#��� >@ocK-E1-I1-E2-4 ) 	C��8 �@oc �
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 ��

�k�3�w�SµlI�����3[Z��µlB^ � �' �k% m�9�
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��	#X 
	#c

�8 ��	� .;w�µl-JJ #1N _�61N	� mM MeCAc (	
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