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 Z�  	1PCR �K)
��1 .

Z�  � �3�
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�\ (��

��2�)*  3)L �"�e. � �
 $��"9"��"1 .BE $��7��� (3)1 fg7 h��. $/�/��"��273 G"�/�.�)2%3A:C�Q)sea, sec, seq ( 82�"7 �3

PCR �K)
�� ���&273 .BEnuc $
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 ��i�K�% ����K �K 	K�
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��J �3 ��K�K��"��273 ��)*  3)L .
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B3 �S9� � M.��N7 )2K� EB(�� s�2[
 ��J �3 ��K�K��"��273  �8F�7 G"�L�% /d

	
�,
 

����������	
���������� ����� � ���

���� �	� �� �� ���� ��  �!"��  � ���# ��$�

 �%�&��� '�
( � '�!% �� "���.*"( ���� ��

�� "
+�, ������ -� ���, �%��� �. /0%  � ���

 �� 1"� 234� ���5
� ��$� �� 6"�)8.(� ���

 -� ��� ���,  � �� �:
!��,���% ;���� ��.

 ������ -� <	�3�)sea ;seb;secn ;sed �see ( "
+�,

�� ���)=�>(.� /
� '�:� �,8?���� -� � @��,��

A�� ���� 1"� �����:� <	�3� ��. )BCD.(

�� '�4% 1"� 6�$% *�E+�F� "
+�, -
!��,���%  � ".�

 ��� ���, 1"�� ��. ��� �G�G�	
���� <	�3

�� �%�!�� H���!% �+�, � '�5�I�� ":���)J�?.(

-
!G�,���% -
K,��L �G�G�	
���� ��. ��.�'�� ��

 �+�M+��=NC=B 	
��  �  G ":�!. '��+��	
�

�� "
+�, ��O� �P�Q�G R�G�	
���� "%�� )J(.

ST� ��,���% *�
��UI -��,!-
;�����	
����

�,V�&�� ��$� ���% *�5��L �� �.*��(  � ����0� ;

��%W�L�� �
��I � -
!XL SY. ���  �
!
%Z )N.(

��$� '�!% �� ������ -� ���, 1"� "
+�, [S�

 �
��5!�\�5%"�� H����0,  �]�
��5!� "��� ��.

^_� ���% ;�� -
!��,���% -� ���, 1"� "
+�, ��.

�� ������ "��� .-� A�̀ Q  � �� �+�( ��

�
��5!� �����:� �
+�  � -
!��,���% -� � ���% ��.

@��,�� /�`�  � �� "�"a ��. )=�B(�� ":b �.

 � ��� ��a� c�UI -� �� �5� ��
!� *��d� '��

����0� �����  � 1"� 6�$% *�0
0e, ��4
� ��.

��%W �� f���� ������ -� ��
,�
� "���)8g�88.(

h"Q��)Bergdoll( � ��5% A�`QN]"���

�
��5!� ��G�G�	
���� -
!��,���% � ���% ��.

@��, �	�  � ����� ��.A;B;C;D�E� 1���

]�#�� "���@��, �i�� �	�  � 1"%�� ������ -� ��.
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� ���� �� `
+ "��� )=8(;
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���Q ".�I .�� -�5�  � �� �+�( �� -�

�	� c�I ���� �� ������"
+�, 'Z -��� S^� -

S� 1"::�;���% � 1���% 'W '�
�  � ���#n1"�W ��"�

A�� ��m�� ��. ���Q �&:� ��_+ )==.(Ad, _+
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A�� -
4%�a":��5% ���Z�+��� � ���
5
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� ��. .
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�� A�� '�,S� S� '`
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 K� 

S�`%WDNA  
	L ��5 TaqS�`%W ;��. �s �� � ��"e�

�i%�4% DNA ladder 8gg ��� �&a�G�� � ���:��� 

"� ��"��I .���Tris-base;EDTA ;dNTP;

S�`
:� "��	�;RNAse;"������ 6��"
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T, 'Z�:
�.���G�� ��G�G�	
���� ��.

 �����)=]N=>ATCC=(��G�G�	
���� ;k�"
��"
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�	L ��	
��� �!i
�)?gNDATCC=(��	
��� ;
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!G�,���%A� ����� ��G�G�	
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T,.

p
0e, -� ��8]g��� �:
� f�3� �  %�5%)-
	#�%

S+��( %�5% ;"� ����� .� %�5% vW� 1"� �����

 kX� � �4G ��QW �+�� h��
%�� �4� �
e� '���

 �/����W  	
�� "���Q ���. -

E, ���
5
��
� ��. .

���&273 � �
 (��)9�3)� :'Z �+�, � 1��&�� �� ��. 

nuc ;sea ;sec �seq l%�� �� �(��  � �%Z ��.

��Tb 'Z ��� �5��L �&a S�`%W ��.

�!��� ��%���� ��K	)nuc(�����:� ��� �UI��  �

�� ����� ������	
���� "��� -
!��,���% �

@��, �����	
���� ��.A;C�Q"���Q 6"# .kL

� ;�w% ���� ��.�5��L v�3�% �  6�%  	
�� ��.�`�

 �+�M+��)DNASIS, Blast, Oligo ( ;x�+ ��a�

�.�5��L *�
��UI ���� � v�y ���� � ���� ����

���Q ��# .h��%�  �z,��.�5��L ;*�
��UI "


  � �I�� �Ta �G��MWG '�5+W 1�� A��&�

"�.� ��# � �.�5��L '"�  �I�� � kL �� 1��&��

 /:G�PCR 'W �
&
G�.��� �� ��������+ �� hZ

8] "��� �	L "
�W ���G`
% ����� �������Q ��# .

�5��L � p
0e, -� ��IpaH F h��:G '�:�  �

"���Q 1��&�� )h�"a8(.

6���;:)9�3)� MF3�. t��$�K�� 8��%\ ��i�K�%�O�  �h��. $K�K��"��273 G"�K�.�)2%3 (��A:C�Q

)9�3)� 4�%)9�3)� $F3�.��1 �3�N.6�-
 ��3�%3

;nuc 
Rnuc 

5' CTG GCA TAT GTA TGG CAA TTG 3' 
5' AATGCACTTGCTTCAGGACC 3' 

=8
=g >NJ ��� �&a 

;sea
Rsea 

5' TTG CGA AAA AAG TCT GAA TTG C 3' 
5' ATT AAC CGA AGG TTC TGT AGA AGT A 3' 

==
=] ]]= ��� �&a 

;sec 
Rsec 

5' CTC AAG AAC TAG ACA TAA AAG CTA GG 3' 
5' TTA TAT CAA AAT CGG ATT AAC ATT ATC 3' 

=B
=J =J8 ��� �&a 

;seq 
Rseq 

5' AAT CTC TGG GTC AAT GGT AAG C 3' 
5'TTG TAT TCG TTT TGT AGG TAT TTT CG 3' 

==
=B 8== ��� �&a 

IpaH F: 5' CCT TGA CCG CCT TTC CGA TA -3' ��)*  3)L ���&273 � �
 6)2�/ B3��' 	1.
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	3, h�Ue� ;1"� DNA ���%Z ��� ���QW hZ

 l�"��� �������M+ "�.1�"% ��� �w	^ ��
Q

DNA `
% 1�i��� � ����,������X� UV �

v_a ��.=Bg ����%�% �=?g ��%�% �� 1��&��"���Q.

a�/3�PCR :$( �� /:G�|���T% S=]��
+��M
�

 /:�� -� �� "���Q 6�$%8� ��
+��M
�DNA 

;�i+]/gS�`%W � ��
+���
�DNA 
	L|��5Taq )]

��
+���
� �� "(�(;]/g�5��L �. � ��
+���
� )=g

��
+���
� �� h����
L(;=f�	3� � ��
+���
�

!G�����, ��."
,�K	G�% �*�&!�)]/=�	
� �P��(;

]/=���� ��
+��M
� PCR )x8g (�]/8� ��
+���
�

~5% S�`
:� "��	� )]g�	
� �P�� (f�	3� �i�"M� ��

  � �
F0, ����� vW �� ���T% S$( �=]��
+��M
�

"� 1"%��� .�� /:G�>="���Q 6�$% �M
� .�Ta

 ;/:G� h�Ue� �����]
��Ta 'W � ��
+��M

 ����QW hZ ��� ��������+8"� 1�� h�0�% "���

�%� "������ 6��"
, �� kX� ������ ���� � �`
�W

���Q ��#., �Taz�� 1"�W ��"� *P�Ue� "
�

 m�� /:G�

E, ��w:�  �|"�� ;�+�, -]g��
+��M
�

F# �|E 
G ���, 1"� �
OM,|h�Ue� 2
	3, �

PCR �G�� �:���|��-

E, ":�W�� � "� 2
	3,

 ���, �+�,s�G ����:� �!�� ����|�6�$%

���Q.

�/3� $*��� B3�"
 G""N.aPCR : ��� -

E,

�Qt�� /:G� ;PCR 1"� 2
	3, 6�%Z ��88���G��

 ����A�� ;��K,�+ ��G�G��M
� ��.

 ��	
��� ;����� ��	
��� ;`%Z�
L ��G�G��L���

�	L 5+�� ;�!i
��&
,��L d%�A�
:
��� ;

;k���	G���,���� ;k���i+� ��K,��L ;�	��
4���

 ��� ��.������	
���� @��, �����A�

k�"
��"
L ��G�G�	
����"� 6�$% .

	2��� ��

p
0e, -� ��8]g  G ���Q ��# ����� ����  %�5%

N]  %�5% ����� ������	
���� � 1��&�� ��

A�� � ��."%"� �����:� ���
5
��
 . � ��!% kX�

 {�3��DNA /����W �PCR � 1��&�� ��

"���Q 6"# 1"�  
T, ��.�5��L.

� ���)2�F3 	P"2%D�A��� q"�[. Q"
�%E:�

�
&
� ����� � 6�%Z 1".�4� �Ta ��������+ hZ

	3,
��Q 1��&�� 2���_Q � kL ;"Bg�  0
#�

�% ;�������M+ '����������M+ � ���(  $
 ����

���Q ��# ����� .

$�!a ���|
���� ��||��� ������	|��

@��, l
%Z�!��,���% A;C�Q/:��PCR ��

��Tb 'Z 1t�� �5��L �&a ��.nuc ;sea ;sec �

seq  � "� 6�$% EF# ��a� >NJ��� �&a f����

 �
O�,  ��43� 'Z �nuc;'�4% ��a� 1":.� 'Z -�

 ����� ������	
���� ������ ����-� �  � �

 � ��!% p��� �����:� �+��+�� 6"# ���G�� -�

 "���Q)1��5� ���U,8'��� ��.=�,8>.(��a�

 EF# ]]= ��� �&a �
O�,  � f�����43� 'Z �

sea  � ���'�4% 1":.� -
!��,���% 1"::�"� 'Z

@��,A ��� �� "a ��.�� 1"� "���)���U,

 1��5�8'��� ��.B;J;N;8=�8>(. EF#=J8

��� �&a �
O�,  � f�����43� 'Z �sec  � ���

@��, -
!��,���% 1"::�"� 'Z ��a�C, �z"
�

�� ��5% )1��5� ���U,8'���D(. EF#8== �&a
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;R /���� �� 6�7�3�� � �9� 8��;/ ��)0�;@>> 

��� �
O�,  � f�����43� 'Z �seq ��a�  � ���

 1"::�"� 'Z@��, -
!��,���%Q, �z�� "
� ��5% 

)1��5� ���U,8'���?(.������	
���� ������ �

 "� 1��&�� �&:� h��:� '�:�  � k�"
��"
L)���U,

 1��5�8'���8D.(

)��.;:	��7 $��7��� (����J �3 ��K�K��"��273 �1

$<�2#3 BE �3 ���&273 nuc �"% �h��. B\���1�3 ���&273

	7 BE )9�3)� �&� (�� sea :sec �seq � �9� B�27 :;�;b

:��3�%3 )5%��%D�A Ladder ;cc ��1 �&�B�27 :(�� R:

@:b:;c�;;::G"�K�.�)2%3 �L�� ��J �3 ��K�K��"��273

B�27 (�� =:l:d:;R�;@:��3� ��J �3 ��K�K��"��273

h��. G"�K�.�)2%3 ����K �"F�. BE A:

B�27p:����K�"F�. BE ��3� ��J �3 ��K�K��"��273

 h��. G"�K�.�)2%3C:B�27>:��J �3 ��K�K��"��273

 h��. G"�K�.�)2%3 ����K�"F�. BE ��3�Q:B�27 ;p:

BE �L�� 	K ��K�K��"��273nuc $
���1.

;�w% ���� *�EF# o
e��
OM, � '�:
5� ��w:�  �

# �+�, -

E,  � ��!% *�EF]]= ;=J8 �8==�&a

"���Q 6"# `
% ��� .n���% EF# �+�, -

E, 1"� �
OM,

 �s�G ����:� �!�� ���� ���,  G���Q 6�$% `
%

'Z �+�, �� sea;sec  �seq S. ���G ���  � �%�I

 ��� �  ���� �
O�, *�EF# �e� �  ��� ��.

, 1"� �����:�z"���Q "
�.

'�� '�4% ���
�;�Qt�� '` DNA ���%Z NA�� 

����� ������ ���U�I �5��L �&a l� �� �

���Q ��# /����W���� ����� ������	
����.

'�5. ��  � ��� 1��5� ���U,=�� 1".�4� ���Q;�

-
�N�T:, /����W ���� ������ ������	
����

 �����)'���>'��� �88(� �w% ����  EF#

1��� ��$� "% ���� �� �'���  EF# �. 1"�� �

�5% '��� ���U�I �i%�
� -�  � ��� /:�� PCR 

'Z ���nuc ������	
���� ������ �����:� �Ta

�� �����"���.

��G�G�	
���� ���G�� '��`5. �����:� �Ta

'W '��5% @��, � �����A�� � �. PCR r��� 

"� 1��&��)1��5� ���U,=(.

)��. R:�3 � ���)2�F3 6EPCR (��)9�3)� �1nuc1 �

nuc2  �d()2/�1 	%�*B�27 :;:$�� ���"7�1 ��S"


>cdp�CIB= �;cpc;ATCC= B�27 :R:���"7�1

 ��J)7;c@Rc�CTC= �;;ll>ATCC=B�27 :@:

��J �3 ��K�K��"��273RbdR@ATCC=B�27 :p:

��i.�F ��K�K�)S"
d@p; ATCC=:B�27 b:

�%E�"� ��K�K�2�)273)f%3)�  ��5���
�\(B�27 :=:)5%��%

$F�SF�
 B�� ;cc B�27 :��1 �&� l:��i.�)� f� �5F�

 	��7;dox =@>cATCC=B�27 :>:$&".3 �� u%�9F�7 A

blcR�CTC= B�27 :d:�"��)�3 $�K;;;O)��5���
�\

f%3)� (B�27 :;c:f����K)1�.���7 �"�"7)�

;clcPCTC= :Rl@ RI=.

������, ��.z"
� ��G�G�	
���� '�:�  � 1"�

 1"::�"� 'Z ���  � �����nuc "%���;*���  �

;R@pb=l>d;c;;;R;@;p;b

;RR bp Rl; bp 

bcc bp 

bbR bp 

@dl bp 

;R@pb=l>d;c;;;R

>NJ bp

=]g bp 
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B3 �S9� � M.��N7 )2K� EB(�� s�2[
 ��J �3 ��K�K��"��273  �8F�7 G"�L�% /;@

'Z ��� 1"� �(�� ��.�5��L �� 1�5. ���&% ��.

-
!��,���% 1"::�"� )A;C�Q(PCR "���Q.��

 � ��!% "�� /����W -�PCR "a�  ���sea  �

��L 1�5. ��.�58sea �=sea  EF# � 1��5% 6"#

]]= "���Q 1".�4� ��� �&a)1��5� ���U,>'���

=(."a�  ��� ��� /����W -�sec 1�5.  �

 ��.�5��L8sec �=sec "a�  ��� ��� �seq  �

��.�5��L 1�5.8seq �=seq r
,�,  �  �"� 6�$%

  EF# ��=J8�8== "���Q ��$� ��� �&a )���U,

 1��5�>'��� ��.>�D.('��`5. �����:� ��w:�  �

>@��, -
!��,���% 1"::�"
+�, A�� ��.A;C�

Q/����W PCR r��� 6�$% �5��L �&a /� ��

  � "���Q> EF#]]=;=J8 �8==���( ��� �&a

 "���Q)1��5� ���U,>'���](.

)��.@:;(��3�%3 )5%��% D�A Ladder ;cc :��1 �&�R(

NkL	jS.")�	2�� bbR G"�/�.�)2%3 BE $��7��� (��1 �&�

 h��.A:��J �3 ��/�/��"��273@(NkL	jS.")�	2��Rl; 

��1 �&�(h��. G"�/�.�)2%3 BE $��7��� �0�C

:��J �3 ��/�/��"��273p(NkL	jS.")�	2�� ;RR ��1 �&�(

�/�/��"��273 $��7��� ���� h��. ��J �3 �Q:b(6�-


PCR h��. �3 �K)
 (��A:C�Q��J �3 ��/�/��"��273

=(��3�%3 )5%��%D�A Ladder ;cc ��1 �&�.

/:�� PCR������ ���"a ��.:
� � 1"� ����\

8]g "���Q 6�$% �&% .�"E,N] ��� ��G�G�	
����

"� ����"a ����� . ��� -�Hd�# �. � �� � 1��&�

/����W , � �����:� ���
5
��
� ��.z"%��� 1"� "
� .

 ���� ����� ��G�G�	
���� '�:�  �  � ���.

, ����z; ���Q ��# "
�D8 ���)8/D>"��� (���

'Z � �����.sea ;sec �� �seq ��O� � 1���

"%"� 1�� 2
34, . ��� ��Tb � �!
�)>/=]

"��� ('Z  � f����sea -���4
� �`a  � 1���

 ��� �� 1"� "a ��."��� .N ���)]/N"��� (

'Z ���( 1"� "asec �? ���)D/?"��� (

'Z ���(seq �]D ���)?/]B"��� ( � f����

"%��� ������ -� u�% �i��.

v-1 

-
!��,���% ��a�A�,Q ��� -
� �� <	�3� ��.

���� ������	
���� �������1"� A�`Q

�� )B�=>(A��[S� �����:� �Ta ��"E�� ��. 

��  ���Q ��# 1��&�� ���� ������ -� .A�� ��.

1�i4����W ��  � ���
5
��
� 1��&�� ���� ��� ��.

�� ��#�5% ��5�� ���# '":b ��
Q���:".� �,��

 '���5. h�� ��=ggB  � "%�� '�4%8?/N"��� 

��"a  ���/����W ��  G 1"� �� ���
5
��
� ��.

 1"� �����:� ����� ��G�G�	
���� '�:�  �

, ���� �+�M+�� ����� �� "%���z�#� "
�

"%"4% )=D(.'��5% @��, ���  � `
+ A�� ��

 ��� �� 1"���Q �(�� ����� ��G�G�	
����

 ;'��� �� '���  	5a � ����E� �����:� � ����  :�`.

,'Z ��%W � ���"E� �"E �� �. "���.�+�( �� -�

/:�� c�UI �� �,���`Q  � �� �
^ ��.

 -
!��,���% �����:� ��� ���U�I

 �� 1"�  �� ����� ��G�G�	
����)=].(_+

1��5% Ad, -
00e� �Ta �+��+�� A�� � �, "%

Rl; bp 
;RR bp 

bbR bp bbR bp 

bcc bp 

;R@pb=
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;p /���� �� 6�7�3�� � �9� 8��;/ ��)0�;@>> 

":��5% 1��&�� S� 1"::� "� 'Z �����:�)=B.(n���% 

� ���, 1"� 6�$% *�0
0e, �� 1"�W ��� ���+�.

)Holeckova(h�� �� '���5. �=gg= 1�� '�4%

"� A�� -
�  �  	5a � �+��+�� ��.RIA �PCR 

�dot-blot ��� �����:� �� �,��&, <	�3� ��.

 "���i% 1".�4� ����� ��G�G�	
����)=J.(-�

 A��  � �� �+�( ��dot-blot �RIA �`.: 

A�� ��  !��0� �� �����:� �Ta ��,����PCR 

�� ��
% ����"���.p
0e, -� �� P��  ����  �  a�, ��

��  G"� 6�$% ����� ��G�G�	
���� ���G�� ���

 @��, � ���G�� -� S+�� -
	#�% �����:�  � ��!%

 A�� �� 'W '��5%PCR r���"���Q 6"# .�Ta

� ������ �����:� 'Z � ����� ��G�G�	
���nuc 

"� 1��&�� �  �8]g/����W ���� ��G�G�	
����

N] �����:� ����� ������	
���� '�:�  �  ���

"%"� . � �:E� -�"�>/B>S+�� -
	#�% "��� ;

"� 1�� 2
34, ����� ������	
���� .p
0e, ��

"� 1�� '�4% '���5. � �,�� ���, 1"� 6�$%; �

?/Ng %�5% � 1"� ����"a  ��� "��� ��.

 /:�� � 1��&�� �� �F
e� � S+�� -
	#�% ;'��5
�

PCR , ���� ����� ��G�G�	
���� '�:�  �z"
�

���Q ��# )=D.(�� �"E, -� /�`� �	�  � "%�,

  
T, �
+�D/J8 %�5% "��� '�����5
� '��5
� � �.

"���.

� p
0e, -� �� 1"� "a ����� ������	
����

 �T:,D8 ���)8/D>"��� (1"::� "� 'Z ���

 -
!��,���%sea ;sec �� �seq "%��� .'�
� -� ��

 @��, -
!��,���%A1"� "a @��, -���4
�)>/=]

"��� (�@��, -
!��,���%Q"a A�� -���5�

��� 1"� )D/?"��� .( ���� '��)Adwan ( �

���5. ' h�� ��=gg]  � �� '�4%>J"���

"� 'Z ���( 1"� "a ����� ������	
���� 

"��� �� -
!��,���% 1"::�;�"E, -� �

 @��, -
!��,���%A@��, �C�� 6"� �.?/8g

��� "��� )=?.(*�)Kwon ( '���5. �h�� ��

=ggD A�� � 1��&�� ��PCR r��� 234�

  � "%��5%8D/8N ��� "��� ������	
���� ��.

���'Z "a� 1"� ����"a �� 1"::� "� ��.

-
!��,���% �� 1��� <	�3� ��.)=B.(-���4
�

 1"� "a -
!��,���% @��,sei )JD"��� (kX� �

sea )>g"��� (��� .���, 1"� 6�$%  E+�F� �� 

 ��� )Omoe ( '���5. �h�� ��=gg= 1�� '�4%

 �  � "�8DB� 1"� "a ����� ������	
����

 %�5% '��!L 6��, �� ���.��Q ;S+�� ��� � 1"�  ���Q

 ;��Q 1"4% 1`������L �
� �D/JJ� ��� ��� "���

'Z �� 1��� -
!��,���% 1"::� "� ��.)B.('�4�

 @��, -
!��,���%  � ��5% A�`Q  E+�F� -� ��A


� �%��� �� 1"� "a A�� -���4N/DN��� "� �� .

 ���� �� n���% -� �%�
b)Chiang ( '���5. �

h����=ggB  �8/JD ��� � "��� ��.

�� ������	
����"� 'Z ���( ��� 1"::�

��� �0��F� 1��� -
!��,���% ."a @��, -���4
�

@��, -
!��,���% 1"�A���)B/=?"��� (� �

��A1"� "a ��.=/?@��,  � f���� "� ��C

�� )](.

*��&, 1"5� �	�  ��� �%��� '`
� �� �. ��.

@��, l
%Z�!��,���% �� p
0e, -� �� <	�3� ��.

�%��� -� *��&, -
:�5. � -
00e� ���� �� �.

�� ;<	�3� *���`Q ����"a ��4:�  � f���� "%�,

"��� ������.

 A�� -� ��'Z �sea ;sec �seq �����:� �Ta

 ���@��, -
!G�,���% "
+�,  � ���#  G ���. A;C
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B3 �S9� � M.��N7 )2K� EB(�� s�2[
 ��J �3 ��K�K��"��273  �8F�7 G"�L�% /;b

�Q"� 1��&�� "%��� .�� '�� �� -
00e�  a�,

 @��, ���A�� 1��� `G�5�� ���G�� -� .�� ���

@��,��� -
� ����%�����Q -���4
� �����	
���� ��. 

�� 1"� A�`Q @��, -� ���, .��� �+�( �� -

@��, �i�� c�UI �� ���5G *�E+�F�  G -� ��.

 @��,  	5a � ���G��C@��, �Q�� 1"� 6�$% .

������	
���� ������  � 6�I ��_^ ��� �Q��+W

"��� -
!��,���% 1"::� "� 'Z ���  � �����;

�� '�Q"::� q�U� �� � ��_^ �
��5!� �FI "%�,

".� /�`� 'W.

 �'W �
+� -
	#�% �:
� � ����� ��G�G�	
����  G

/����W -����:� ;�� 1"� ����"a S+��PCR 

��  ��� �����:� ��� "%�, ���% 'Z "a� ��.

-
!G�, ��.A;C�Q"��� "
&� ��� -� ��.

������ -� ���(  � ���� �� u���� -� �
5.

� � 1���  ��� �� 6�"� ��� �  ��� ��� � �� ��_^

 234� ��4
� ��� 1��+W ��_^ ��� p��� -� �

�� ��� .@��, ����A������	
���� ������

 -�  � � -
00e�  a�, �  E+�F� -���4
� �����

�� 1��5% q�FE� -
!��,���% .�� �+�( �� -�

 @��, -
!��,���% �� �
��5!� u�
�  �A� ��4
�

,��� ����@�� �����	
���� -
!��,���% ��.

�� "���;�i�� � ��4
� � @��, -� �
5. _+

@��,��� 234� �����	
���� -
!��,���% ��.

�� ����)8].(

M%3� �L � )S�. 

 � �"
$� S%�I ��G��� ��L '�F	� ���� ��#W v�:a �

S��� � �M4, h�5G p
0e, -� 6�$% �� ~5G �Ta .
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