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  شاپور اهواز يجند ي، دانشگاه علوم پزشكي، دانشكده پزشكي، گروه فيزيولوژيدانشيار فيزيولوژ1
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  :دهيچك
 ـبا ا. گردد يموجب شل شدن معده م يواگ -يق رفلكس واگياز طر يكه اتساع مر اثبات شده است يبخوب :نهيزم ن وجـود تـاكنون در   ي

بر ترشح پايـه و   ياثر اتساع مر ير بررسهدف از مطالعه حاض. انجام نشده است يقيمعده تحق ين رفلكس بر عملكرد ترشحيثير اأمورد ت
  .باشد يتحريك شده اسيد معده م

 يگرسنگساعت قبل از آزمايش تحت  24گرم،  200-240 يوزن تقريب اب )Wistar( ستاريو نر از نژاد يصحرائ يهاموش :ها مواد و روش
ق ي، معده از طريبعد از لاپاراتوم. شدند يتراكئستوم سپس ،هوشيب) g/kg, i.p. 2/1(ورتان ي يبيهوش يدارو با كمك حيوانات. گرفتند يقرار م

قرار داده  يمر ي، يك بالون در انتها)ml 3/0دقيقه و به ميزان  10( يهمچنين جهت اتساع مر. شد يلوله گذارجهت شستشو و اتساع دئودنوم 
، ياثـرات واگوتـوم  . انجام شـد ) mg/kg, s.c. 5(ين و يا هيستام) µg/kg, i.p. 4(تحريك ترشح اسيد معده توسط اتساع معده، كارباكول . شد
 ـيآرژ-ال و) mg/kg, i.v., L-NAME 10(د سنتاز يك اكسايتري، مهار كننده ن)mg/kg, i.p. 10 + mg/kg/h, i.p.10(ز هگزامتونيوم يتجو ن ين

)mg/kg, i.p. 500 (قرار گرفت ينيز مورد بررس يبر عملكرد اتساع مر.  
، كاربـاكول  )P>0001/0(، ترشح پايه و تحريك شـده اسـيد معـده توسـط اتسـاع      )تريل يليم 3/0يقه با حجم دق 10( ياتساع مر :ها يافته

)01/0<P(  و هيستامين)02/0<P( ـبر ترشح تحر ياتساع مر ياثر مهار يواگوتوم. كاهش داد يدار يرا بطور معن  د معـده  يك شـده اس ـ ي
  ).P>05/0(توسط اتساع را كاهش داد 

بر ترشح پايه و تحريك شده اسيد معده نقش  ياتساع مر يدهند كه عصب واگ در عملكرد مهار يتحقيق حاضر نشان منتايج  :يگير نتيجه
  . ن امر دخالت داردينيز در ا )NO(رسد نيتريك اكسايد  يعلاوه بر اين، بنظر م. دارد

  
  يوتومواگ كارباكول، هيستامين، ، ترشح اسيد معده، نيتريك اكسايد،ياتساع مر :يكليد واژگان

  10/12/1385: پذيرش مقاله - 12/5/1385: دريافت مقاله
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  مقدمه

در هنگـام   ياند كه اتساع مـر  نشان داده ياديمطالعات ز
 يار قويبس يك رفلكس مهاريجاد يمنجر به ا يمروبلع 

 ـا. )1(گـردد   يدر معده م ـ  يرفلكـس شـل  «ن رفلكـس  ي
شود تـا   ين رفلكس موجب ميا. شود يناميده م »رندهيپذ

. معده نگردد يد فشار داخليش شديورود غذا سبب افزا
ر ي ـغ يمهـار  يعصـب  يبرهـا يفمذكور در ايجاد رفلكس 

عصب واگ نقش  )NANC(ك ينرژير كوليك غيآدرنرژ
مطالعـات   ين برخ ـيهمچن ـ. )2-3( كننـد  يفا م ـيا يمهم

حسـاس بـه    آوران يبرهـا يفاند كه فعال شدن  نشان داده
 ـر آدرنرژي ـغ يعصـب  يرهايق مسياز طر اتساع ر ي ـك غي
توانند منجر  يروند م يك كه به فوندوس معده مينرژيكول

معده، بـا   ين رفلكس مهاريا. )3-5(به مهار معده شوند 
ك يآستانه تحر يكه دارا يكيمكان يها رندهيفعال شدن گ

وجـود دارنـد،    يواره مرين بوده و در عصب واگ ديپائ
بـاط  ازمنـد وجـود ارت  ين رفلكس نيا. )6(شود  يشروع م
 ـ يواگ -يواگ يرفلكس ، سـاقه مغـز و معـده    ين مـر يب

ــ. )3(باشــد  يمــ كــه  انــد ن مطالعــات نشــان دادهيهمچن
در كنترل ترشـح معـده    يواگ -يواگ يرفلكس يرهايمس
ــن ــد ي ــات ياز طــرف د. )8و  7(ز نقــش دارن گــر مطالع

 ـ )NO(د يك اكسايتريكنند كه ن يشنهاد ميپ يا ندهيفزا ه ب
در دســتگاه گــوارش در  يائيميشــ يانجيــك ميــعنــوان 

 ـر آدرنرژي ـاعصاب غ يبرخ ر كولينرژيـك عمـل   ي ـك غي
اعمال معده را مانند ترشح اسيد، تعـديل   ينموده و برخ

مطالعـات جديـدتر پيشـنهاد    . )10و  9( كنـد  يو تنظيم م
 يمهـار  يكنند كه نيتريك اكسايد بعنوان يـك ميـانج   يم

 ينقـش كليـد  ) NANC(غيرآدرنرژيك غيركولينرژيـك  
همچنـين  . )12و  11( كنـد  يم ـ ءفاياه گوارش ادر دستگ

 يپذيرنـده معـده و شـل    ياند كه شل ها نشان داده يبررس
ز در معده جدا شده ين يمر از اتساع يمعده ناش يسازش

 يهــا در ســگ همچنــين و )13و  12( يخوكچــه هنــد

و از طريــق  نيتريـك اكسـايد  بيهـوش شـده بـا دخالـت     
رژيـك انجـام   غيـر كولينرژيـك غيرآدرن   يمهار يبرهايف
  .)14(شود  يم

جاد يبا ا ياگر چه مطالعات اوليه نشان داده اند كه اتساع مر
گذارد  يمعده تاثير م يبر عملكرد حركت يمهار يها گناليس
بـر عملكـرد    يمهـار  يهـا  ر اين سـيگنال يثاتا كنون ت يول

بـدين منظـور در ايـن    . معده مشخص نشده است يترشح
بر ترشـح پايـه و    يمر ثير اتساعاشده است ت يتحقيق سع

 يهـا  سـم يز تا حد امكان مكانيتحريك شده اسيد معده و ن
  . رنديقرار گ يمورد بررس ير موش صحرائدل يدخ

  

  كار مواد و روش
  حيوانات مورد آزمايش

 سـتار يو نـر از نـژاد   يصـحرائ  يها ق موشين تحقيدر ا
)Wistar(  ـ   نتخـاب گـرم ا  200-240 يبا محـدوده وزن

و  يساعت روشـنائ  12 يچرخه نور با يدر اتاق ند وشد
 گـراد  يدرجه سـانت  22±2 يدمادر و  يساعت تاريك 12

 يآزاد بـه غـذا   يهـا دسترس ـ  مـوش . شدند يم ينگهدار
ساعت  24 يو آب داشتند ول) خوراك دام تهران(فشرده 

  .شدند قبل از انجام آزمايش فقط از غذا محروم 
  داروها

ــتامي   ــد، هيسـ ــوم برومايـ ــاكول، هگزامتونيـ  ين دكاربـ
و  L-NAMEن، ينــيآرژ-نــه اليد آميد، اســيــدروكلرايه
  .شد يخريدار) كايآمر( Sigmaورتان از شركت ي
  ها وهيش
  يجراح -

جهت انجام آزمايشات، ابتـدا حيـوان بـا تزريـق داخـل      
ــفاق ــ يدارو يص ــان ي يبيهوش ــوش ) g/kg2/1(ورت بيه

عمق  يجهت بررس ،در حين انجام آزمايش. )15(گرديد  
 يرفلكس عقب كشيدن پـا  از دقيقه 30-45هر  يهوشيب
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در . شـد  اسـتفاده  حيوان توسط نيشگون گرفتن پنجه پـا  
صورت مثبـت بـودن ايـن رفلكـس دوز مكمـل از مـاده       

جهت  يبصورت داخل صفاق) g/kg4/0(ورتان ي يبيهوش
در طـول  . گرديـد  تزريـق   يحفظ سـطح مناسـب بيهوش ـ  

 آزمايش، درجه حرارت بدن حيـوان بـا اسـتفاده از    ياجرا
گرديد و بـا كمـك يـك     يمشخص م ييك دماسنج مقعد

ــو ــ يپت ــا) Harvard, UK( يبرق ــه  37 يدر دم درج
جهت تسهيل در تـنفس حيـوان،   . شد يحفظ مگراد  يسانت
 ـ يل ـپه گردن به كمك كـاتتر  يدر ناح ينا بـا قطـر   (لن يات

 يلاپـاراتوم عمـل  . شـد  يلوله گـذار ) متر يليم 2 يخارج
 شد بدين ترتيـب كـه   انجام  جهت شستشو و اتساع معده

 يبا قطر خـارج (اتيلن  يشكم كاتتر پل يپس از برش طول
دوازدهه در داخل معـده قـرار    ياز طريق ابتدا )متريليم 3

لور با نـخ بخيـه محكـم    يشد و در محل اسفنكتر پ يداده م
در شروع هر آزمـايش، معـده توسـط محلـول     . دگردي يم

و گـراد   يتدرجه سـان  37 يبا دما) سالين(سرم فيزيولوژي 
pH  شـد تـا محلـول     ، چندين بـار شستشـو داده    7برابر

  . شفاف گردد از معده كاملاً يخروج
  ياتساع مر -

) متر يليم 1 يبا قطر خارج(يك بالون متصل به يك لوله 
شـد   قـرار داده   يمـر  ياز طريق دهان در بخـش انتهـاي  

پيشـين حيـوان    يها بطوريكه فاصله مركز بالون از دندان
بالون در  يييد محل قرارگيراجهت ت. بودمتر  يسانت 9-8

هر آزمايش، قفسه سينه حيوان باز  ي، در انتهايداخل مر
. گرفـت  قـرار   يگرديد و محل از نزديـك مـورد بررس ـ   

را بـه   يمـر ) يس ـ يس ـ 3/0 ميزانبه (اتساع بالون با آب 
نشـان  . نمـود  يمتسع ممتر يليم 4و قطر متر يليم 9 لطو

 يجاد فشاريزان اتساع موجب اين ميداده شده است كه ا
گـردد   يم ـ يدر داخل مروه يمتر جيليم 18تا  14معادل 

ك يبا تحر يمكانيك يها رندهيكه اين مقدار فشار، فقط گ
 ـين را تحريپـا  يريپذ مشـابه انقباضـات    كـه ك نمـوده  ي

 يها رندهيگ ياز عمل بلع بوده ول يناش يپريستالتيك مر
 . )6(كند  يدرد را تحريك نم

  يگوتوموا -
 يدخالت عصب واگ در بروز اثرات اتساع مر يبه منظور بررس
عصـب واگ در   يو خلف ـ يقـدام  يها د معده، تنهيبر ترشح اس

  .)5(گرديد  جدا شده و سپس قطع  يشكم يزير ديافراگم از مر
  تحريك ترشح اسيد معده -

با استفاده  اتساع معده از طريقتحريك ترشح اسيد معده 
محلول سـالين بـا    توسط ml/kg 5/1[از محلول سالين 

ــا ــانت  37 يدم ــه س ــراد  يدرج ، )19 و pH [)16=7و گ
] mg/kg, s.c. 5[هيستامين  ،]µg/kg, i.p. 4[كارباكول 

از مهـار كننـده    mg/kg 10 يو يا تزريـق داخـل وريـد   
. )17-19(  شد انجام  ]L-NAME[ آنزيم نيتريك سنتاز

   يعحجـم اتسـا   جهت اتسـاع معـده از   ريدر پروتكل اخ
]ml/rat 6 درجــه   37 يمحلــول ســالين بــا دمــا    از

ــانت ــراد  يس ــد  ] pH=7و گ ــتفاده ش ــ. اس ــويثات ز ير تج
 ]mg/kg/h, i.v. 10  +mg/kg, i.v. 10[ ومي ـهگزامتون

نيـز  ] mg/kg, i.p 500.[ن ين ـيآرژ-نـه ال يد آميا اس ـيو 
 ـقـات داخـل ور  يتزر. قرار گرفـت  يمورد بررس از  يدي

  .شد وان انجام يح يد دميق وريطر
  ميزان ترشح اسيد يو ارزياب يات معدينمونه محتو يآور جمع - 

 ــ ــت بررس ــده از روش    يجه ــيد مع ــح اس ــزان ترش مي
ــو ــد )Washout( يشستش ــتفاده ش ــور . اس ــدين منظ ب

 گراد يدرجه سانت 37 يدما با) ليتر يميل 1(ن يمحلول سال
وارد معـده شـده و    ياز طريق كاتتر پيلور 7برابر  pHو 

گرديـد و ايـن عمـل بصـورت      خليـه  دقيقه ت 10پس از 
 ـمحتو. آزمايش ادامه داشت يتا انتها يمتوال ه ي ـات تخلي

  توسط تيتراسيون اتوماتيك  از نظر ميزان اسيد شده معده
)PHM, Radiometer, Copenhagen, Denmark( 

شـد و بصـورت     يگير نرمال اندازه 01/0با محلول سود 
µEqH+  شد قه بيان يدق 10در.  
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  اسيد پايهتعيين ترشح  -

 يمعـده، در تمـام   يو شستشـو  يپس از خاتمـه جراح ـ 
در ) Recovery( يدقيقه دوره بهبود 40-50ها،  آزمايش

د در ايـن مـدت بـه مقـدار     يشد تا ترشح اس ـ نظر گرفته 
از  يا دقيقـه  10يسپس دو نمونه متوال. ثابت برسد تقريباً

 شــده و مقــدار يآور جمــع يمعــد يمحلــول شستشــو
  .ديگرد  يعنوان ترشح پايه تلقه ا باسيد آنه ميانگين

   يتجزيه و تحليل آمار
 خطاي انحـراف  ش بصورتيمختلف آزما يها نتايج گروه

) دقيقـه  10 يميانگين ترشح اسيد در دوره زمان(ن يانگيم ±
نتايج از آزمون  يمحاسبه شد و جهت تجزيه و تحليل آمار

ها سطح  در همه آزمون. استفاده گرديد تست استيودنت يت
  .در نظر گرفته شد >P 05/0ها  دار اختلاف يمعن
  

  ها يافته
بر ترشح پايه و تحريـك شـده اسـيد     ياثر اتساع مر

  معده توسط اتساع 
نشان داده شده است اتسـاع   1 نموداركه در  همانطوري

ترشـح پايـه اسـيد را بطـور     ) ml 3/0دقيقـه،   10( يمر
ش كاه) قبل از اتساع(نسبت به حالت كنترل  يدار يمعن
  ).>05/0P(داد 

  

  
  

، P*>05/0( بـر ترشـح اسـيد پايـه     ياثر اتساع مـر  :1نمودار 
10=(n .:B  ،پايهED :ياتساع مر. 

د در پاسخ به اتساع يشود كه ترشح اس يمشاهده م زين 2نمودار  در
اـع مـر  ) g100/ml 5/1(معده  ) ml 3/0قـه،  يدق 10( يتوسط اتس

  ). >0001/0P(كاهش يافته است  يدار يبطور معن

  
  

شده توسط بر ترشح اسيد تحريك  ياثر اتساع مر :2نمودار 
پايه، : P=* ،0001/0< P=ζ، 10=n (B >001/0(اتساع معده، 

GD:  ،اتساع معدهED :ياتساع مر  
  

بر ترشح تحريـك شـده اسـيد معـده      ياثر اتساع مر
  توسط كارباكول

بـت بـه      )µg/kg, i.p. 4(تجويز كارباكول  يـد را نس ترشـح اس
 همـانطوري ). >001/0P(دار افزايش داد  يلت پايه بطور معنحا

دقيقـه،   10( ياست، اتساع مـر  نشان داده شده 3نمودار كه در 
ml 3/0 (   ترشح تحريك شده اسيد توسط كاربـاكول را بطـور
 .)>01/0P(دار كاهش داد  يمعن

  
بر ترشح اسيد تحريك شده توسط  ياثر اتساع مر : 3نمودار
 ).P= * ،01/0<P= ζ ،001/0<P= ξ ،10=n>05/0( كارباكول

B : ،پايهCCh : كارباكول)i.p.،µg/kg 4(، ED :ياتساع مر  
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بر ترشح تحريـك شـده اسـيد معـده      ياثر اتساع مر
  توسط هيستامين

تـامين    ميده يد 4كه در نمودار  يهمانطور  شـود، تجـويز هيس
)mg/kg, s.c. 5 (يدار يه اسيد معده را به طور معن ـيترشح پا 

 10( يگــر، اتســاع مــرياز طــرف د). >001/0P(ايش داد افــز
د معـده بـه   يترشـح اس ـ  ين پاسـخ تحريك ـ يا) ml 3/0دقيقه، 

  .)>02/0P(كاهش داد  يدار يهيستامين را بصورت معن

  
بر ترشح اسيد تحريك شده توسط  ياثر اتساع مر :4نمودار

، i.p.،µg/kg 4( ،)02/0<P= *، 001/0<P= ζ(هيستامين 
10=n( ،ED :يتساع مرا.  

 
بر ترشح تحريك شـده اسـيد معـده     L-NAMEثير ات

  توسط اتساع
مهاركننـده آنـزيم   ) mg/kg 10( يتجويز داخـل وريـد  

پاسخ ترشـح اسـيد   ) L-NAME(نيتريك اكسايد سنتاز 
نسبت به حالـت   يدار يمعده به اتساع معده را بطور معن

ــزايش داد  ــرل اف  ــ). >002/0P(كنت ــن ت ــايج اي ر در يثانت
   .ان داده شده استنش 5نمودار 

بر ترشح تحريـك شـده اسـيد معـده      ياثر اتساع مر
  ن ينيآرژ-و ال L-NAMEاز اتساع در حضور  يناش

ترشح ) mg/kg500(ن ينيآرژ- ال يتزريق داخل صفاق
و  n=7(تحريك شده اسيد توسط اتساع را كاهش داد 

001/0P< .(ن، ينــيآرژ- گــر در حضــور الياز طــرف د
- ال ياثر مهـار ) L-NAME )i.v. ،mg/kg10تجويز 

 ن را بر ترشح تحريك شده اسـيد، بطـور كـاملاً   ينيآرژ

ن حــال، يدر همــ). >001/0P(كــاهش داد  يدار يمعنــ
 ـ) ml 3/0دقيقــه،  10( ياتسـاع مــر  بــر ترشــح  يثيرات

  .)6ر نمودا(تحريك شده اسيد نداشت 

 
  

بر  )L-NAME )i.p.،µg/kg  10 يديز داخل ورياثر تجو :5 نمودار
،  *= P>001/0(ح تحريك شده اسيد معده توسط اتساع ترش

10=n.( B : ترشح پايه وGD :اتساع معده  
  

  
  

بر ترشح اسيد تحريك شده توسط  ياثر اتساع مر :6نمودار
ن ينيآرژ- در حضور ال )L-NAME )i.p.،µg/kg  10ز يتجو

)i.p.،µg/kg 500( ،001/0<P =* ،7 =n  ،ED :ياتساع مر،  
  .L-arg: نينيآرژ-ال 

 يبر ترشح تحريك شده اسيد معده ناش ياثر واگوتوم
  ياتساع مر يثر مهاراز بر ياز اتساع و ن
 يثـر مهـار  ادر  يواگ ينقش رفلكس ها يجهت بررس
بر ترشح اسيد، يك گـروه از حيوانـات در    ياتساع مر
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بـر   يثر اتساع مـر اشدند و   يش واگوتوميآزما يابتدا

اتسـاع در آنهـا   اسيد معده توسـط  ترشح تحريك شده 
نتـايج نشـان داد كـه قطـع     . قرار گرفـت  يمورد بررس

زان ترشح اسيد را در پاسـخ بـه   ياعصاب واگ معده، م
). >001/0P(د اكـاهش د  يدار ياتساع معده بطور معن ـ

ترشـح اسـيد در    يشده، اتساع مر يدر گروه واگوتوم
ــاهش داد     ــده را ك ــاع مع ــه اتس ــخ ب ). >05/0P(پاس

داده شده اسـت، اثـر    نشان 7ر نموداكه در  يهمانطور
دسـت  در حيوانات با اعصاب واگ  ياتساع مر يمهار

 يبود كه واگوتـوم  يبسيار شديدتر از حيوانات نخورده،
   ).درصد 10±59/0 در مقابل درصد 43±3(شده بودند 

  

  
  

  

بر ترشح اسيد معده در حيوانات  ياتساع مر يمقايسه اثر مهار :7نمودار 
). n=10(شده  يو حيوانات واگوتوم) n=10(م با اعصاب واگ سال

GD : اتساع معده)g b.w.100ml/ 5/1( ،ED :ياتساع مر )قه، يدق 10
ml3/0 (05/0<P =*، 0001/0<P=ζ .  
بر ترشح تحريك شـده اسـيد معـده     اثر هگزامتونيوم

   ياتساع مر يثر مهاراز بر ياز اتساع و ن يناش
ــز داخــل وريجــوت ــوم  يدي + mg/kg/h 10(هگزامتوني

mg/kg 10 (      ترشح تحريـك شـده اسـيد معـده توسـط
بـا  ). >001/0P(كـاهش داد   يدار ياتساع را بطور معن ـ

همچنـان   ياين وجود، در حضور هگزامتونيوم اتساع مر

خود را بر ترشـح اسـيد نشـان دهـد      يتوانست اثر مهار
)01/0P< .(     ثـر  ا، يعلاوه بر ايـن بـا تخليـه بـالون مـرو

  ).8 نمودار(شد اسيد حذف  بر ترشح ياتساع مر يمهار
  

  
  

اثر هگزامتونيوم بر ترشح تحريك شده اسيد معده توسط  :8نمودار 
 ،*= P>01/0( ياتساع مر ير مهاريز بر تأثيو ن) ml 6(اتساع 
0001/0<P=ζ  ،7=n( .ED هگزامتونيوم : هگزا، ياتساع مر  

)i.v.، mg/kg/h 10 + i.v.، mg/kg/h10.(  
  

  بحث
ترشح پايـه   ينشان داد كه اتساع مر نتايج تحقيق حاضر

و تحريك شده اسيد معـده توسـط اتسـاع، كاربـاكول و     
 ـدر ز يهمچنين واگوتـوم  داده وهيستامين را كاهش  ر ي

بر ترشح تحريك شـده   ياتساع مر يافراگم، اثر مهاريد
كـاهش   يدار يرا بطـور معن ـ  اتسـاع  اسيد معـده توسـط  

   .دهد يم
از ترشـح   يا ر زمينـه ست كه وجود مقـادي ا نيده بر ايعق

استيل كولين، هيستامين و گاسـترين سـبب ترشـح پايـه     
مطالعـه حاضـر نشـان داد كـه     . )8(گردند  ياسيد معده م

دهـد و   يترشح پايه اسيد معده را كـاهش م ـ  ياتساع مر
خود را بـر   ياز اثر مهار يقسمت يممكن است اتساع مر

واگ،  يتحريك ـ يترشح پايه اسيد از طريق مهار فيبرهـا 
. مهار رهايش هيستامين و يا گاسترين اعمال كرده باشـد 
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توسط  معده تحريك ترشح اسيد معده در پاسخ به اتساع
. )21و  20(از محققـان نشـان داده شـده اسـت      يبسيار

اند كه تحريك ترشـح   ها نشان داده يعلاوه بر اين، بررس
 ياز طريـق رونـدها   سيد معده در پاسخ به اتساع عمدتاًا

و  19( گيرد يوابسته به اعصاب كولينرژيك واگ انجام م
ق حاضر در ايـن بخـش نشـان داد كـه     ينتايج تحق. )21

اتساع معده بر ترشـح اسـيد را    ي، اثر تحريكياتساع مر
توانـد   يم ـ ياتسـاع مـر   ياحتمالاً اين اثر مهار. كاهد يم

عصب واگ و يـا فعـال    يتحريك ياز مهار فيبرها يناش
 ينكه اثر مهـار يل ايبدل. باشدواگ  يارمه يشدن فيبرها
بر ترشح اسيد تحريك شـده توسـط اتسـاع     ياتساع مر

 ـقابل برگشت بـود، ا  يمعده با تخليه بالون مرو ن امـر  ي
بايـد بـا دخالـت     يكند كه ايـن عمـل مهـار    يشنهاد ميپ

را، در صورت دخالت عوامـل  يز. باشد يعصب يمسيرها
ه ي ـسطح اول ن، برگشت ترشح بهيگاستر مانند يهورمون

 ـعـلاوه بـر ا  . ددار يشتريشدن زمان ب ياز به سپرين ن، ي
پـس از  ) در پاسخ بـه اتسـاع معـده   (كاهش ترشح اسيد 

عصب واگ را در ترشـح   يز دخالت فيبرهاين يواگوتوم
، اثـر  ين، پـس از واگوتـوم  يهمچن ـ. كنـد  يد م ـيياسيد تأ
از اتسـاع معـده    يد ناشيبر ترشح اس ياتساع مر يمهار

دهد كه اعصاب واگ احتمـالاً   يكه نشان مافت يكاهش 
كـه  چـرا  . دخالت دارنـد  ياتساع مر يدر عملكرد مهار
 يباز توانسته است اثر مهار ياتساع مر يبعد از واگوتوم

 ـدر ا. جـاد كنـد  يرا ا ياگر چـه مختصـر    ـن مـورد با ي د ي
 يك ـيتحر يهـا  امي ـح داده شود احتمـال دارد كـه پ  يتوض
 يداخل جدار يعصب ق شبكهياز طر ياز اتساع مر يناش

)ENS (خود را بـر ترشـح    يمهار اثرده و يبه معده رس
 ـيالبته مقدار ا. اند د معده اعمال كردهياس ر مختصـر  يثان ت

ز بصـورت غيـر   يو ن )22(كارباكول مستقيماً . بوده است
گر، هيستامين مستقيماً ترشح يو از طرف د) 23(مستقيم 

حاضر نشان تحقيق  .)24( كنند ياسيد معده را تحريك م

اين عوامل را بـر ترشـح    ياثر تحريك يداد كه اتساع مر
 يرسـد اثـر مهـار    مـي بنظـر  . دهد ياسيد معده كاهش م

توانـد   يايـن عوامـل م ـ   يبر عملكرد تحريك ياتساع مر
واگ ماننــد  يمهــار ياز فعــال نمــودن مســيرها يناشــ

مثـل   يمهـار  يهـا  ياز ميـانج  يتحريك رهـايش برخ ـ 
سوماتوسـتاتين   يد كردن پاراكريننيتريك اكسايد و يا آزا

گـزارش شـده   . )25( باشـد  يغدد معد D يها از سلول
د ترشح تحريك شده اسيد توسط يك اكسايترياست كه ن

ن يعلاوه بر ا. )26(كند  يهيستامين و كارباكول را مهار م
است كه ترشح تحريك شده اسيد معـده   شده نشان داده

و ) TRH آنـالوگ ( YM-14673، )19(از اتسـاع   يناش
. شـود  يد مهار م ـيك اكسايتريتوسط ن )27(پنتاگاسترين 

و همكــارانش  )Kitamura( تــامورايك ن مــورديدر همــ
را بـر طـرف    ياين اثر مهار L-NAMEنشان دادند كه 

اسـيد   يز پاسخ ترشـح يدر مطالعه حاضر ن. )19( كند يم
افـزايش   L-NAMEبـا تجـويز    يمعده به اتسـاع معـد  

بنـابراين،   .)19( دارد يهمخوان راخيافت كه با گزارش ي
اتساع معده اگرچه ترشح اسـيد   يرسد كه در ط يبنظر م

 ـ  يافزايش م بطـور همزمـان رهـايش نيتريـك      ييابـد ول
بـر   ييابد كه نقش تعديل يزاد نيز افزايش م اكسايد درون

نشان  5كه در نمودار  يهمانطور. ميزان ترشح اسيد دارد
نيتريـك اكسـايد   بـا مهـار توليـد     L-NAMEداده شد، 

 ـباعث افزايش ترشح اسيد در پاسـخ بـه اتسـاع گرد    . دي
نيتريـك اكسـايد بـر ترشـح اسـيد معـده        ينقش مهـار 

و همكارانش نيز گـزارش   )Kato( كاتو همچنين توسط
 اند كه ها نشان داده يعلاوه بر اين بررس. )27(شده است 

 ينيتريك اكسايد با كاهش دادن ترشح اسيد نقش حفاظت
ايجاد شده توسط آسـپرين و   يمخاط يها زخم در مقابل

 ــ ــا م ــك ايف ــديم هيپرتوني ــرور س ــد  يكل . )29و  28(كن
ن ين ـيآرژ-نشان داده شده، ال 6كه در نمودار  يهمانطور
د سـبب كـاهش ترشـح    يك اكسايتريل در سنتز نيبا تسه
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 ـتريز بـا مهـار سـنتز ن   ي ـن L-NAMEد و يد گردياس ك ي

و ريك اكسـايد  نيت ين اثر مهاريد موجب كاهش اياكسا
 ـد گرديش ترشـح اس ـ يت سبب افزايدر نها از طـرف  . دي

گـر قـادر بـه اثـر     يد يط اتساع مـر ين شرايگر، در هميد
 ـا. د نبوديبر ترشح اس يگذار گـر  يز بـار د ي ـجـه ن ين نتي

 ـترياحتمال دخالـت ن  د را در رونـد عملكـرد   يك اكسـا ي
 يهمچنين همان طـور  .دهد ينشان م ياتساع مر يمهار

 ـ كه در مقدمه ا عنـوان يـك   ه شاره شد نيتريك اكسـايد ب
ــانج ــار يمي ــ يمه ــك   يدر برخ ــاب غيرآدرنرژي اعص

 يعمــل نمــوده و منجــر بــه ايجــاد شــل غيركولينرژيــك
 ياز اتسـاع مـر   يمعـده ناش ـ  يسازش ـ يپذيرنده و شـل 

در مطالعـه حاضـر نشـان داده شـد     ). 11-13(گـردد   يم
نيتريـك  كه در صورت مسدود نمودن توليد ) 6نمودار (

مهـار كننـده آنـزيم    ( L-NAMEتوسط كـاربرد   داكساي
بـر   ينتوانسـت تـاثير   ياتساع مر) نيتريك اكسايد سنتاز

باشد، بنـابراين  برون ده و ميزان ترشح اسيد معده داشته 
كه  يهمان طور ينمود اتساع مر يگير شايد بتوان نتيجه
غيرآدرنرژيك غيركولينرژيك  يمهار يبا تحريك فيبرها

ايد از آنها منجر به شل شدن معده و رهايش نيتريك اكس
تحقيـق   .گردد ميزان ترشح اسيد را نيز كـاهش دهـد   يم

ن نشان داد كه هگزامتونيـوم بعنـوان يـك    يحاضر همچن
اسيد را بـه اتسـاع    ي، پاسخ ترشحيا مسدود كننده عقده

دهد كه اين شيوه تحريـك   يمعده كاهش داده و نشان م
   يها رندهيلت گواگ و با دخا يترشح اسيد توسط فيبرها

  

ج يگر، نتـا ياز طرف د. )30-31( شود يانجام م ينيكوتين
مطالعه حاضـر نشـان داد كـه در حضـور هگزامتونيـوم،      

ه بـالون  ي ـتخل يترشح اسيد را كاهش داد ول ياتساع مر
 ـگرد ياتسـاع مـر   يمهـار  يسبب حـذف اثـر   يمر . دي

ك ي ـنيكوتياز نـوع ن  يعقـده ا  يها ناپسيچنانچه تمام س
 ـ يرفت كه هگزامتون يظار مبودند انت ر يثاوم بتواند ماننـد ت
 ياتساع مر يسبب حذف كامل عملكرد مهار يواگوتوم

وم در ي ـهگزامتون يياما عـدم توانـا  . د گردديبر ترشح اس
گر اين مطلب باشد كـه در سـطح   تواند بيان ين مورد ميا

 ي، انـواع ديگـر  ينيكـوتين  يها هرندي، علاوه بر گيا عقده
و لـذا   )32-33(دارد سروتونرژيك  يها رندهينيز مانند گ
وم قادر به مسدود كردن آنهـا نبـوده و اتسـاع    يهگزامتون

خـود را   يهمچنان توانسـته اسـت عملكـرد مهـار     يمر
نتايج مطالعه حاضر نشان داد كـه  ، يبطور كل. نشان دهد
ترشح پايه و تحريك شده اسيد معده توسط  ياتساع مر

و در ايـن كـاهش   دهـد   يها را كاهش م از محرك يبرخ
عصب واگ و نيتريـك اكسـايد دخيـل     ياحتمالاً فيبرها

 يا عــلاوه بــر ايــن، در ســطوح عقــده    . باشــند يمــ
 يهـا  رنـده يماننـد گ  يرديگ ـ يهـا  رندهيپاراسمپاتيك، گ

  .دخالت دارند يسروتونرژيك علاوه بر نوع نيكوتين
  ر و تشكريتقد

ن مسئولي يها يدانند از همكار مينويسندگان مقاله لازم 
 يجنـد  يدانشگاه علـوم پزشـك   يحوزه معاونت پژوهش

  .شاپور اهواز تشكر نمايند
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