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 چكيده
به  ها . آناند افتهين نام شهرت ي(، به اtunicشان ) يخارج يسلولزبه جهت پوشش  و هستند يياياز جانوران در يها گروه بزرگ كاتيتون

 ها آنها هستند.  انيديها اس دسته آن نيتر متنوع و اند دهيم گرديتقسسوربراسه ها و  نيكولارياپند ،ها نياسيتال، ها انيديه اسعمد تهسچهار د

 يها تيفعال يدارا اًاكثركه هستند  يديساختار آلكالوئ يبات، داراين تركياز ا يه هستند. گروه بزرگيثانو يها تياز متابول يمنابع غن

 مهارها را  آن يسم اصليمختلف هستند و مكان يكيولوژيب قابل توجه يها تيفعال يدارا ،ينيديدواكريريپ يدهايآلكالوئ. ندهست يكيولوژيب

 وک يتوتوكسيس عمدتاً ينيديرولواكريپ يدهايآلكالوئ اند. عنوان نموده (ROSژن فعال )ياكس يها واسطه گونهب DNA يها رشته يسازجدا

، يروليپ يدهايآلكالوئهستند.  يقوته يتوتوكسيو س يضدالتهاب، يروسيو ضد چون يمتعدد يها تيفعال يدارا يندوليا يدهايآلكالوئ

Na  ي، مهار كنندگيلوسم ن، ضديكالمودول يقو يستيآنتاگونچون  يمختلف يستيز صواخ
+
/K

+
ATPaseنيوزياكتوم يفعال كنندگ و 

ATPase، يالقاء آزادساز Ca
2+

و  کيكليس يدهايگوپپتيال ،دهايپپت از يغنمنبع  ها كاتيتون .اند نشان دادهرا  يكولوم ساركوپلاسميرت از 

 يكيولوژيب يها تيفعال باها  نيكلاوانا يو  نينتائوريسيد ،هالوسيدين ،دهاياميآپل ،نيونيدوسي ،نيدمنيد ا،دهيچون پاتلام ييدهايپپت يدپس

، نونيدروكيل هيژران، نونيدروكيل هيپرن ،ها نونيگلابروكمانند  ها كاتيبات استخراج شده از تونياز ترك يبرخ هستند. قابل توجه

 يها دارا آن .هستند يا حلقوي يخط ينونيو ك ينونيدروكوئيمتفاوت ه يساختارها يدارا ها نونياكيتيكون، ها اسكابلون ،ها دورونيلانج

 يتيسيتوتوكسياثرات س و يروسيضدو ،يدانتيساك ينتآ ،ييايلوكم يآنت ،يتومرضد چون خواص يكيولوژيب يها تياز فعال يعيف وسيط

با  ها استروليفالوسچون متفاوت  يكيولوژيب يها تيفعالمنحصر بفرد و  يبا ساختارها يگريبات مختلف ديترك هستند. يانتخاب

 يها تيفعال ن بايكوپروورد ،يوميپلاسمود يو آنت يپانوزوميتر يآنت با اثرات ها نيلپاد، (PXRرنده )يگ يل كنندگيت تعديخصوص

 تنوع .اند استخراج شده ن جانورانياز ا، نازيك GSK3βو  CK1δ ،CDK5بر  يقو ين با اثر مهارينگالينو  يو ضدتومور يتيتوتوكسيس

 و كشف جهت ييبالا تيظرف موجودات نيا كه است تيواقع نيا گواه ،ييايدر موجودات نيا فعال ستيز باتيترك يبالا اريبس

ها را به خود  از قفسه داروخانه يشتريسهم ب ييايدر ينده داروهاين كه در آيد به ايدارند. ام را ايدر از ديجد ييدارو باتيترك ييشناسا

 اختصاص دهند.

  يكيولوژيب يها تيفعال، نونيك،نونيدروكوئيه ،ديپپت ،ديآلكالوئ،هيت ثانويمتابول ،كاتيتون :كليدي اژگانو

ISMJ 2015;18(4): 845-897 
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 مقدمه
 يستيما را با نظم زاره ياز س يميعظ سهمها  انوسياق

و متنوع از  رينظ يب يا مجموعه وده يپوشان ييار بالايبس

ها،  جلبک ،ها وزوانيها، بر چون اسفنج يجانداران

 يرا در خود جاها  كاتيها و تون انوباکتريتنان، س نرم

 .(1) اند داده

با پوشش  جانوران، از يها گروه متنوع كاتيتون

 دهد يرا م يالشكل متحد ساختار ها که به آن اند يسلولز

ن نام يبه ا ،(tunic) يپوشش خارجن يهم به خاطرو 

 .(2) (1شكل ) اند افتهيشهرت 

 

 
 

 ( tunicک )يموسوم به تون يخارج يک پوشش سلولزيكات با يک توني( 1شكل 

 

شناخته ها  اوروکوروداتن به عنوان يها همچن آن

 يا شاخه ريداران منتصب از ز شوند که همان مهره يم

 باشند. يم داران طنابمتعلق به شاخه 

نوتوکورد  خود يدردوران لاروها  كاتيتون

(notochord )مشابه ستون  دارند يا طناب پشتي(

به غده  وغدر زمان بل ها، آنها( که در اکثر  نافقرات انس

ها،  ک آنيتون د.گرد يل ميساده کوچک تبد يعصب

حافظت م يكيزيف يها بيسآجانور را از شكار شدن و 

لامارک  ( توسطTunicateكات )يد. نام تونينما يم

(Lamarck )(3) ديگرد نتخابا.  

 ها كاتيتون يبند طبقه

 ها انيديعمده اس به سه دسته يبه طور سنت ها كاتيتون

(ascidiansتال ،)نياسي ( هاthaliaceans ) و

م يتقس (appendicularians) ها نيكولارياپند

گونه  22ان، يديگونه اس 2022دود ح باًيتقر .(4) ندگرد يم

 .(5) اند شده ييان شناسايكولاريگونه اپند 96ان و ياسيتال

از ( Sorberaceaدسته سوربراسه )ن، يعلاوه بر ا

 ها آن ن دستهيتر بزرگ ز وجود دارد.يها ن كاتيتون

ن ينش انوسياق يها كاتيتون ها هستند. آن ها انيدياس

ها،  نگرها، صخرهل چون يسخت يها هيبه لا وهستند 

و چسبند  يها م قيها، کف قا مرده، بدنه حلزون يها ن امرج

جانوران  ها به آن عمدتاً اصطلاح در لين دليبه هم

 .(9) نديگو يمکننده  رسوب

ها و  نايكولارياپند، ها انيدياس يها ن اغلب گونهيجن

ها به لارو شبه  نياسيتال يها از گونه ين بعضيهمچن

 يا هيکنند که در واقع طرح اول يدا ميبچه وزغ تكامل پ

 ،لهأن مسيا .(2) دنده يرا نشان م طنابداراناز بدن 

داران  ک مهرهيوانات از بستگان نزدين حيکه ا يا هيفرض

 يها يابيارزن، يعلاوه بر اکند.  يت ميحمارا هستند 

ن يا يژنوم ياز اطلاعات مربوط به توال يكيژنت -ينژاد

ها  كاتيکند که تون يت ميحما هين نظرياز ا ،جانداران

ش يداران پ هستند که به سمت مهره يمنشعب از دودمان

گرچه فرم بالغ . در مجموع، (0) د تا طنابداراننرو يم

داران تعلق  مهره ي به شاخه يها بدون مهره است ول آن

 .(6) دارند

ده ينامز ين ييايا آبدزدک دري ايها که فواره در انيدياس

داران بوده و  امين نيا ن گروهيتر عمتنو از ؛شوند يم

ونا يچون س يا افتهيتوسعه  يها مدل يدارا

ا ينتي(، هالوسCiona intestinalisس )ينالينتستيا

لوس ي( و بوترHalocynthia roretzi) يرورتز

 .(12) باشند ي( مBotryllus schlosseri) ياسكلوسر
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 ”sea squirts“ا يفواره درها به صورت  آن ينامگذار

 لتريف قيخود را از طر يغذا اکثر ل است کهين دليا به

 "فواره کوچک" يفون وروديس کينمودن آب از راه 

دست  هب فونياز سشده لتر يف خروج آبو سپس 

مشتق شده از  'ascidian' انيدياس . لغتآورند يم

کوچک است. گلدان  يبه معن يوناني askidion کلمه

را با اتصال  خود بلوغ يزندگ درهايلترفيف نيا معمولاً

 .(11) ندينما يم يجامد سپر يها هيبه لا

و  يگل ده يبه معن ،وناني در "Thalia"ا يتال لغت

ط يشرا ها تحت آن عيسر ريتكث، اشاره به نگيبلوم

 دارد.  يطيست محيز مطلوب

، (salpsها ) عمده سالپ سه گروه ها شامل نياسيتال

( pyrosomesها ) روزوميپو ( doliolidsدها )يوليدول

 ها دارند. انيديشه در اسير کيلوژنياز نظر فهستند که 

در  و انوسياق درمانند  شرانش جتيپ يروين ها با آن

 .کنند يم به صورت آزادانه شنا ييايدر طقامن

ورا يكوپلياو يها سميارگان مدل ها شامل نيكولارياپند

ن يهمچنها  آنهستند.  "Oikopleura dioica"وسا يد

چرا که ز معروفند؛ ين( larvaceansها ) نيلارواس به

در سراسر  بچه قورباغه دارند که لارو ک طرحي

 ند.ينما يرا حفظ م آن خود يپلانكتون کوتاه يزندگ

بچه قورباغه  دماز  يلوکوموتور يک الگوي تابع ها آن

بدون  و (12) نديربا يخود را م ييهستند که مواد غذا

ها رخ  انيديسکه در ا يثرؤم يسيدادن دگرد نشان

ل يده تبديا چسبيه و يپا يبه فرم ب راها  آن ؛دهد يم

ت يها و اهم انيكولارياپند يع جهانيتوز. (5) کند يم

ها  آندهد که  يشنهاد ميپ ييايدر ييها در شبكه غذا آن

 يها بآک واسطه مهم در انتقال فلزات در ي احتمالاً

 يها كاتيها در واقع تون آن .ها هستند انوسياق

 .(13)خوار هستند  ن پالودهيانشيرد

با  و ييايدر مهرگان يب نيتر عيشا عنوان هب ها كاتيتون

 قدرتمند ستميک سي، (14 و 11) گونه 3222 حدود

 ديشد تنوع يگو چگون طنابداران تكامل يبررس يبرا

 ننده باکم يتنظ يها ژن شبكه يو معمار ژنوم يتوال در

شان  يو اجداد ءآبا طنابداران بدنه ک برنامهي حفظ

در  ،ک مدليبه عنوان  به طور گسترده ها آن هستند.

قرار  مورد مطالعه تكامل يصيمباحث تشخ نهيزم

 يليشواهد فس اوقات ياگر چه گاه .(15) اند گرفته

 نياجداد ا ند کهينما يم دشنهايپ ،زيبحث برانگ

 يفرمانروا شيون سال پيليم 552ش از يب ،داران طناب

 .(11) اند بوده نيبرکام يها انوسياق

 

 ها كاتيتون يتاكسونوم يژگيو

ستم يها بر اساس س كاتيتون يتاکسونوم يژگيو

(Integrated Taxonomic Information System)  به

 ر است:يقرار ز

 از فرمانرو يياياز جانداران در يا ها مجموعه كاتيتون

 داران طناب ، از شاخه(Animaliaجانوران )

(Chordata) اوروکرودات  اخهر شيو ز

(Urochordate) يتونا ي( كاتاTunicata) باشند که  يم

 (12 و 19) شوند يداران و طنابداران م مهره مشتمل بر

 

 يا كلونيو  يمنزو يها كاتيتون

 يا کلونيو  يصورت منزو هممكن است ب ها كاتيتون

و  يمنزو يها كاتيتون .(10)( 2 )شكل ده شونديد

 توجه نسبتاً تشان،يهر چند که به نسبت اهم ،يکلون

را به خود معطوف  ييايدر يها ستيميش از يکم

تاکنون  دار جانوارن نياماين  از ،ن وجوديبا ا اند؛ هنمود

ز ين ها از آن يتعدادکه  هيت ثانويمتابول 52ش از يب

 هستندابل توجه ق يكيولوژيب يها تيبا فعال يدهايپپت

 . (16-22) اند دهيجدا گرد
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 (Cو  Bال )يا کلوني( و A) يمنزو يها كاتي( تون2شكل 

 

صورت  ها به اسهيمربوط به دسته تال يها كاتيتون

)شناور در آب( هستند که اغلب به صورت  نيانشيدر

شفاف  يا سهيشناور ک يها سميا ارگاني يکمان نيرنگ

ها  ين کلنياز ا يند. بعضشو يت ميؤتوسط غواصان ر

 .(23) ن فوت طول دارنديچند
 

 يآناتوم

، يپشت يطناب عصب دم، کيلارو،  در طول توسعه

 نوتوکورد به نام ياستخوانر يغ يساختار سفت پشت

(notochord) يآبشش يها شكاف و (gill slits)  در

گردند  يل مي( تشكthroatpharynxگلو ) ه حلقيناح

 (.3شكل )
 

 
 

ه حلق گلو ي( در ناحgill slits) يآبشش يها شكافک يشكل شمات( 3شكل 

(throatpharynx )كات بالغيک توني 

 

 يبرا "sea squirt" ايدر فواره کوچک نام

 قيتحت فشار از طر آبل پرتاب يدل هبز ينها  كاتيتون

 . ديآ يرون ميب فون بهيا سيلوله 

ام ين بدن يفضا از ياريبس ديهمانگونه که اشاره گرد

. گرفته شده است بزرگ(ک حفره ي) زيدهل توسط دار

 يدارا "pharynx" گشاد حلقک ي شامل زين دهليا

 يها وارهيد شكاف در ايکوچک و  منافذ ياديتعداد ز

در  و عبور کند تواند يم ق آنيآب از طر کهاست  آن

فون يس به ياز طرفو  دستگاه گوارش به آن يانتها

 .(4شكل ) است متصل ياستنشاق

 

 
 

 (b) ي( و لاروaكات در مراحل بلوغ )يک توني(. 4شكل 

 

 يها سلول) زير يموها، ام دارين نيا نكسيدر فار

ت يهدا يبه مر ييمواد غذا که دنده ياجازه م( دار مژه

 مقعدق يو از طر شكل است U دستگاه گوارش شود.

ن يا اغلبخارج راه دارد.  م بهيبه طور مستق هيتخل

ا يلوله  قياز طر تر آب رايل صدهاه روزان، درهايلتر فيف

 .ندينما يلترميفون فيس

انقباضات  توسط يزيدهل حفرهق يطر از تواند يم آب

 ذرات کوچک. رديتحت فشار قرار گ کيتون يعضلان

دام به  مخاط متحرک از هيک لاي درره، ي، و غپلانكتون

رها  يا ژهيو يها سلول مخاط که توسط نيا افتند. يم
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 ياريبس تحرک توسط حلق اسر سطحدر سر شوند يم

در اثر عبور از دستگاه  و ابندي يقال متان کوچک مژه از

ز يخود ن وده يگردهضم ذرات غذا  موجب گوارش

چسب  با استفاده از ها خود را آن .شود يمهضم 

 ندينما يسر خود ترشح م يغدد جلوکه از  مخصوص

 .گردند يا متصل ميکف در به
 

 يسيد مثل و دگرديتول

د مثل ياند، اما تول يها دوجنس كاتيتون ،رخلاف انتظارب

طور  باشد. به يرجنسيا غي يتواند به روش جنس يها م آن

 خود) مثل ندارند ديتول ييبه تنها يجانوران دوجنس يکل

 ندارند(. يبارور

ط يشوند و در مح يها بارور م تخم ،يبدو يها در فرم

س ماده جن ي ن در حفرهياطراف تكامل و سپس جن يآب

 د.نمان يم  يگر تا تكامل لارو باقيد يا جاي

 يکند ول يه نميکوتاه است و لارو تغذ يلارو ي دوره

تجمع  ،دوران بلوغ يافتن مكان مناسب براي يبرا

 يا چهيات، دم ماهياز چرخه ح كليسن يابد. در اي يم

د يشود پد يبدن لارو را شامل مدو سوم که حدود 

شاخه  يکه دارا يب پشتن دم توسط طنايد. ايآ يم

 يسنسور يها كوليشود. وز يت مياست هدا يعصب

بدن  يحساس به نور و جاذبه موجود در سطح پشت

ن شنا کردن کمک يجاندار ح يريگ لارو به جهت

عدد  3از گذشت چند روز توسط  پس ،کند. لارو يم

خود را به  ،چسبنده يدار( قدام نوک يلا )برامدگيپاپ

 تحت که يهنگامها  آن. (24) چسباند يسطوح م

 شنا کردن ييخود و توانا رند دميگ يقرار م يسيدگرد

 ها ن است که بدن آنيدهند و مانند ا ياز دست مرا 

 102 ،کوچک دار امين کيل شدن به يتبد به منظور

جاندار  يبرارا  ييک حفره غذايو  هچ خورديپ درجه

 102 چ خوردنيحاصل پ. دينما يفراهم م ،افتهيتكامل 

 شتريب (.4شكل )کوچک است  دار امين کي درجه

 بالغ  ؛کنند يزندگ ک سالي که دار اميجانوران ن

 شوند. يمحسوب م

ها  ، اسكاتها کوسه ن زمان شكاريها ممكن است در ا آن

( periwinklesها )پراونشريگر نظيد واناتير حيو سا

ان يشكارچ يها برا آن از ياريبسهر چند که  گردند.

 .(6) شوند يسوب ممح يخود سم

ها، بدون اتصال به  كاتيشنا آزاد تون يها فرم يسيدگرد

 ها كاتين نمونه از تانيدر ا رد.يگ يسطوح صورت م

جوانه  عمدتاً که يرجنسيد مثل غيها توسط تول يکلون

ک يها  اسهيشوند. در دو کلاس تال يد ميتول باشد يم زدن

ه در فاز وجود دارد ک ياز چرخه تناوب يا دهيچيستم پيس

 يها ن جوانهيمثل توسط جوانه زدن است و ا دياول تول

 يد شده ممكن است اسپرم و تخم برايتول ياختصاص

 .(24) آزاد کنند يد مثل جنسيتول
 

 ها ع آنيان و توزدار امين ستگاهيز

باشد.  ييايدر يها طيمح تواند تمام يمان دار امين ستگاهيز

کم  يها آب م دره، اهايهم در اعماق درقادرند ها  آن

 .(25) کنند يزندگ ها انوسيق اقيو عم عمق

 يا تا حاره يقطب يها از بخش يانوسياق يها بآها در  آن

ها  آزاد شناگر به مانند پلانكتون يها كاتياند. تون پراکنده

 يها که فرم يدر حال ؛شوند يافت ميها  انوسيدرون اق

 يها ل تودهيبه سطوح جامد از قب ده آن معمولاًيچسب

ها و صدف جانوران  هاف سنگ ياسكله، بدنه کشت

 رشد  ،يپرور يآبز زاتيو تجه ييايمختلف در

 .(24) ندينما يم

گرم  و يجهانحمل و نقل ، يعيستگاه طبيز علاوه بر

 يها طيبه مح ها آن از ياريبس گسترش به نيشدن کره زم

 مهاجم يها گونه از يبرخ منجر شده است. ير بوميغ

، (Didemnum vexillumلوم )يوکس دمنومير دينظ

صنعت  و يمحل ستمياکوسبر  به شدتاند  توانسته

 .(29) باشند رگذاريثأت يپرور يآبز
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 ترانهيمد يايها از در آن ياز پراکندگ ييها گزارش

سواحل  در امتداد (،Maineن )يج مايگرفته تا خل

در  يشمال يكايامر يسواحل غرب دا،يفلور يجنوب

، ايفرنيسكو، در بنادر جنوب کالينسسان فرا يها جيخل

سان  يها جيدر خل يشمال يكايامر يسواحل غرب

ا يآس يها در آبا، ي، استراللنديوزيدر ن، سكويفرانس

از  كايشمال امر يسواحل غرب، هنگ کنگ، نژاپمانند 

 اروپا يها در آب، كويمكز يتا انسندا جنوب آلاسكا

ا، يتغال، اسپانس، پري، انگلا(يتالي)ا زيون يها در تالاب

ها در  آن د.دارندانمارک، آلمان، سوئد و هلند وجود 

 يها قطب شمال تا آب ياه طيسراسر جهان از مح

ط يشرا از يا ف گستردهيط بهگشته و  عيتوز زين معتدل

 .(15) اند افتهي يسازگار يطيمح

 يناشناخته ول باًين جانوران تقريت ايبا توجه به اهم

مدون  يک منبع فارسي يخال يجا ،ياز طرف سودمند و

به سمت  ن حوزه از علم رايمندان ا هکه بتواند علاق

 ديده جديجاد ايا از بهين نيهمچن سوق دهد و خود

علاوه بر  ،يمطالعات آتجهت  يسر نخ عنوان به

ن جانداران، خواص ياات يحمختصر بر  يمرور

دست آمده از  هب يستيبات فعال زيو ترک يپزشك ستيز

 ،فعال يها نيدها و توکسيدها، پپتيلكالوئآ ريها نظ آن

 مورد مطالعه قرار گرفت.

 

 ييايجانوران در يها تيمتابول

 رمعمول ويغ يساختارها با يمختلف يها تيمتابول

جدا  ييايوانات دريح از متفاوت يكيولوژيب يها تيفعال

ل يپتانس يدارا فعال يها تيمتابول نياز ا يبرخ اند. شده

 مورد علاقه فعال يها تيمتابولد. هستن يپزشك  ستيز

، يياي، عروس درييايدر يها اسفنج از عمدتاً ،محققان

، ها حلزون، ها وزوآنيبر ها، مرجان ،ييايدر يها قيشقا

جدا  پوستان و سخت ها( كاتيداران )تون امين، خارپوستان

 يها تيمتابول يجستجو برا 2224تا سال . (22) اند شده

ش از يب يجداساز به ،ييايموجودات در د ازيجد

ک يخواص فارماکولوژ با، تيمتابول 222/12

 .(20) ده بوديگردمنتج  زيانگ شگفت

 

 ها كاتيتون از يستيفعال ز باتيترك

دوم يدمنوم سوليديتركات ياز تون B-نيدمنيد

(Trididemnum solidum )بود  ييايدر بين ترکياول

درمان  يخالص برا يعيک محصول طبي به عنوان که

 ييکارآزما بهاستخراج شد که توانست  ان در انسانسرط

 يكيولوژيب يها تيفعال B-نيدمنيد. (26) ابديراه  ينيبال

و  يروسيو DNA و RNAرشد  مهاراز جمله  يمختلف

 in vivo و in vitroط يدر شرا ينقش مهار نيهمچن

 و P 300 يه لوسميعل in vivo در، 19B يملانوما هيعل

را  1212L کيتيلنفوس يلوسم ر، در برابin vitroدر 

 . (31 و 32) اند ارائه داده

 ،شتريب يها يير کارآزمايدر مس B-نيدمنيدهر چند که 

 يدهايپپت ن دسته ازيا ن وجود،يبا ا. (31) بود ناموفق

 از يبرخ ييشناسا ي، راه را برامهم يساختار حلقو

و  ي، ضد سرطانيروسيضد واثرات بات مشابه، با يترک

 همواررا  يمنيستم ايس يمهارکنندگ يها تيفعال

  .(32)نمودند 

ک مشتق يتوتوکسيب سيه ترکيمنبع ته، از موارد يدر بعض

 يها يدر واقع همان باکتر ييايشده از جانوران در

بات فعال يترک علاوه بر باشند. يها م ست با آنيهمز

 يمناسب توانند منابع يها م ين باکتريا ها، كاتيتون يستيز

 كاتيتون ،مثال ي. براباشند يستيبات فعال زيترک يبرا

ست يهمز( Lissoclinum patellaوم پاتلا )ينيسوکليل

 ،انوباکترين سيکه ا باشد يم .Prochlorn spانوباکتر يبا س

اثرات  ،د که هر کدامينما يد ميرا تول Cو  A يدهايپتالام

 .(33-35) هستندرا دارا  يا بالقوه يكينيکل

هم در  يمشابه يها تياوقات متابول يگاه

افت ي ييايداران در ها و هم در مهره سميكروارگانيم
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ن ياستائوروسپورب يترک راًيشود. به طور مثال اخ يم

(staurosporine ) در  يكرونزيكات ميک تونياز(

 سيالنسيستوما تويائود ن( به ناميپيشرق فل

(Eudistoma toealensis ) و جانور درنده

استخراج شده  .(Pseudoceros spسودوسروس )

 . (39) است

 
 يكرونزيكات ميدست آمده از تون هن بي( ساختار استاروپسور5 شكل

Eudistoma toealensis نيپيشرق فل 
 

 ييها ستينوماياز اکت يتيمتابول( 5 شكل)ن ياستاروسپور

 Saccharo thrix aerocolonigenes چون

subsp. ندوليد اييک آلكالويب ين ترکياست. ا-

بالا است که  يتيسيتوتوکسيت سيازول با خاصکارب

ن ي. مشتقات ا(32)باشد  يم Cناز ين کيپروتئ مهارکننده

که -خود  تهيتوتوکسيت سيبا توجه به فعالز يند يئآلكالو

مورد  -ناز استين کياز مهار پروتئ ياز آن ناش يبخش

 .(30) اند توجه قرار گرفته

  يستوما واناميائود كاتياز تون

(Eudistoma vannamei )سواحل شمال  يکه بوم

-2 يها د به ناميجدن ياستائوروسپورل است دو يبرز

-3ن و ياکسوستائوروسپور -2 -يدروکسيه

استخراج ن ياکسوستائوروسپور -2 -يدروکسيه

در IC 52ب با ين دو ترکياز ا يکه مخلوط ندديگرد

 يتيسيتوتوکسيبرابر س 14محدوده نانومولار حدود 

 .(36) نشان دادن ياستائوروسپورنسبت به  يشتريب

و  يكروبيم يها تياز متابول يشباهت قابل توجه بعض

از  ييايدر ن جانورانيا يعيطب يها فراورده ءنشام

گذشته دور مورد توجه و تفكر بوده است. با توجه به 

که  يخوار پالوده ييايداران در از مهره يارينكه بسيا

 ؛کنند يهضم م ايز را از آب دريها و اجسام ر يباکتر

ها  تين متابولياز ا يارين احتمال وجود دارد که بسيا

ها استخراج  كاتيا تونيها  که در گذشته از اسفنج

داشته و توسط  يكروبيقت منشاء مياند در حق شده

 .(30) مده باشندآدست  هب ييره غذايزنج

 يبه عنوان منبعستوما يائودها متعلق به جنس  كاتيتون

 -بتا يهاديئه هستند. آلكالويثانو يها تياز متابول يغن

غالب  يک دسته ساختاري( ß-carboline) ينيکربول

تا به امروزه استخراج شده  ياست که از جنس مشخص

 ها ندولي، ا(41) هادين حال ماکروليبا ا (42) است

اند.  ز گزارش شدهين (43) يحلقو يدهايسولف ي، پل(42)

 ،و همكاران (Kobayashi) ياشيکوبا 1662در سال 

كات ياز تون ناواياوکرا از (Rigidinن )يديجير استخراج

Eudistoma cf. rigidia ن يا .(44) گزارش دادند

نموده  ءفاين ايکالمودول يستيد نقش انتاگونيب جديترک

استخراج شده از  ينيديميريرولوپيد پييلكالوآن يو اول

ز مشابه ا (B-D) يها نيديجير راًيبود. اخ ييايمنابع در

ان هرو استخراج شده است. .Cystodytes spكات يتون

(Rohan) كات يو همكاران از تونEudistoma sp. 

که  Eن يديجيرشده  يورآ جمع نه نويگکه از  يديجد

ل يمت -1و ن يديجيرت معروف يمتعلق به همان متابول

است را استخراج  (methylherbipoline-1ن )يپوليهرب

ک يتوتوکسيثرات سا  B-Dيها نيديجير نمودند.

نشان  1212L يموش يلوکم يها ه سلوليعل يمتوسط

 .(45) داده بودند

 يآب يها يکلن ب غالب عصاره استخراج شده ازيترک

  ياجئيتس دلچيستوديس انيديرنگ اس

(Cystodytes dellechiajei )ييدهايآلكالوئ 

( هستند که در Pyridoacridine) ينيديدوآکريريپ
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ن يا يري( اثرات ضد تكثIn Vitroشگاه )يط آزمايمح

نشان داد که  يمختلف سرطان يها دها در سلوليآلكالوئ

 برتر، يل يليكروگرم بر ميم 5 کمتر ازIC 52ن عصاره با يا

، -546A ه انسانير ينومايکارس يها سلول يرو

 ينوماي، آدنوکارس-119H کولون ينومايآدنوکارس

. ثر استؤم SKBR3 ينومايو کارس، PSN-1 پانكراس

ن قسمت يشتريکه ب ندن نشان داديشتر همچنيمطالعات ب

 يرونيا پوشش بيک ينوهمان قسمت ت، كاتيثر تونؤم

ک ي. تون(49) باشد يم ؛هاست كروبيکه محل تجمع م

م کربنات است که از يکلس يها شاخک ين دارايهمچن

تجمع  محلمحافظت نموده و  ينودر کل جانور

 يدهاييه آلكالوک از جمليتوتوکسيمختلف س يهابيترک

، (40) ها ترپن ين ديو همچن (42) نيديدوآکريريپ

ها  از آن يکه بعض (46) هاست  ديها و سرام نياسفنگوز

 يها سمين مكاني. ا(52) ا هستنديخواص ضدلوکم يدارا

 C. dellechiajeiک يته تونيسيتوتوکسيته و سايدياس

 ها يمقابله با شكارچ يبرا يدفاع يها يدر واقع استراتژ

 .(52و  51) است و رقبا

 يها انيدياساز  ياريک بسيتوتوکسيبات سيترک

 يدهايياستخراج شده که شامل آلكالوستوما يائود

 ،A-T(eudistomine A-T)  نيستوميائود

 يدهايو ماکرول (53) (eudistalbinن )يستالبيائود

 هستند. (54) (iejimalides A-Dد )يماليجيا

( نشان دادند که 2223) و همكاران (Bryan) انيبرا

لوس پلانوس يبوتر خاص مانند يها گونهک يتون

(Botryllus planus )فولانت يآنت خواص يدارا 

 .(55) هستند ييايميش

 
 دهايآلكالوئ

تروژن در يک اتم نيکه حداقل  ييايميش يبات آليترک

. نديگود يآلكالوئرا ک خود دارا باشند يكليحلقه هتروس

 يكيولوژيب يها تيفعال يدارا ،تبايترک ن دسته ازيا اکثر

 .(59) هستند

 

( يا Ecteinascidin-743) 849اكتيناسيدين 

 (Trabectedin( ET-743ترابكتدين )

ي  آلكالوئيدهاي با ساختار ملكولي پيچيده

اولين  222و  A256 ،B256، 245، 226هاي  اکتيناسيدين

 Ecteinascidiaناتا )يا توربيديناسياکتبار از تونيكات 

turbinata )( 52استخراج شدند)موارد بر اين  . علاوه ،

يک آلكالوئيد ( که 9 شكل) 243-اکتيناسيدين

هاي دريايي  ايزوکينوليني است از تونيكات هيدرو تترا

درياهاي کارائيب و مديترانه  يناتايا توربيديناسياکت

ها، از  . اين متابوليت عمده اکتيناسيديننددست آمد به

هاي بسيار قوي را عليه طيف  تهمان آغاز، فعالي

 هاي حيواني نشان  اي از انواع تومور در مدل گسترده

 . (50) داد

 
 كاتيدست آمده از تون هب 243  ( ساختار اکتيناسيدين9 شكل

 Ecteinascidia turbinata 

 

بهره زيادي را براي جامعه پزشكي  -243ETتوسعه 

ن مبتلا به عنوان يک ترکيب فعال ضد توموري در بيمارا به

هاي سينه، تخمدان و سرطان ريه،  نامراحل پيشرفته سرط

 243اکتيناسيدين . (56) ملانوما، مزوتليوما به دنبال داشت

سال پس از  42(، تقريباً trabectedinتيدين )كيا تراب

عنوان  سال پس از انتشار ساختار آن، به 12کشف و 

 .(92) داروي مشتق دريايي ضد سرطان روانه بازار گرديد
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قادر به  -243ETدهند که  مي احتمالتحقيقات اخير نيز 

ب يترکمهار برخي تومورهاي مقاوم در برابر دارو باشد. 

243ET-گيري ، مانع از شكل P- ها، که  گليكوپروتئين

يک پروتئين مرتبط با مقاومت به چند داروي سرطاني 

اولين سنتز کل مولكول  .(91) گردند است مي

 . (92) دست آمد به 1669در سال  243-اکتيناسيدين

نشان دادند  Iهاي کارآزمايي مرحله  طور کلي، آزمايش به

که تومورهاي پيشرفته تخمدان، پستان و مزانشيمال به 

243 ET- نسبت به پلاتين يا تاکسان با شدت بيشتري

اي در مطالعات  نتايج اميدوار کننده. (50) دهند پاسخ مي

براي سرطان پستان و آندومتر و  IIکارآزمايي باليني فاز 

دست آمده و تا به  هاي کوچک ريه به سرطان سلول

قرار  ET-243نفر تحت درمان با  1922امروز، بيش از 

 ET-243براي  IIبر اين، نتايج فاز   علاوه. (93) گرفتند

( و سارکوماي بافت Ewingبراي سارکوماي اوينگ )

ديگر نرم، سرطان روده بزرگ، سرطان تخمدان و 

در برابر  IIها، آشكار شده است. مطالعات فاز  ناسرط

 (.1) باشد سرطان پروستات پيشرفته نيز در حال انجام مي

دهند که  نشان مي IIو  Iخلاصه نتايج مطالعات فاز 

243-ET توموري قابل توجهي در برابر  فعاليت آنتي

تومورهاي جامد، به ويژه سرطان پستان و سرطان کليه و 

ي بافت نرم )مزوتليوما، ليوميوسارکوم( داشتند. با سارکوما

العاده آن، براي مهار رشد تومور  توجه به قدرت فوق

هاي سلولي انسان، استخراج دارو با يک  حساس در رده

استراتژي مناسبي براي دست آوردن مقدار کافي براي 

هاي باليني، انجام گرفت. دستيابي به موفقيت از  آزمايش

 ، پس از اخذ مجوزPharmaMarطرف شرکت 

243-ET  طبيعي، توسعه زيادي را در مقياس نيمه

B (cyanosafracin B )صناعي آن از سيانوسافراسين 

هاي دريايي  صورت عمده از طريق تخمير باکتري که به

 .موجب گرديد ؛آمد دست مي سودوموناس فلورسنس به

براي درمان  Yondelis ®ترابكتدين، تحت نام تجاري 

ماي بافت نرم مقاوم داروها توسط کميسيون اروپا سارکو

  .(92 و 1) مورد تأييد قرار گرفت 2222در ژوئيه 

تر  تر و با ثبات تر، با سنتز آسان آنالوگي با ساختاري ساده

(، طراحي 952PTبه نام فتالاسيدين ) ET-243از 

که نسبت به کامپتوتسين و اتوپوزيد، در گرديده است 

هاي توپوايزومراز،  خطوط سلولي مقاوم به مهار کننده

 .(93) هستند ET-243نقص و داراي قدرت بيشتر از بي

 

 (PM00104 (Zalypsis1)) 4-زاليپسيس

 DNA، يک آلكالوئيد پيوند شونده با 1-زاليپسيس

ها و  علاوه بر اسفنج مرتبط با ژورومايسين که

ژورنا  هاي اقيانوس آرام، از تونيكات يها ديبرانچنو

ها  نيسيرامايرن و( Joruna funebrisس )يفونبر

(renieramiycins )زاليپسيس به  .جدا شده است

متصل و با شكستن دو رشته،  DNAها در  گوانين

هاي  سپس آپوپتوز در سلول و Sموجب مهار فاز 

يافته جهش  53pهاي با ژن  گردند. سلول سرطاني مي

تر  به درمان با داروي زاليپسيس حساس 53pيا فاقد 

 .(94) هستند

نشان دهنده فعاليت  in vivoمطالعات پيش باليني 

هاي پستان، پروستات، کليه  ناضدتوموري قوي در سرط

و يک فعاليت ضد توموري متوسط، در برابر سرطان 

طول  هاي اصلي مشاهده شده در اند. سميت کولون بوده

هاي کبدي  امل اختلالات خوني و يا افزايش آنزيمش Iفاز 

پذير بودند. اخيراً زاليپسيس توسط شرکت  عمدتاً برگشت

Pharmamar  در فازII (94) توسعه باليني است. 
 

 (Fasicularinن )يكولاريفاس

ها  انيديکه از اس يد سه حلقويب آلكالوئيک ترکي

س ينفت ن که ازيكولارياستخراج شده به نام فاس
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دست آمده  هب( Nephteis fasicularisس )يكولاريسفا

 يط کشت بافت دارايدر مح Vero يهاسلول يو بر رو

شده و  DNAب يب باعث تخرين ترکيت است. ايسم

م يفاقد ترم يمخمر يها گونه يدر مطالعات بر رو

DNA (95) شود ياستفاده م. 
 

 (Polycitorolها ) توروليس يپل

 يد به نام هايجد يا د سه حلقهيدو نمونه آلكالوئ

( از Polycitorol)  Bو A يها توروليس يپل

( Polycitoridaeده )يتوريس يپل خانواده يها انيدياس

 (lepadiforamine) نيفوراميلپاد بيترک که قبلاً

. (99) دست آمده بود استخراج شدند ه( از آن ب2)شكل 

 يبر رو يت سلوليت سمين خاصيفوراميب لپاديترک

ن يو همچن (92) داشته است يسلول سرطان ن نمونهيچند

 -يت قلبيفعال يدارا يشگاهيو آزما يكيولوژيط بيدر مح

 .(90) است يعروق

 
  A  توروليس يپل  Bتوروليس يپل نيفوراميلپاد

 

 Polycitoridaeخانواده  يها انيدي( از اس3ن )يفورامي( و لپاد2و  1) B و A يها توروليس يپل يدهايساختار آلكالوئ (2شكل 
 

توان  يها را م انيديها و اس كاتيبات حاصل از تونيترک

 نمود. يبند ها دسته آن ييايميش يبر اساس ساختارها
 

 (Pyridoacridine) ينيديدواكريريپ يدهايآلكالوئ

 با توجه به ييايدر ينيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

موضوع مطالعات  ها آن يكيولوژيب قابل توجه يها تيفعال

 .(22و  96) اند بوده يرجالبايبس

، ن خانوادهياز ا ياديز اتبيترک چند سال گذشته، در طول

متنوع  يها استخلاف مشتقات مختلف با يو برخ جدا شد

ها  نيلاميها مانند مشتقات شرم آن يا چند حلقه ساختاردر 

(shermilamine و )ها  نياميا کوانوني

(kuanoniamine)  ر يا نظه آن ياصل ا خود ساختاريو

ها  ني(، آرنوامneoamphimedineن )يمدينئوامف

(arnoaminesاست ،)نيلسامي ( هاstyelsamines )

 .(0شكل ) اند دهيگزارش گرد

    
 B  نيلاميشرم  A نياميکوانون

 

       
 نيمدينئوامف  نيلسامياست

 
 ييايدر ينيديدواکريريد پيچند آلكالوئ يساختارها (0شكل  
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به نظر ها،  نيديدواکريريسم پيبهام در مكانوجود ابا 

از  يريجلوگها  آن يسم اصليک مكاني رسد يم

ژن ياکس يها واسطه گونه هب DNA يها جداشدن رشته

 (22 و 21) باشد (ROSفعال )

 شناخته شده يدهايآلكالوئ همه باًين، تقريا بر  علاوه

 يقابل توجه يتيسيتوتوکسيس ي، داراينيديدواکريريپ

ژه يو ن خواصيچند ن گروهيا باتيترک هستند.

، II (23) زومرازيتوپوا مهار گر ماننديد يكيولوژيب

+2 يساز آزاد تيفعال، HIV (24) ضد تيفعال
Ca 

 اتصال و فلزات يکنندگ ات شلاتي، خصوص(25)

DNA (22)ژن فعالياکس يها گونه ديتول اي (ROS) 

 يدارا ها از آن يبرخ. (29 و 23 ،22) را دارا هستند

، ضد ي، ضد باکتريضد قارچ ،يروسيضد و اثرات

 باتيترک اکثر. در (29) هستند يقو يضد انگل وتومور 

، 22)است  شده دهيد يت سلوليسمت يخاص ،گروهن يا

 .(29 و 23

 يستم ساختاريک سي يها دارا نيديدواکريريپ

  جفت يحلقوک چهار يكليهتروس

 pyrido [4,3,2-m,n] acridine (6شكل ) هستند. 

       
 نيديدواکريريپ  نيدياکر

 

 نيديدواکريريپ ن ويدياکر ييايميساختار ش (6شكل 

 

 يها اسفنج ازها  كاتيها علاوه بر تون نيديدواکريريپ

بوده  برق  و  زرق پر که اغلب ييها حلزون و قيشقا ،ييايدر

 زينن شده دارند يتزئ يالگوها و روشن يها با رنگو 

 يريگرمس يها كاتيبه طور خاص تون اند. شدهاستخراج 

از زرد تا  ،يمتنوع يرنگ يها ناگمياز پ يغن ،(ها انيدياس)

 باشند. يم و بنفش ي، آبينارنج ق،يعم قرمز

 ييها رنگدانه ها، كاتيتون جدا شده از يها نيديدواکريريپ

(zoochromes)  هاست. آن رنگ مسئولهستند  که 

عمل  pH ک شاخصيبه عنوان ها  نيديدواکريريپ

 حداقل دو با حضور يكاتورياند خواص .ندينما يم

 يآشفتگ با احتمالاً مانند و تروژنين يباز نيديريپ

انتقال  با خواص ساختار  يطولان کرموفور کي يالكترون

 در يكاتورياند  ساده خواصهر چند که  مرتبط است. بار

 Aن يتيتودي، مانند سيباز کمتر يها نونينوکيميا

(cytodytin-A) يپلاميو د( نdiplamine) مشاهده 

بات ين ترکيل قابل توجه ايرسد پتانس ينظر م  به شود. ينم

 يژگين ويمربوط به هم يبه عنوان عوامل ضد تومور

 (.22) ها است آن ينونينوکيميا يساختار

باز  از ييايمحلول قل در ،يكاتوريدر مورد خواص اند

در  ؛شوند يظاهر م ا قرمزيو  ينارنج يآزاد به طور کل

 يرنگ ارغوانبه  يآب -سبز يديمحلول اس که در يحال

مانند  ،رمچهانوع  ينيآم يدهايآلكالوئ از يبرخ د.نباش يم

 ا بنفشي يآب يها ( نمکpetrosamineها ) نيپتروسام

 .(12شكل ) دهند يم
 

 
 

 نيپتروسام رمچهانوع  ينيآم ينيديدواکريريد پيساختار آلكالوئ (12شكل 
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در ر ييبا تغ ياز نظر ساختار ها نيديدواکريريپ

و  Cها با حلقه  حلقه قيتلف اي يجانب يها رهيزنج

 ياديتنوع ز يداران يديتروژن اکريبا ن ندرت هب

ها  ز در آنين يهالوژن يها استخلاف يحتو  گردند يم

 حلقه C2گاه يشه در جايبرم همشود. يده ميد ندرت  به

A دارد. يجا 
 

 

 (Tetracyclic) يقوچهار حل يدهايآلكالوئ

 (cystodytinsها ) نيتيتوديس

اجه يچيتس دليستوديس زرد يها كاتيتون

(Cystodytes dellechiaje )6 يحاو ييناواياوک 

به  (11شكل ) کيتوتوکسيس يد چهار حلقويآلكالوئ

A-I (cystodytins A-I ) يها نيتيتوديس يها نام

 .(20 و 25) بودند

 

 
 

  A-I  يها نيتيتوديس

 Cystodytes dellechiajei زرد  يها كاتيتون دست آمده از هب A-I يها نيتيتوديس کيكليتتراس يدهايآلكالوئ ي( ساختارها11ل شك

 

 يها سلول و يانسان KB يها ه سلوليعل ها نيتيتوديس

1222L ته را از خود نشان يسيتوتوکسياثرات س ،يموش

 .(20) اند داده

نشان داده شده  ،يقو تهيسيتوتوکسيت سيفعالعلاوه بر 

+2 قدرتمند يها آزادکننده ها نيتيتوديس است که
Ca رد 

 .ک هستنديسارکوپلاسم كولوميرت
 

 نيو واراس Bو  A يها نيوارام

وم وارئو ينيسوکليل رنگ روشن بنفشان يدياز اس

(Lissoclinum vareau )دو (26) يجيفره يجز از 

( و varamine-A) Aن يوارام قرمز روشن گمانيپ

 که همچون اند دست آمده ه( بvaramine-B) Bن يارامو

( varacinن )يواراس يعنيگر يشناخته شده د ديآلكالوئ

 هستند  يضدتومورت يخاص يدارا (12شكل )

  .(01و  02)

ن يوارام يدهاينشان داده شد که آلكالوئ 2211در سال 

 به شدت ،ييايدر يها انيدياس دست آمده از هب

 .(02)هستند  کيتوتوکسيسا

 

    
 نيواراس  B و A ين هايوارام

   Lissoclinum vareauرنگ روشن بنفشان يدياز اس دست آمده از هب نيواراس و Bو  A يها نيوارام کيكليتتراس يدهايآلكالوئ يساختارها (12شكل 
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وم ينيسوکليلكات قرمز روشن يتون خام يعصاره متانول

 شده از يآور جمع، (Lissoclinum vareauوارئو )

ضد  اثرات يدارا يجيف رهيدر جزاساوا، ي ريمجمع الجزا

 هيعل يقو يتيسيتوتوکسيسن يهمچن و يقو يقارچ

 .(02) بود 1222L موش يلوکم يسلولخطوط 

 ي)تر -0ا ي( varacin) نيواراس يآنالوگ صناع

ن يآم -9-نيپيبنزوپنتات-5و  3،4، 2، 1 -ل(يفلوئورومت

ان ژن يکاهش ب( موجب -TC 2153د )يدروکلريه

BDNF (03) ده استيپوکامپ موش گرديدر ه. 
 

 (norsegolineن )ينورسگول

 دست آمده از گونه ه( بnorsegolineن )ينورسگول

Eudistoma sp. ( 13شكل )خواص يدارا 

ه ي( علantileukemic) يقوار يک بسيلوکم يآنت

 .(04) باشد يم مثبت -ايلادلفيف يها سلول

 
 

دست  ه( بnorsegolineن )ينورسگول کيكليد تتراسيآلكالوئ ي( ساختارها13شكل 

 .Eudistoma sp آمده از گونه 
 

 يپنج حلقو نيديدواكريريپ يدهايآلكالوئ

(Pentacyclic) 

به  توان يم را يپنج حلقو نيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

و  C8ن يب C که در حلقه ييآنها کرد: يبند طبقه دو گروه

C9 نيکه ب ييها آندار هستند و  هيزاو C8  وC9 در حلقه 

C شود. يده ميد يک ساختار خطي 

 از يپنج حلقو کيفنول نيديدواکريريپ ديک آلكالوئي

  يانايديمر كارپايآمف يها كاتيتون

(Amphicarpa meridianaآب ) ياياسترال معتدل يها 

 گريد از دهاين آلكالوئيا به دست آمده است. يجنوب

به دست آمده  زين يريگرمس يها آب از ييايدر مهرگان يب

 .(05) بودند
 

 (ascidideminن )يدمنيدياس

 1600در سال  و همكاران( Kobayashi) ياشيکوبا

را از  (09) (ascidideminن )يدمنيدياس بي،ترک(25)

 شده در يآور جمع( Didemnumدمنون )يدگونه 

 .(20) نمودند يجداساز (14شكل ) ناواياوک

 

 
 

  كاتيتون از نيدمنيدياس يپنج حلقون يديدواکريريپ ديكالوئآلساختار  (14شكل 

 ناواياوک شده در يآور جمع Didemnumگونه 
 

 د ووجود دار DNA ها به اتصال آن يفيشواهد ط

خواص  يها دارا آن اند که داده  مطالعات نشان

 .(02) هستند يته قويسيتوتوکسيس
 

 (meridineن )يديمر

( meridineن )يديمر کيتوتوکسيسا اريبسد يآلكالوئ

 انا يديكارپا مريآمفز از ين( 15شكل )

(meridiana Amphicarpa )(.05) ت آمددس هب 
 

 
 

 كاتيتون از نيديمر يپنج حلقون يديدواکريريپ ديآلكالوئ( ساختار 15شكل 
meridiana Amphicarpa 
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و نام C18H9N3O2  يفرمول ملكول ين دارايديمر

 8H-Benzo[b]pyrido[4,3,2-de][1,7]وپاکيآ

phenanthrolin-8,12(9H)-dion ن يديمر باشد. يم

 كانس يدا آلبيکاند موجب مهار رشد

(Candida albicans) نئوفورمنس پتوکوکوسيکر و 
(Cryptococcus neoformans )ده است.يگرد 

تس يتون منتاگروفيكوفيتر در برابر تيعلاوه، فعال هب

(Trichophyton mentagrophytes )تون يوفادرمياپ و

مشاهده  (Epidermophyton floccosum)فلوکوزوم 

 از يريرا، جلوگ آن سم عمليمكان مطالعات، شده است.

 .(00) اند نشان داده کيد نوکلئياس وسنتزيب
 

 ها نيلاميشرم

 -A نيلاميشرم يها نام  ه، بدو باز مرتبط

(shermilamine-A) (06) نيلاميو شرم- 

B(shermilamine-B) (62) بنفش  يكات کولونينتو از

دست  هب (61)( Trididemnum spدمنون )يديتر رنگ

 .(19شكل ) اند آمده
 

 
 

 يکولون كاتيتون از Bو  -Aنيلاميشرم ينيديدواکريريپ ديآلكالوئساختار دو  (19شكل 

.Trididemnum sp 
 

 .(49) هستند يتومور يآنت واصخ يها دارا نيلاميشرم

 II زومرازيدوز توپوا بهبات موجب مهار وابسته ين ترکيا

 يكروبيم ياثرات آنت ين دارايها همچن . آن(62) گردند يم

دست  هب زين Fو  C يها نيلاميشرم. (63) باشند يز مين

 .(12)شكل  اند آمده

 

      
 C شرميلامين F شرميلامين

 

 Fو   Cنيلاميشرم ينيديدواکريريپ ديآلكالوئ( ساختار دو 12شكل 
 

 يشش حلقو نيديدواكريريپ يدهايآلكالوئ

 A نيسگولزويو اA  (segoline-A )نيسگول

(isoegoline-A) 

و A (segoline-A ) نيسگول يزومرهايا

( از دسته isoegoline-A)  Aنيسگولزويا

 باشند يم يشش حلقو نيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

  .Eudistoma spازکه   Aنيسگول .(10شكل )

 يمولكولفرمول  يشده است دارا يجداساز

C23H19N3O3 (64) باشد يم. 

 
 

ن يسگولزويا و  Aنيسگول يشش حلقو ينيديدواکريريپ ديآلكالوئ( ساختار دو 10شكل 

A دست آمده از هب Eudistoma sp.   
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ستوما يائود يها انيديجدا شده از اس يها نيسگول

(Eudistoma )زيرشد و تما يقو يها م کنندهيتنظ 

ر يثأت cAMP يا واسطه يندهايفرآ بوده و بر يسلول

 .(64و  04) گذارند يم

 

 (heptacyclic) يهفت حلقو ها نيديدواكريريپ

 (Eilatinن )يلاتيا

د شناخته يآلكالوئ تنها( 16شكل ) (Eilatinن )يلاتيا

 .(65) باشد يم يهفت حلقو نيديدواکريريپشده 

 

 
ست آمده از د هن بيلاتيا يهفت حلقو ينيديدواکريريپ ديآلكالوئساختار  (16شكل 

 Eudistoma spكات يتون
 

ژه يو هها )ب ودوستونيها و ا نيز همانند سگولين نيلاتيا

م يد( تنظيگردخواهد  اشارهکه A ودوستون يا

 بوده و بر يسلول زيرشد و تما يقو يها کننده

  .(69) ثر هستندؤم cAMP يا واسطه يندهايفرآ

كس ل کمپليتشك يفلز يها ونيبا  تواند ين ميلاتيا

 ديجد ک خانوادهينده ين کمپلكس، نماياو  (62)دهد 

د يرمعمول به اسيغ اتصال يژگيو بات باياز ترک

 .(60) است کينوکلئ

 

 يهشت حلقو ينيديدواكريريپ يدهايآلكالوئ

(Octacyclic) 

 ستونيوديا ( وEudistone A)  Aستونيوديا

B(eudistone B) 

 هستند.رال نادر يکا ينيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

 Bستون يوديا ( وEudistone A)  Aستونيوديا

(eudistone B دو ،)ينور فعال ديآلكالوئ 

 هكات گونيتون به دست آمده از کيكلياکتاس

Eudiste sp هرچند که (22شكل ) هستند .

ناشناخته مانده  هنوز بيترک دوون خالص يگوراسيکنف

 .(66)است 
 

 
 

 يهشت حلقو ينيديکردوايريپد يآلكالوئ( ساختار دو 22شكل 

 Eudiste spكات يدست آمده از تون هب Bستون يوديا و  Aستونيوديا
 

 يها نيديدواکريرياز پ يبرخ يت سلوليو سم منابع

 مارشال مطابق مطالعه ها انيدياس دست آمده از هب

(Marshall )(29)  خلاصه صورت  ه.ب( 1)در جدول

 آمده است.

 

تاکنون کشف که  ينيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ شتريب

ت يفعال يدارا in-vitroط يشرا در اند شده

 .اند بوده يک قويتوتوکسيس

 

 ها نيسيمايجيشيش

A-C (Shishijimicins ) يها نيسيمايجيشيش

دست آمده  هب Aن يسيمايجيشيژه شيو هو ب (21شكل )

 فروم يدمنون پروليد يان نارنجيدياز اس

(proliferum Didemnum) شده در  يآور جمع

ها  نياند  از گروهک يوتيب يآنتک ي ،جنوب ژاپن

(enediyneبوده که ب )تومور  يآنتک عامل يعنوان  ه 

 .(122) گردند يم يتلق يقو

 در برابر را يار قويبس يت سلوليسم، نيسيمايجيشيش

 كومولاريپ 6/9-0/1 برابرIC 52 با HeLa يها سلول

 .ستنشان داده ا
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 Didemnum proliferumان يديدست آمده از اس هب( 1-3ب ي)به ترت A-C يها نيسيمايجيشيش يهشت حلقو ينيديدواکريريپد يئآلكالو( ساختار سه 21شكل 

 
 

 (88)( و همكاران Marshall) مارشال مطابق مطالعه ها انيدياس دست آمده از هب يها نيديدواكريرياز پ يبرخ يت سلوليو سم منابع (4جدول 

 نبعم نيديدواكريريپ فيرد

1 Lissoclin-A Lissoclinum sp. ascidian (Australia) 

2 Lissoclin-B Lissoclinum sp. ascidian (Australia) 

3 Lissoclin-C Lissoclinum sp. ascidian (Australia) 

4 Lissoclinidine Lissoclinum notti ascidian (New Zealand) 

5 Amoamine-A Cystodytes sp. ascidian (Arno Atoll, Rep. Marshall Is.) 

9 Amoamine-B Cystodytes sp. ascidian (Arno Atoll, Rep. Marshall Is.) 

2 Pantherinine Aplidium pantherinum ascidian (S. Australia) 

0 Sebastianines-A Cystodytes dellechiajei ascidian (Brazil) 

6 Sebastianines-B Cystodytes dellechiajei ascidian (Brazil) 

12 2-Bromoleptoclinidinone Leptoclinides sp. ascidian (Truk Lagoon) 

11 Meridine Amphicarpa meridiana ascidian (S. Australia) 

12 Styelsamine-A Eusynstyela lateridus ascidian (Indonesia) 

13 Styelsamine-B Eusynstyela lateridus ascidian (Indonesia) 

14 Styelsamine-C Eusynstyela lateridus ascidian (Indonesia) 

15 Styelsamine-D Eusynstyela lateridus ascidian (Indonesia) 

19 Varamine-A Lissoclinum vareau ascidian (Australia) 

12 Varamine-B Lissoclinum vareau ascidian (Australia) 

10 Cystodytin-D Cystodytes delleehiajei ascidian (Okinawa) 

16 Cystodytin-E Cystodytes dellechiajei ascidian (Okinawa) 

22 Cystodytin-F Cystodytes delleehiajei ascidian (Okinawa) 

21 Cystodytin-G Cystodytes delleehiajei ascidian (Okinawa) 

22 Cystodytin-H Cystodytes delleehiajei ascidian (Okinawa) 

23 Cystodytin-I Cystodytes delleehiajei ascidian (Okinawa) 

24 Cystodytin-J Cystodytes sp. ascidian (Fiji), Lissoclinum, nolli ascidian (New Zealand) 

25 Cystodytin-K Lissoclinum nolli ascidian (New Zealand) 

29 Diplamine Diplosoma sp. ascidian (Fiji), Cystodytes, sp. ascidian (Fiji), Lissoclinum nolli ascidian  
(New Zealand) 

22 Eilatin Cystodytes sp. ascidian (Fijian), Eudistoma sp. ascidian (Eilat) 

20 Isodiplamine Lissoclinum nolli ascidian (New Zealand) 
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ون يشامل کنژوگاس ديجد يقند ک جزءي شامل ها آن

كون ي، متصل به آگلنيکربول -بتا و هگزوز کي

 ( هستند.calicheamicinoneنون )يسيميکلش

در حد  و کيتوتوکسيس اريبسها  نيسيمايجيشيش

 ن حال،يبا ا هستند. (namenamicinن )يسينامناما

 تر از فعال برابر 12 باًيتقر A نيسيمايجيشيش

 بودند.مورد آزمون  يرده سلول در سهن يسيامانامن

موجب  يها نيسيمايجيشيش ار محتمل است کهيبس

 گريبا د مشابه يا وهيبه ش DNA شكستن

ن يسي، از جمله نامناماينياند يها کيوتيب يآنت

 .(121) گردند يم
 

( و Pyrroloacridineها ) نيديرولواكريپ

 مرتبط يدهايآلكالوئ

 يدهايآلكالوئ ه بهيشب ها نيديرولواکريپ حلقه ساختار

 ک حلقهيشامل ها  آن يول ن استيديدواکريريپ

 يآشنا حلقه يمتصل شده به جا (22شكل ) روليپ

هستند.  ينيديدواکريريپساختار در  ،نيديريپ

 ک هستند.يتوتوکسيس عمدتاً ن گروهيا يدهايآلكالوئ
 

 
 

 يروليپ ک حلقهيساختار  (22شكل 
 

 (wakayinن )يواكا

دست آمده از  هب  .Clavelina spگونه كاتياز تون

ن يمنحصر به فرد به نام واکا ديآلكالوئک ي، يجيف

(wakayin )(23 شكل )ن در يدست آمد. واکا هب

 سينزيليبراز لوسيپوسترونژين هيعلin vitro ط يشرا

(Nippostrongylus brasiliensis )52 در دوز 

بوده  يت ضدانگليخاص يدارا تريل يليكوگرم بر ميپ

 .(122) است

 
استخراج ( wakayinن )يواکا ينيديرولواکريپد يآلكالوئ( ساختار 23شكل

 Nippostrongylus brasiliensis ان يدياز اسشده 

 

در  يننوينوکيميرولوايد پيلكالوئآن ين، ايهمچن

 يقو يتيسيتوتوکسيت سيخاص  in vitroط يشرا

 تومور روده بزرگ يانسان يه رده سلوليعلرا 

HCT116  52ک دوز يبا IC كروگرم ي)م 5/2برابر

 .(122) از خود نشان داده استتر( يل يليبر م

 يها ن مهارکنندهياز اول يكيب ين ترکيا

 like TOPO) ينيشبه کامپتودس Iزومراز يتوپوا

I- (CPT) camptothecin)  مستخرج از

 يندوليحلقه ا بوده است. ييايدر يها سميارگان

( iminoquinone) ينونينوکيميده به هسته ايچسب

 .(123) کند يم يت بازين فعاليا را در ينقش مهم

 II زومرازيتوپوا ميآنز موجب مهارن يهمچنن يواکا

 يها بر اساس دادهو  كرومولاريم 252 در دوز

 يها رده يت بر روياثر سم ياراد يكيولوژيب

، DNA به بيآسق ياز طرCHO-EM9  يسلول

BR16  مقاوم بهBCNU  ت يفعال نيهمچنو

 subtilisس )يليلوس سابتيباس هيعل يكروبيمضد

Bacillus )با MIC 3/2 تريل يليكروگرم بر ميم 

 .(123) ده استيگرد

ن گروه مانند يا يدهايلكالوئآاز  يسنتز تعداد

 Bن يتيتودي(، سcystodytin-A) Aن يتيتوديس

(cystodytin-B )(124)ندون ي، برومولپتوکل

(bromoleptoclinidoneو اس )ن يدمي

(ascideminانجام گرد )(125) است  دهي. 
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 A  (Aplidiopsamine A)نيوساميدياپل

  Aنيوساميدين اپلينوليرولوکيپ

(aplidiopsamine A )ب با اثر يک ترکي

س يوپسيديآپل كاتيز توناست که ا ييايضدمالار

استخراج ( Aplidiopsis confluataکونفلواتا )

 .(129) شده است

 يها يرشد باکتر از يقابل توجه موجب مهارها  آن

 ا،يمالار انگل نيکلروک حساس به مقاوم و

 falciparum) پاروم يوم فالسيپلاسمود

Plasmodium)  نسبت به تيحداقل سمبا 

 .(129) دان دهيگرد يانسان يها سلول

 
 (Indole Alkaloidsندول )يا يدهايآلكالوئ

ساده  بات نسبتاًيترک ،ييايدر يندوليا يدهايآلكالوئ

 ک ساختار منحصر بفرد هستند.ين حال يو در ع

 را  يندوليا ک حلقهيساختار  24شكل 

 دهد. ينشان م
 

 
 

 يندوليا ک حلقهي( ساختار 24شكل 

 

 (Carboline Alkaloidsن )يكربول يدهايآلكالوئ

وم يواسيستوما اوليائود ييايدر كاتيتون عصاره

(olivaceum Eudistoma )ت يفعال يدارا

 مپلكسيهرپس سروس يو در برابر يروسيوضد

(Herpes simplex )دست آمده  هعصاره ب .است

-بتا يها استخلاف يدارا Eudistomaاز گونه 

تحت ها  هستند. آن( ß-carbolines) ينيکربول

 يباتي(، ترکeudistominsها ) نيستوميائودعنوان 

 ايو  يكروبيم ضد يها تيفعال ار فعال از نظريبس

ها  آن نيتر يقو اما .هستند يروسيضد و

منحصر  ک حلقهيبا  کيكليتتراس يها نيستوميائود

و  ( هستندoxathiazepineن )يازپيبه فرد اکسات

  سازند يرا م L و C ،E ،K ينهايستوميائود

 L و C ،E ،K يها نيستوميائود .(112-122)

ر يزف شده يساختار تعر يدارا( 25شكل )

 .(111و  42) باشند يم
 

 
 

، C ،E يها نيومستيائود ينيديرولواکريپ يدهايآلكالوئساختار  (25شكل 

K و L 

 

 A-Q يها نيستوميائود يمراحل بعدهر چند که در

 پس از آن، يو حت يز معرفين يروسيو يبا اثرات آنت

ز از ين( 29شكل ) X وW  يها نيستوميائود

دست  هب .Eudistoma spن يزيكرونيكات ميتون

 .(112 و 120) آمدند

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                            18 / 53

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Indole_2D_numbered.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Indole_2D_numbered.svg
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-724-en.html


 789تونيكات دريايي، معجون ميتريداتس/                                                                          محبي و همكاران                  

  

http://bpums.ac.ir 

 

 

 

 

 

 
 M  يها نيستوميائود  H  يها نيستوميائود  F  يها نيستوميائود

     

 

 

 

 

 
 N يها نيستوميائود  W يها‌نيستوميائود  X يها نيستوميائود

  

  Xو  F ،N ،H ، M ،W يها نيستوميائود ينيديرولواکريپ يدهايآلكالوئساختار  (29شكل 

 

 ز ين Y ن نوعيستوميائودنكه هفت يجالب ا

(1Y- 2Y) آن سنتز  پس از يو حت ييز شناساين

نشان ها  آن يكيولوژيب مطالعات .(22شكل ) اند دهيگرد

رشد  ت متوسط مهاريفعال، باتيترک نيهمه ا دادند که

 پستان با سرطان -231MDA يسلول رده در برابر

52IC  يحت. اند داده  نشان كرومولاريم 93-15حدود 

بالاتر ، لهيمت ليدروکسيه ليفن محصولات مهار تيفعال

بوده  1Y- 2Y يها نيستوميائود يعيطببات يترک از

 .(113) است

 

 
 

 Y1- Y7  يها نيستوميائود ينيديرولواکريپ يدهايآلكالوئ( ساختار 22شكل 

 
 Bو  A يهاديتانژونج

زومر ي)ا B (Tanjungides Aو  A يدهايتانژونج

z و )Tanjungides B ا(زومر يE) ( 20شكل)  دو

د که از هستن د دوبرمهيندول اناميد ايب جديترک

استخراج  Diazona cf. Formosaكات يتون

در IC 52با  يته قويسيتوتوکسياند که اثرات س شده

از  يانسان يسرطان يها ه سلوليمحدوده نانومولار، عل

 .(114) دادندخود نشان 

 

 
 

 Bو  A يدهايتانژونج ينيديرولواکريپ يدهايآلكالوئ( ساختار 20شكل 

 

مشتق از  يها تيولاز متاب يها منابع غن انيدياس

( eudistominن )يچون ائودستوم ييها ندوليبروموا

 ،(115)( didemnimideد )يميدمنيد، (22)

د يناميکاس ،(119)( meridianinن )يانيديمر

(coscinamide )(112) ،يروپالاد( نrhopaladin )

ن يانيسيآپلو (116)( kottamideد )يکوتام ،(110)

(aplicyanin )(122) بات ين ترکيب اهستد. اغل
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و  ي، ضد التهابيياي، ضد باکتريروسياثرات ضد و

را  يسرطان يها ه سلوليعل يتيسيتوتوکسين سيهمچن

 . اند دادهاز خود نشان 

 

 (Pyrrole Alkaloids) يروليپ يدهايآلكالوئ

 يبيکارائ يكات کلونيد تونيگرد اشارهگونه که  همان

(، olivaceum Eudistomaوم )يواسيستوما اوليائود

  ينيکاربول-بتا يدهايآلكالوئ از يتعداد يحاو

(ß-carboline) .از  يدر مورد برخ هستند

كات مذکور در بخش ياز تون يندوليا يدهايآلكالوئ

 ي، دارادهايآلكالوئ نيااز يبرخ د.يفوق بحث گرد

 هستند. يروليپ ساختار

 

 Gو   Aيها نيستوميائود

   Aنيستومينها، ائوديستوميان ائودياز م

(eudistomin-A) ن يکاربول بتا-روليپ ساختار يدارا

(pyrrole-ß-carboline) ن يو همچن

 ساختار يدارا G  (G eudistomin-)نيستوميائود

-pyrrolinyl-ßن )يکاربول بتا -لينيروليپ

carboline) (.26شكل ) باشند يم 
 

 
 

 Gو   Aنيستوميائود يروليپ يدهايآلكالوئساختار  (26شكل 

 

 ها نيديستوميائود

ستوما گلاکوس يائود ييناواياک كاتيک توني

(Eudistoma glaucus) بيترک منبع 

 (32شكل )A(eudistomidin-A )  نيديستوميائود

 .(121) بوده است

 
 كاتيدست آوده از تون هبA ن يديستوميائود ديآلكالوئ(. ساختار 32شكل 

   Eudistoma glaucusييناواياک
 

ن ياول ن ويکالمودول يوق ستيآنتاگون ،بين ترکيا

و حدود  است ييايدر با منشاء نيکالمودول ستيآنتاگون

شناخته  ستيک آنتاگوني، -2W تر از يقو مرتبه 15

 .(112)است  نيشده کالمودول

ت يفعال يدارا (31شكل ) Cو  B يها نيديستوميوديا

 B نيديستوميوديا ن،يا بر  علاوه .هستند يلوسم ضد

Na مهار کننده 
+
/ K

+
 ATPaseو فعال کننده 

که  يدر حال هستند ATPase نيوزياکتوم

 هيعل يستيآنتاگون تيفعال Cن يديستوميوديا

 .داده استنشان  را نيکالمودول
 

 
 

دست آمده از  هب Cو B ن يديستوميائود يروليد پيآلكالوئساختار دو  (31شكل 

   Eudistoma glaucusييناواياک كاتيتون

 

 يموجب القاء آزادساز( 32شكل ) D نيديستوميوديا

Ca
2+

 گردد. يم كولوم سارکوپلاسميرت از  
 

 
 D-نيديستوميائود يروليد پيآلكالوئ( ساختار 32شكل 
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دس ينويليگيترلا سير يلنديوزينان يدياز اس

(sigillinoides Ritterella )نيستوميوديا بيترک 

که است دست آمده  هب( 33شكل ) K ديسولفوکس

 .(122) ستا يروسيضد و تيفعال يدارا
 

 
 

از دست آمده  هب K ديسولفوکس نيستوميوديا ديآلكالوئ( ساختار 33شكل 

  sigillinoides Ritterella يلنديوزينان يدياس
 

 ها آن يها يژگيمتفرقه و و يدهايآلكالوئ يبرخ

 شلاتور يدهايآلكالوئ

 چون يفلزات تجمعموجب  يطور انتخاب هها ب كاتيتون

  يتخصص يخون يها ر سلولدا آهن يوم يواناد

 ردند.گ يخود م
 

   Bو A يها كروميتون

 س يمولگولا مانهاتنس كاتيتون از

(Molgula manhattensis )كروميتون دو 

(tunichromes)که  (34شكل ) اند دهيگرد گزارش

 .(123) گردند يمها  و شلاته شدن آن موجب تجمع فلزات

 

 
 

 ه کننده فلزات،د شلاتيآلكالوئو د، B و A يها كروميتون( ساختار 34شكل 

 Molgula manhattensis  كاتيتوندست آمده از  هب

 

 كلينعنوان شلاتور  ه( بtunichlorin) نيكلريتون

 نيكلريب تونيترک تحت عنوان يآب -سبزرنگدانه  کي

(tunichlorinب )كاتياز تون، كلينعنوان شلاتور  ه 

 دوم يدمنون سوليديتر يبيکارائ

(Trididemnum solidum )شكل ) شده است جدا

-ليدون -2( IIكل )ين ساختار يداراب ين ترکي. ا(35

 د يفئوفورب رويل پيمت يدروکسيه -2

(nickel(II) 2-devinyl-2-hydroxy methyl 

pyro pheophorbide) (124) باشد يم. 
 

 
 كاتيتون دست آمده از هبد شلاتور ي، آلكالوئنيكلريساختار تون (35شكل 

Trididemnum solidum 

 

 ها نيديجير

( از rigidinن )يديجير ينيديميريرولوپيد پيآلكالوئ

 يبرا Eudistoma cf. rigida  ييناواياوکكات يتون

 به دست آمد1662در سال  ياشين بار توسط کوباياول

شكل ) ينيديميريک حلقه پيها  در ساختار آن .(125)

 قرار دارد.( 39

 
 ينيديميريک حلقه پي( ساختار 39شكل 

 

 ستيآنتاگونعنوان  هب( 32شكل )  Aنيديجيد ريآلكالوئ

 .(129 و 125) دينما ين عمل ميکالمودول

 

 
 

 ييناواياوکكات ياز توندست آمده  هب  Aنيديجيد ريآلكالوئ ساختار (32شكل 

Eudistoma cf. rigida  
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، آن يها آنالوگ از يک سري ، Aنيديجيرپس از 

 ييايدر يها گونه از، (30شكل ) B-E  يها نيديجير

در  يقو يت بازدارندگيفعالکه  شدند يسازجدامشابه 

 .(122)نشان دادند  مغز استراز ين فسفوديکالمودول برابر

 ي( با فرمول ملكولrigidins B) B يها نيديجير

C20H16N3O6 ن يديجيو رC (rigidin C با )

آن  Dو نوع  C20H16N3O6 يفرمول ملكول

(rigidin Dبا فرمول ملكول )ي C20H18N3O7  با

 يبمباران اتم يجرم يک اسپكتروسكوپيكناستفاده از ت

 ييشناسا (HR-FABMSع با رزولوشن بالا )يسر

 .(129)اند  دهيگرد
 

 
 

 B-E يها نيديجير ( ساختار30شكل 
 

به دست آمده از  .Cystodytes spكات ياز تون

استخراج ن يديجيرب يز ترکيناوا ني( اوکIe) ييره ايجز

 .(54)ده است يگرد
 

 (iejimalidesدها )يجماليا

به دست آمده از  .Cystodytes spكات ياز تون

 A-D ديجماليا يها بيترک، ناواي( اوکIe) ييا  رهيجز

(iejimalides A-Dن )اند  دهياستخراج گردز ي 

 .(54و  41)

علاوه بر  (،36شكل آن ) Aژه نوع يو هب دها،يجماليا

، يميش ستيز پروب يساختارها خود به عنوان نقش

د يجد عوامل توسعه يبرارا  ياديز يدهايام

 .(120) اند وجود آورده هب سرطانضد

 
 

 .Cystodytes spكات ياز تون دهياستخراج گردA  ديجماليا ( ساختار36شكل 

 

 Bو  A يها نينيتسيد

 كاتياد شده، از تونيعلاوه بر موارد 

Cystodytes sp.  ن ينيتسيد يها ب به ناميترکدوA 

ز استخراج ين( 42 شكل) B (dytesinins A,B)و 

 .(40) اند شده
 

 
كات ياز تون دهياستخراج گرد Bو  A ين هاينيتسي( ساختار د42شكل

Cystodytes sp. 

 

  Bو  A يها نيستوميسودود

ستوما کانوکو يسودود ييناواياک كاتيتون عصاره

(Pseudodistoma kanoko )يدهايآلكالوئ يحاو 

 Bو  Aن يستوميضد نئوپلاسم سودود

(pseudodistomin A,Bهستند ) ( 41شكل ) که

 .(126) اند را ارائه داده نيکالمودول يستيآنتاگون تيفعال
 

 
 

 كاتيدست آمده از تون هب Bو  A يها نيستومي( ساختار سودود41شكل 

 Pseudodistoma kanoko ييناواياک
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  ينيديپر يپبا ساختار  يدهاين آلكالوئياولها  آن

  ييايدرهستند که از موجودات  (42شكل )

 اند. دست آمده هب
 

 
 

 نيديپريساختار پ (42شكل

 

 توسط 1662در سال   Bنيستوميسودودساختار 

 ديو همكاران اصلاح گرد( Kiguchi) يگوچيک

د يک آلكالوئيعنوان  هب بين ترکي. ا(43شكل )

 .(132) شود يک شناخته مينئوپلاست يآنت
 

 
 

 و همكاران Kiguchiتوسط  Bن يستوميسودوده اصلاح شد( ساختار 43شكل 

 

 (lepadiformineن )يفورميلپاد

 يجداسازبه  1664در سال  و همكاران( Biardارد )يب

ن يفورميد لپاديآلكالوئ ساختارن ييتع و

(lepadiformine) (44 شكل)ييايكات دري، ازتون 

  يتونسس يفورمينا لپاديکلاول

(Clavelina lepadiformis )(.92) پرداختند 

 

 
 

 يتونس ييايدر تكايازتونست آمده د هن بيفورمي( ساختار لپاد44شكل 
Clavelina lepadiformis 

 

خود را  کيتوتوکسيت سيفعال (،44شكل ) نيفورميلپاد

ش يبه نما لفمخت يتومورها يسلول خطوط هيعل

 مشخص شده است که ن،يهمچن گذاشته است.

 در in-vitroو  in-vivoط ين در شرايفورميلپاد

 يار فعال بوده و دارايبس يو عروق يستم قلبيس

 .(90) است يتميخواص ضد آر

 يت سلوليسم in-vitroط يدر شراب، ين ترکين ايهمچن

 نازوفارنكس يسرطان يها سلول يبر رورا  يمتوسط

(KB) ه ير سلول کوچک ريغ يسرطان و 

(NSCLC-N6به ترت ،)52 ريب با مقاديIC  و 2/6برابر 

 (.90) نشان داده استتر يل يليكروگرم بر ميم 1/9
 

 دهايپپت يبرخ

كات يها، تون اسفنج ، علاوه برييايدر جانوران انيدر م

 نيتر جالب دها هستند.يپپت از يغنمنبع  ها انيدياس و

 کيكليس يدهايگوپپتيال، ها كاتيتونحاصل از  باتيترک

 نوم پاتلا يسوکليل ازباشند.  يم

(Lissoclinum patella )ييشناسا يد حلقويچند پپت 

 (.132و  131) اند شده

 يها تيفعال يها دارا كاتيدست امده از تون هب يدهايپپت

 يبرا يمتعدد يدهايپپت هستند. يقابل توجه يكيولوژيب

 جدا شدندنوم پاتلا يوکلسيلاز  1602سال  ن بار درياول

 يساختارها يدارا ،متفاوت يدهايپپتن ي. ا(133)

 يديكلامياسيتي، اول(ulicyclamide) يديكلاميسياول

(ulithiacyclamide )( 45شكل هستند). 
 

 
 

A B 
 

 (B) يديكلامياسيتياولو  (A) ديكلاميسياول يا ساختار (45شكل 
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 دهايپاتلام

چون  يباتيترک( 49شكل ) L. patella يها انيدياز اس

E (patellamides )و   A،B ،C يدهايپاتلام

ت يفعال که( 42شكل )اند  هو استخراج گشت ييشناسا

 L1210 برابر در in vitroطيدر شرارا  يضد تومور

 .(134 و 133 ،35) اند را نشان داده يموش يايلوکم
 

 
 

 L. patellaان يدياز اس يا ( نمونه49شكل 
 

 کيحداقل  ،يحلقو يدهاين پپتيااز  ياريدر بس

وجود  نياکسازول نهيد آميک اسي و معمولاً ازوليت

ت يفعال در ينقش مهم ظاهراً نياکسازول حلقه دارد.

 کند. يفاء مياد يكلامياسيتياول يكيولوژيب
 

 

 

 
patellamide B  patellamide A 

   

 

 

 
Patellamide E  patellamide C 

 

 L. patella يها انيديدست آمده از اس هب يدهايپاتلام يساختار برخ (42شكل 
 

 در برابر را يفيخف تهيتوتوکسيسE  يدهايپاتلام

 طياشر انسان در روده بزرگ تومور يها سلول

in vitro (135) اند نشان داده. 

 

 ها نيدمنيد

 گونه ازدها، يپپت ياز دپس يديجد يها کلاس

ده يدمنيد خانواده( Trididemnumدمنون )يديتر

(Didemnidae )ها  از آن ياند که برخ دست آمده هب

 DNAو  RNA هيعل يروسيضد و يبالا يها تيفعال

 يايکملو؛ 1212L هيعل يضدتومورو اثرات ها  روسيو

300P 19 يو ملانوماB اند نشان داده  

 .(139و  131)

که متعلق به دسته ( 40شكل )ن يدمنيب ديترک

 يايكات درين بار از تونياول يدهاست؛ برايپپت يدپس

 دوم يدمنوم سوليديتر ب به ناميکارائ

(Trididemnum solidum ) ده يدمنيداز خانواده

 .(132) ديگرداستخراج 

 

 
 

گونه  از دست آمده هبC و  A ،B يها نيدمنيد ار( ساخت40شكل 

Trididemnum خانواده Didemnidae 

 

 Bديدمنين 

يكي از معدود دپسي پپتيدهاي  Bديدمنين 

(depsipeptidesجدا شده از ) كات يتون

Trididemnum solidum  جزاير کارائيب
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(Didemnidaeاست که داراي فعاليت )  هاي

سرکوب کنندگي  نئوپلاستيک، ضد ويروس و آنتي

 .(130و  50) باشد ايمني مي

در فاکتور طويل سازي  Bاز نظر مكانيسمي، ديدمنين 

 نمايد اعمال اثر مي GTPپروتئين باند شونده با 

سمي، يک عامل ضد  اريبساين ترکيب  .(136)

ويروسي و يا سرکوب کننده سيستم ايمني بوده و در 

د سرطان عنوان يک عامل ض مطالعات باليني به Iفاز 

مطالعات باليني آن نيز در شرف  IIمفيد بوده است. فاز 

مطالعات اوليه نشان داد که ديدمنين  .(56) انجام است

B موجب مهار پالميتوليل پروتئين تيواستراز  

"palmitoyl protein thioesterase" صورت  به

 .(142) گردد غيررقابتي مي

متناسب با  مهار سنتز پروتئين در غلظتي که Bديدمنين 

نمايد. با اين حال، به  مهار رشد سلول است را القاء مي

رسد که مهار سنتز پروتئين علت اصلي آپپتوز  نظر نمي

به پروتئين تيروزين  Bباشد. آپوپتوز ناشي از ديدمنين 

تواند با استفاده از  کينازها وابسته است و مي

ن، تيروزين کيناز يا راپامايسي  هاي پروتئين مهارکننده

احتمالاً از طريق تعامل راپامايسين با ايمينوفيلين 

25FKBP (141و  92) مهار گردد . 

هاي اتصالي  ، شايد فعاليت پروتئينBديدمنين 

529FK- عنوان بخشي از فرايندهاي  به

و موجب مرگ  نموده ليتعدايمونومدلاتوري آن 

. در اوايل سال (50)سلولي از طريق آپوپتوز گردد

در برابر ويروس هرپس سيمپلكس  Bن ، ديدمني1603

و پس از آن در برابر کارسينوماي الريخ در موش 

اوليه کارآزمايي  يها فعاليت، نشان داد. ولي آزمايش

حداقل فعاليت را عليه مراحل  Bنشان داد که ديدمنين 

 .(92) دهند سرطان از خود نشان مي

هاي آزمايشگاهي ثابت شده است که ديدمنين  در تست

B برابر سرطان کولون، لنفاتيک و پروستات فعال  در

نيز گرديد.  IIاست. اين ترکيب حتي وارد فاز 

اثر آن بر سرطان  يبررس باليني، شامل IIمطالعات فاز 

(، سرطان پستان، NSCLCريه سلول غير کوچک )

در لنفوماي غير هوچكين، ملانوماي متاستاتيک، 

رهاي تومورهاي گليوبلاستوما مولتي فرم و تومو

CNS  بود که با سميت عصبي عضلاني قابل توجهي

 و پاسخ هدفمندي ديده نشد ، صورت گرفتهمراه بود

 .(92و  50)

هاي  علت شباهت ساختاري نزديک ديدمنين  به

( و Rinehart) رينهارتشده توسط  ييشناسا

هاي شناخته شده سيانوباکتريايي،  با متابوليت همكاران

هاي قوي به  سيتوتوکسينعقيده بر اين است که اين 

احتمال زياد با سيانوباکتريوم همزيست با تونيكات، 

هاي  باشد. با وجود انواع پروتكل داراي ارتباط مي

هاي  نادارويي و تست در برابر بسياري از سرط

دليل سميت بيش از حد، به  مختلف، اين ترکيب به

از  1662سادگي، توسط مؤسسه ملي سرطان در سال 

 .(50) ان پذيرفتترايال پاي

چهار  Trididemnum solidumكات ياز عصاره تون

 اند دهيگردز استخراج ين نيدمنيدگر از دسته يب ديترک

را  يقو ياثرات ضدالتهاب In Vitroکه در مطالعات 

( و فاکتور iNOSد القاگر )يک اکسايتريبا مهار سنتز ن

. (31)( از خود نشان دادندNF-kP) يپکاپا -يا هسته

ز در يبات نين ترکيا يتيسيتوتوکسين اثرات سيهمچن

 ينشان داد که نسبت به دارو يسرطان يها سلول

 يبر رو يشتريب يرين اثرات ضدتكثيسيدوکسوروب

: KB: ملانوما، SK-MEL) يچهار رده سلول سرطان

نه، يس ينوماي: کارس546BT درمال،ياپ ينومايکارس

SK-OV-3(31) دنتخمدان( دار ينوماي: کارس. 
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ان يديكات و اسيحاصل از تون يدهاياز پپت ياريبس

  يل ضد سرطانيپتانس يدارا ييايدر

 .(2جدول ) هستند

 
 

عملكردشان بر اساس  ي ل ضد سرطان و نحوهيبا پتانس ييايان دريدياس و ها كاتيتونحاصل از  يدهاياز پپت ي( برخ2جدول 

 (4و همكاران ) يمحب يمرورمطالعه 

 دينام پپت ييايمنابع در ديپپت كلاس/ نوع نحوه عملكرد 

 Aplidium albicansكات يتون يد حلقويپپت يدپس p38 MAPK, JNKونيلاسيفسفر يساز فعال
Aplidine)dehydrodidemnin 

B,DDB, Aplidin( 

 Trididemnum solidum Didemnin Bكات يتون يد حلقويپپت يدپس ر نامشخصيآپوپتوز، اما مس
 Lissoclinum bistratum Cycloxazoline ييايان دريدياس يد حلقويپپت يدپس شخصر ناميس، اما مسيآپوپتوز
 Diplosoma virens Virenamides A–Cان يدياس يد خطيپپت يتر ر نامشخصيس، اما مسيآپوپتوز

 يا د دو حلقهيپپت ها نيون توبوليزاسيمريمهار پل
 Didemnum ييايان دريدياس

cuculiferum  وPolysyncranton 

lithostrotum 
Vitilevuamide 

 Diazona angulata Diazonamide ييايان دريدياس يد حلقويپپت ها نيون توبوليزاسيمريمهار پل

 نامشخص
 c يد در انتهايوجود آم

 ناليترم
 Styela clava Styelin Dان يدياس

 Lissoclinum patella Lissoclinamidesان يدياس يد حلقويپپت نامشخص
 

يعني  Bوند نزديک ديدمنين يک خويشا

وم يديآپل اي نهااز تونيكات مديتر Bدهيدروديدمنين 

جدا شده است که ( Aplidium albicansكانس )يآلب

اخيراً در ايالات متحده و اروپا براي تعيين خواص ضد 

 مطالعات قرار دارد. IIسرطاني آن در مرحله مطالعات 

اسپانيا صاحب حقوق اين  PharmaMar SAشرکت 

در آزمايشات  بين ترکياترکيب، نشان داده است که 

 .(56) باشد مي Bحيواني شش برابر مؤثرتر از ديدمنين 
 

 (Aplidineآپليدين )

 نهابراي اولين بار از تونيكات مديتر( 46شكل ) آپليدين

دست  به (Aplidium albicansكانس )يوم آلبيديآپلاي 

 برتلوني  -آمد و توسط رينهارت و ليتگو

(Rinehart & Lithgow-Bertelloniدر يک )  پتنت

(patent ) (142)د يدگرگزارش. 

 

 
 اي نهاتونيكات مديتر از دست آمده هبآپليدين  ( ساختار46شكل 

Aplidium albicans  
 

( يا Plitidepsinدپسين )يتيا پلي 1آپليدين 

(، dehydrodidemnin Bدهيدروديدمنين )

بسيار کم در حد IC 52پپتيدي است که با مقادير  دپسي

  .(122نانومولار، القاء کننده بسيار قوي آپوپتوز است )

آوري  منبع طبيعي اين پپتيد با مشكلاتي چون جمع

موجودات زنده، توزيع کم و عدم وجود شرايط 

طور  پروري روبروست. در نتيجه، عرضه آن به آبزي

اي پپتيدهاي متشكل  کامل وابسته به سنتز چند مرحله

ها در  هايي است که برخي از آن هاي آمينهاز اسيد

  .(92) شود ها هم يافت نمي پروتئين
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هاي  آپليدين، فعاليت آنتي توموري را در سلول

و با القاء استرس  (143) دادهتوموري کشت شده نشان 

آپوپتوز  نيشود که ا يماکسيداتيو، موجب القاء آپوپتوز 

 . (144)دريگ مي صورتبا واسطه ميتوکندري 

پليدين همچنين پروتئين کينازهاي فعال شده با آ

و  (145)را فعال  JNKو  30P (MAPKsميتوژن )

( را در VEGFترشح فاکتور رشد اندوتليال عروقي )

خطوط سلولي لوکمي و لوکمي ميلوئيد حاد، مهار 

هاي سلولي  علاوه، آپليدين در رده . به(149)نمايد  مي

در فازهاي لوسمي شديد عود شونده، چرخه سلولي 

1G  وM/2G  53را مهار و آپپتوز غير وابسته بهP  را

و  DNA. آپليدين، در سنتز (142)نمايد  القاء مي

پروتئين تداخل ايجاد نموده و باعث توقف چرخه 

 1 بر اين، آپليدين  . علاوه(142)گردد  سلولي مي

هاي  دست آمده از تونيكات )دهيدروديدمنين( به

نيسم متفاوت و منحصر به فرد هاي داراي مكا نامديتر

يک  -سيتوتوکسيسيتي مهار اورنيتين دکربوکسيلاز

و  -آنزيم مهم در فرآيند رشد تومور و آنژيوژنز

همچنين مهار سنتز پروتئين در مرحله طويل شدن 

، I. پس از ورود در فاز (140)باشد  پپتيدها مي پلي

مطالعات کارآزمايي باليني در بيماران مبتلا به 

هاي جامد و لنفوم انجام و دارو به خوبي تحمل تومور

ترين عوارض جانبي گزارش گرديده  گرديد. البته، رايج

شامل سستي و ضعف، تهوع، استفراغ بودند، بثورات 

هاي افزايش حساسيت نيز گزارش  پوستي و واکنش

گرديد. وقوع مسموميت عصبي و عضلاني همراه با 

طالعات، افزايش سطح کراتين کيناز در معدود م

کارآزمايي باليني، بيش  I. در فاز (50) گزارش گرديد

وارد  APLنفر براي درمان سرطان با داروي  222از 

 .(93) مطالعه گرديدند

، موجب شد که جهت Iموفقيت آپليدين در مرحله 

گردد و  IIارزيابي بر روي تومورهاي سخت وارد فاز 

ي تومور ها هاي قابل توجهي در برابر انواع مدل فعاليت

که براي  II. مطالعات باليني فاز (50) جامد نشان دهد

آپليدين در حال انجام است عبارتند از: متاستاز ملانوم، 

مولتيپل ميلوما، لنفوم غير هوچكين، لوسمي لنفوبلاستي 

. در حال (92)حاد، سرطان پروستات و سرطان مثانه

در حال  Pharmamarيدپسين توسط شرکت تيحاضر، پل

 .(146)باليني است  توسعه

 

 (Iodocioninن )يونيدوسي

 ي( )مشتقIodocioninن )يونيدوسي يها ب به ناميترکدو 

که ( 52شكل) (2) ( و آنالوگ برمه آن1) ده(ين يروزياز ت

 بيکارائ يايدر يها ز از اسفنجين ب دوم قبلاًيترک

 (152)(Verongula gigantea)گانته يورونگولو گ

ونا يس يا ترانهيان مديديساز ا ،استخراج شده بود

ن دو يا .ندآمد دست هب( Ciona edwardsii) يادواردسئ

 in vitroط يدر شرا يت سلوليسم يبررس يب برايترک

 Y5120Lاز جمله مختلف  يسرطان يها سلول يبر رو

مورد  موش(توم يفئوکروموس) -PC 12 ماوس( و )لنفوم

ب يترکج مطالعه نشان داد که يمطالعه قرار گرفتند. نتا

ه يعل يثرؤو م يت انتخابيفعال ين دارايونيدوسي

 25/2 برابر 52IC( با Y5120Lلنفوما ) يها سلول

 .(151) تر استيل يليكروگرم در ميم

 

 

( 2) ( و آنالوگ برمه آن1ده()ين يروزياز ت ين )مشتقيونيدوسي ساختار (52شكل

 Ciona edwardsii يا ترانهيان مديدياز اس
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 دهاياميآپل

 Chuja-doدر ساحل  .Aplidium spان يديساز ا

استخراج شد که پس  يدينواسيمآ يها تيدر کره متابول

د يجد يها تين متابولينمونه از ا 4 يياز شناسا

ک مورد يدوبنزن، ي يدارا يدهايپپت يساختمانشان د

ن يلاميدوفنتيک مورد يپتوفان و يد بروم دار تريپپت يد

   A-Dيدهاياميب آپليبود که به ترت

(Apliamide A-D 51( )شكل)، دياميآپل 

 E(Apliamide E) نياميو آپل (Apliamine )

 شدند. يگذار نام( 52)شكل 
 

 
 

ان يديدست آمده از اس ه( ب1-4ب: ي)به ترت A-D يدهاياميآپل ساختار (51شكل 
Aplidium sp. 

 

ه يعل يمتوسط يتيسيتوتوکسيبات سين ترکياز ا يبعض

 نشان دادند. A 546و  K 592 يسرطان يسلول يها رده

باعث مهار  يا به طور قابل ملاحظهD  دياميب آپليترک

Naت يفعال
+
/K

+
-ATPase (152)د يگرد. 

 

 

 

 
   

 نياميآپل  E د ياميآپل

 

 انيديدست آمده از اس هب نياميآپلو E  يدهاياميآپل ساختار (52شكل 
Aplidium sp. 

 

 نيديهالوس

، پپتيدي با 2222( و همكاران در سال Jangجانگ )

را از  (53شكل ) (Halocidinنام هالوسيدين )

ا يانتيهالوس هاي منزوي هاي تونيكات هموسيت

جدا نمودند ( Halocynthia aurantiumوم )يائورانت

لوکوکوس يه استافيعل يكروبيت ضد ميفعال يکه دارا

نازا يسودوموناس ائروژ ن ويليس ياورئوس مقاوم به مت

ل يب پتانسين ترکياست. ا ييم چنددارويمقاوم به رژ

معادل  pHسم در يكروارگانين دو مينسبت به ا ييبالا

 ديپپت نيا يوزن ملكول. (153) داشته است 4/2

 .(154) ده استيبراورد گرد دالتون 3443 يكروبيضدم

 
 

هاي  هاي تونيكات ( از هموسيتHalocidinپپتيد هالوسيدين ) ساختار (53شكل 

 Halocynthia aurantiumمنزوي 

 

 (Dicynthaurinن )ينتائوريس يد

ا يانتيهالوس هاي منزوي تونيكات يها تياز هموس

ز ين قبلاً( Halocynthia aurantiumوم )يائورانت

ن ينتائوريسيبنام د يكروبيد ضدميک پپتي

(Dicynthaurin )حدود يو با وزن ملكول kDa 

 .(155) ده بوديز کشف گردين 2/9
 

 ها نيكلاوان

ن ياز جمله کلاوان (54)شكل  (Clavaninها ) نيکلاوان

A از دسته پپتدها هستند که از  يگريبات ديترک

( استخراج Styla clava) لا کلاواياست يها كاتيتون

 لا کلاواياستكات ياز تونB ن يکلاوانپپتيد ساختار اند. شده

 .شود يده ميد (55)در شكل 
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  αچ يمارپ ييايميبا ساختمان ش ،باتين ترکيا

(α-helicalدارا )هستند.  يكروبيت ضد ميفعال ي

 يها تيدر هموس يكروبيضد م يدهاين پپتيحضور ا

در اجداد  يذات يمنياز حضور ا يا ها نشانه كاتيتون

 (.152 و 159) مهرگان است يب
 

 
 

 دست آمده از هب A-D يها نيکلاوان يکروماتوگرام مربوط به فراکشنها (54شكل

و  A يها نيکلاوان يحاو 1ک ي)پ RP-HPLCتوسط ( Styla clava)  يها كاتيتون

B يها نيکلاوان يحاو 2ک يو پ  C وD) 

 

 يها در سلول HIV1 3B هيعل (55 شكل) B نيکلاوان

پس  XTT با استفاده از روش يانسان CEM-SS آلوده

 1/2برابر  52ECبا  يروسير ويتكث مهار با روز 9از 

 نيهمچنو  يروسيضد و تيفعال يداراكرومولار، يم

 .را دارد كرو مولاريم 32حدود  يت سلوليسم

 
  Styla clavaكات ياز تونB ن يکلاوانپپتيد ساختار (55شكل 

 

 Dلن ياست

است که از  يدي( پپتStylen D) Dلن ياست

 لا کلاوا ياستكات يتون يها تيهموس

(Styela clava) ب ين ترکياستخراج شده است. ا

گرم  يها يه باکتريعل يكروبيت ضدميفعال يدارا

 يمنيرسد در ا يو گرم مثبت است و به نظر م يمنف

ها،  ، قارچيگرم منف يها يه باکترين جانور عليا يذات

ها  يدار ماه RNA  يها روسيو و ييايدر يباکترها

د يک پپتيکه ن يکلاواند يخلاف پپتنقش دارد. بر

 pHو در  است يدينواسيمآ 23ن يديستياز ه يغن

ن يرا دارد؛ ا ييايت ضد باکترين فعاليبهتر 5/5برابر 

نه يد امياس 32 يو دارا بودهن يل آلانياز فن يد غنيپپت

ت ضد يفعال pHاز  يعيف وسيو در ط است

 .(150) نه دارديبه يكروبيم
 

 ها  نيلكت

ها  كاتيها که از تون نياز پروتئ يگريگروه د

ها از  بين ترکيها هستند. ا نيتاند لك استخراج شده

س ينسيساکياندروکارپا م يپل كاتيتون

(Polyandrocarpa misakiensis )از شاخه 

Prochordata ن نوع يک لكتياند که  استخراج شده

C م هستند. يو متصل به گالاکتوز وابسته به کلس

ن هنوز مشخص يک لكتيولوژيزياگرچه اثرات ف

ا توجه به خواص رسد ب يبه نظر م ينشده است ول

 يها سميکه دارد در مكان يا يقو ييايباکتر ضد

 .(156) نقش دارد يدفاع
 

 (Herdmaninن )يهردمان

 ا مموسيهردمان كاتيعصاره تون يمطالعه بر رو

(Herdmania momus) مشتقات  يکه دارا

 يها به نام نينيآرژ -Dر معمول يفرم غ يدينواسيآم

ت يا خاصب( 59شكل ) (Herdmaninن )يهردمان

 .(192) ز صورت گرفته استيهستند ن يضدالتهاب
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 A  نيهردمان C نيهردمان D  نيهردمان

 
عصاره دست آمده از  هب (Herdmanin) يها نيهردمان يبرخ (. ساختار5شكل 

 (Herdmania momus) ا مموسيهردمان كاتيتون

 

 ديازوناميد

از  يا ( در واقع خانوادهDiazonamideها )ديازوناميد

 هتيسيتوتوکسيک با خواص سيكليماکروس يدهايپپت

ازونا يدان يديآن از اس Aهستند که نوع  ييبالا

 استخراج شده است (Diazona angulateآنگولاته )

  .(191) (52شكل)
 

 
 

 يشمال غرب ساحل شده از يآور جمع Diazona angulateان يدياس( 52شكل

 ن.يپيليدر ف Siquijor جوريكيس رهيجز

 

 بيترک C-Eو همكاران انواع ( Fernandez)رناندز ف

ن ساختمان نمودند و از ييرا استخراج و تع ديازوناميد

با نوع  يسرطان يها سلول يبر رو يت سلوليلحاظ سم

A سه کردند. يآن مقا 

 نيتر رمعموليغ ديشا (50 شكل)  BوA  يدهايازوناميد

 .(192) ها باشد انيدياس جدا شده از يدهايپپت
 

 
 Diazona angulateان يدياز اس BوA  يدهايازوناميد يپپتيدها ( ساختار50شكل 

 

 يسرطان يها سلول يبات بر روين ترکيا يتيسيتوتوکسيس

  نهي( و سHT 26) (، کولون546A) هير

(MDA-MB-231نشان داد که ب )ت ين سميشتري

در حد نانومولار  GI50بوده که با  Aد يازوناميدمربوط به 

که  ين بوده در حاليثرترؤم ين خطوط سلوليا يبر رو

 .(193) ثر بودندؤكرومولار ميز در حد مين C-Eانواع 

 يها ه ردهيعل in vitroط يدر شرا A-ديازوناميد

 B 19 و 119HCT يانسان سرطان روده بزرگ يسلول

در  نانوگرم 15 کمتر از 52ICدر  موش يملانوما

 .(192) بوده است کيتوتوکسيس تريل يليم
 

 يا حلقوي يخط يها نونينون و كيدروكوئيه

وم يديآپل استخراج شده از گونه يعيبات طبيترک

(Aplidium )دار و  تروژنيبه دو گروه ن

 .شوند يم ميدار تقس تروژنيرنيغ

دار استخراج  تروژنيرنيغ يها تياز متابول ياديشمار ز

نون و يدروکوئيه ليشامل پرن اند که عمدتاً شده
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هستند که به عنوان  يا حلقوي يخط يها نونيک

خواص  يو دارا شدهها شناخته  مروترپن

 .(195و  194 ،52) هستند يتيسيتوتوکسيس

هم هستند که در گروه  يدار تروژنين يها تيالبته متابول

 رند به عنوان مثال:يگ يقرار م ها نونيک لينيپر

 . A (coniqaquinone A) نونيكاکيکان

 

 (Prenyl quinoneنون )يل كيپرن

 يخط( 56 شكل) (Prenyl quinoneنون )يل کيپرن

 كوم يفورنيوم کاليديآپل ساده از

(Aplidium californicum)  استخراج شده 

 .(199) است
 

 
 

   Aplidium californicumاز  دست آمده هنون بيل کيپرن ( ساختار56شكل 

 

 (Verapliquinonesها ) نونيكيوراپل

 A-D (Verapliquinone A-D) يها نونيكيوراپل

ناشناس  .Aplidium spک گونه از ياز ( 92شكل )

است. البته  (استخراج شدهBretonاز سواحل برتون )

وم يديآپل ازA نون يكي( و همكاران، وراپلChan) چن

 .(192)کردند استخراج ( A. Scabellumاسكابلوم )

 

 
 

 .Aplidium spز از گونه ا استخراج شده A-C يها نونيكيوراپل ( ساختار92شكل 

 

 (Glabruquiononesها ) نونيگلابروک

از ( 91شكل ) Bنون يگلابروک و Aنون يگلابروک

 (Aplidium glabrumوم گلابروم )يديآپلكات يتون

 يريک جلوگيبه عنوان  Aاند. فرم  استخراج شده

 يها ه سلوليت سرطان عليکننده از فعال

JB6 P+Cl ب ين ترکيا .(190) دينما يعمل م

 يها در موش in vivoط ين در محيچنهم

 ينومايکارس يافته با تومورهايح يتلق يشگاهيآزما

قرار گرفت و باعث  يابي( مورد ارزEhrlichش )يارل

 .(196) مهار رشد تومر شد
 

 
 

كات ياستخراج شده از تونB  و A يها نونيگلابروک ساختار (91شكل 

Aplidium glabrum   
 

 (Coinidioneون )يدينيكو

ک ي( 92شكل )( Coinidioneون )يدينيوک

 است که از ينون حلقويک ليپرن يد

Aplidium conicum  استخراج شده است. با توجه
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ن يا يستيز يابيدار است؛ ارزيب ناپاين ترکينكه ايبه ا

 (.122) را با مشكل مواجه نموده استب يترک
 

 
 

  A. conicum( استخراج شده از Coinidioneون )يدينيکو ساختار (92 شكل

 

 (prenylhydroquinoneنون )يدروكيل هيپرن

 (prenylhydroquinoneنون )يدروکيل هيپرن

كوم يفورنيوم کاليديآپل استخراج شده از( 93 شكل)

(Aplidium californicum )ط يدر محin vivo 

 يت مهاريفعال P 300ک يلنفوبلاست يايه لوکميعل

ته يسين باعث کاهش موتاژنيب همچنين ترکيدارد. ا

د يبا مهار تول و (199) شود ينوژن ميبات کارسيترک

ر يثأه و تير يآلوئول يد در ماکروفاژهايون سوپراکسيآن

 يت انتيداز فعالين اکسيزانت -نيستم زانتيدر س

 .(122) دارد يو ضد التهاب (121) يدانتياکس

 
 

استخراج شده  (prenylhydroquinoneنون )يدروکيل هيپرن ساختار (93شكل 

 Aplidium californicumاز 

 

  (geranylhydroquinone) نونيدروكيل هيژران

 

( geranylhydroquinone) نونيدروکيل هيژران

سارکوما و  Rous يايه لوکميعل( 94 شكل)

اثرات  in-vivoط يدر مح يمامار ينومايکارس

ب ين ترکياز خود نشان داده است. ا يتيسيتوتوکسيس

لوکوکوس اورئوس و يه استافيعل نيهمچن

ت يفعالز ين (S. fecalis) سيلوکوکوس فكالياستاف

 .(123) دارد يكروبيضد م

 

 
  نون يدروکيل هيژران ( ساختار94شكل 

 

 5/6حدود IC 52نون با يدروکيل هيب ژرانيترک

سلول  يايه لوکميعل يريكرومولار اثر ضد تكثيم

ل يند پرنن مانيب همچنين ترکيدارد. ا 300P يموش

 طيد در محيد سوپراکسينون، با مهار توليدروکيه

In-vitro را از خود نشان داده  ياثر ضد التهاب 

 .(122) است
 

 (Methoxyconidiolول )يديكون يمتوكس

شكل ) (Methoxyconidiolول )يديکون يمتوکس

كرومولار به يم 4,3و  2,0برابر  52ICر يبا مقاد (95

ول تخم در م سليب باعث مهار تقسيترت

( Paracentrotus lividusدوس )يويپاراسنتروس ل

 Sphaerechinus) سينوس گرانولاريسفارک و

granularis) اند که  شود. مطالعات نشان داده يم

اثر  يانسان يها سلول يب بر روين ترکيا

 يها سلول يبر رو يته ندارد وليسيتوتوکسيسا

 .(124) ثر استؤم ييايدر يغيجوجه ت

 
 

 وليديکون يمتوکس ( ساختار95شكل 
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 (Rossinonesها ) نونيروز

 ياز نظر ساختار يار نادريبات بسيها ترک نونيروز

از سه منشاء  يعيصورت طب ههستند و فقط تاکنون ب

ن بار يبات اولين ترکياند. ا دهيگزارش گرد ياهيگ

ژه يو هسپس ب وAplidium  ناشناس يها توسط گونه

 نس يم فوگويديآپل از Bنون يب روزيترک

(Aplidium fuegiense )استخراج شده است. 

ط يدر مح ياثر ضد التهاب يدارا Bو   Aيها نونيروز

In vitro اثر  ين دارايب همچنين دو ترکيهستند. ا

و  HSV-1روس يو DNAه يعل يانتخاب يروسيضدو

ن دو يهستند. ا PV-1روس يو RNAن يهمچن

لوس يباس يه باکتريعل يكروبياثر ضدم ين دارايهمچن

تون يكوفيترو قارچ  (Bacillus subtilis)س يليسابت

( Trichophyton mentagrophytesتس )يمنتاگروف

 ني( همچن99شكل ) Aنون يروس .(122).هستند

 يکبد نرمال انسان يها ه سلوليعل يريضدتكثت يفعال

(90WRL- ) كرومولار يم 32بالاتر از  يها در غلظترا

 .استنشان داده 
 

 
 Aplidium  يها استخراج شده از گونه Aنون يروسساختار  (99شكل 

نسبت به  يريت ضد تكثي( فعال92 شكل) Bنون يسرو

از خود نشان داده است.  300P يموش يايسلول لوکم

استخراج شده است. ، نسيوم فوگيديآپلب از ين ترکيا

د ين جانور توليا يکه توسط کلن ييايميبات شيترک

)دوگونه پا(  پادهايا و آمفشود باعث دفع ستاره ه يم

را  يار خوبيت بسيفعالن يب همچنين ترکيا شوند. يم

 در   SH-SY5Yينوروبلاستوما يه رده سلوليعل

52 IC ه يعل يت متوسطيک فعاليكرومول و يم 9/1برابر

ب با يبه ترت -26HTو  A ،546A 325يسلول يها رده

 كرومولار را يم 32و  32، 11برابر  52ICر يمقاد

 اند. داده نشان

 
 

 Aplidium fuegiense استخراج شده از گونه  Bنون يروسساختار  (92شكل 
 

 

، 3ر ين گروه نظياز ا يگريبات ديبا گذشت زمان ترک

 Bنون يروس ياپ -3ا ي، و Bنون يروس ياپوکس -2

 .(90شكل ) دنديگرد ييشناسا

 
 

 Aplidium fuegiense استخراج شده از گونه  Bنون يروس ياپ -3، و Bنون يروس ياپوکس -2، 3 يساختارها (90شكل 
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و  (Longithoronesها ) دورونيلانج

 (Longithorolsها ) دوروليلانج

ها  دوروليو لانج (Longithoroneها ) دورونيلانج

(Longithorolک ،)لهيفارنس يها نونيدروکيا هينون ي 

دوراکس يوم لانجيديآپلهستند که از  يبفرد منحصر

(Aplidium longithorax )(195) اند استخراج شده. 

ر ينظ يز مختلفيانگ بات شگفتين گروه ترکياز ا

A-K (longithorones A–K ) يها دورونيلانج

 .(96 شكل) اند دهيا سنتز گرديو  ييشناسا

   
 

  Aplidium longithoraxاستخراج شده از  Cو  B ،J  ،K يها دورونيانج ( ساختار96شكل 
 

 

 

 (22 شكل) A (Longithorone A) ورونديلانج

 حدود 52ICبا  P 300 يموش يلوکم يها ه سلوليعل

 .(125) ک استيتوتوکسيس تريل يليگرم در م يليم 12

 

و  D،F ،G  ،H ،I يها دورونيساختار لانج 21شكل

E دهد. يرا نشان م 

 
 

 است. استخراج شده Aplidium longithoraxکه از  Aدورون يانج ( ساختار22شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Aplidium longithoraxاستخراج شده از   Eو D،F،G  ،H ،I يها دورونيلانج( ساختار 21شكل

 

 

 
 D  دورونيلانج  H ،I يها دورونيلانج

   

 

 

 
   F ،G دورونيلانج  E دورونيلانج
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 ها دوروليلانج

 B وA (Longithorols A ) يها دوروليلانج

 يها نونيدروکيلاته و هيپرن يها ناكلوفيپاراس

 يها دوروليلانجن يو همچن (22 شكل) كلوفانيمتاس

C  وD (longithorols C,D) يها نونيدروکيه 

 ت پارا هستند.يله استخلاف شده در موقعيكلوفارنسيس

 Aplidium  longithoraxز ازين نونيدروکين هيا

شان به فرم  يثبات يب ليبه دلاند و  شده يجداساز

 موجود هستند. يتاتپنتااس

 

 
 

 استخراج شده از Bو  A يها دورونيلانج( ساختار 22شكل 
Aplidium longithorax  

 

  23شكل در  Dو  C يها دوروليساختار لانج

 شوند. يده ميد

 

 
 استخراج شده از  Dو  C يها دوروليلانجساختار  (23شكل 

Aplidium longithorax  

 

 دهايفلورسول

از  A-C  (Floresolide A-C)يدهايفلورسول

 (24 شكل) ياندونز Aplidium يها گونه

 .(129) اند شده ياورآ جمع

 نونيدروکيه (،Floresolidesدها )يفلورسول

 هستند.ک يليلاکتون اندوس- با له مونومريكلوفارنسيس

 از يها دورونيلانج ايها  دوروليلانج يها اعضا آن

مام ت هستند. (meroterpenesها ) کلاس مروترپن

ه يعل يمتوسط يتيسيتوتوکسيس دهايفلورسولن يا

 .(129) اند را نشان داده KB يتومور يها سلول
 

 
 

 Aplidium يها از گونه شده استخراج  Cو A يدهايفلورسول ساختار( 24شكل 

  ياندونز

 

 ها اسكابلون

 ،يونيد -2کرومن  [c]بنزو  ک داربست با هستهي

 هستند که A–D (scabellones A–D) يها اسكابلون

ده يد قبلاً بوده ونادر ار يبس يعيمحصولات طب انيدر م

 يكيولوژيخواص ب ن ساختار بايشده است که ا

 .(25شكل ) ارتباط دارد يالقا آپوپتوز اي يريتكثضد
 

 
 يوزلنديان نيدياستخراج شده از اس Aاسكابلون  ساختار( 25شكل 

 Aplidium scabellum 
 

ن بار توسط چان ياول يبراA–D  يها اسكابلون

(Chanو همكاران از اس )يوزلنديان نيدي 

Aplidium scabellum که فرم  نداستخراج شدB 

د يد سوپراکسيباعث مهار تول يشگاهيط آزمايآن در مح

 52ICبا  يانسان PMAمحرک  يلهايتوسط نوتروف
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و  C يها اسكابلون. (192) شود يكرومولار ميم 125

D (. 29د )شكل شون يده ميز در شكل دين 

 

 
 

 يوزلنديان نيدياستخراج شده از اس DوC  يها اسكابلون ساختار( 29شكل 
Aplidium scabellum 

 

 0/4 برابرIC 52ن با يهمچن( 22 شكل) B اسكابلون

 يقو ک مهار کننده نسبتاًيعنوان  هكرومولار بيم

 ثر ؤپاروم م يوم فالسيپلاسمود هيعلک يرتوکسيغ

 .(192) است

 
 

 يوزلنديان نيدياستخراج شده از اس Bاسكابلون  ساختار( 22شكل 
Aplidium scabellum  

 

 يا دونوانيشمانيل يها ه انگليعل B اسكابلون

(Leishmania donovaniت ،)يکروز ي (T. cruzi،) 

 Trypanosoma bruceiنس )يرودنس يپانوزوما برسئيتر

rhodesiense )پاروم يوم فالسيو پلاسمود 

(Plasmodium falciparum مورد )قرار گرفته يابيارز 

عمل  يصورت انتخاب هب P. falciparumه ياست که عل

ک مهار يعنوان  هكرومولار بيم 0/4 رابرب 52ICو با  نموده

 يوم فالسيپلاسمود يک بر رويرتوکسيغ يقو کننده نسبتاً

 .(192) ثر استؤپاروم م

ه رده يعل يفيضع يت سلوليسمن يهمچنب ين ترکيا

 95 برابرIC 52ک يرت با  9Lلوبلست يم يسلول

 .(192)ت از خود نشان داده اس مولار يليم
 

 ها نونياكيتيكون

 Bو   Aيها نونياکيتيکون يچهار حلقو يها مروترپن

(conithiaquinones A and Bاز ) 

A. conicum اينيسارد در سواحل شده يآور جمع 

 طياثرشان در شراو  جدا شد ايتالي، ا(20)شكل 

in vitro يسلول يها رده يو زنده مان بر رشد 

 ( وHaCaT )رده يپوست انسان يها تينوسيکرات

 يبررس (-2MCF)رده يپستان انسان نوميآدنوکارس

را  يمتوسط يت سلوليسمک ي Aنون ياکيتيد. کونيگرد

 كرومولاريم 5/44 ازIC 52 با مقدار -2MCF سلول برابر

 نشان داد.
 

 
 

 ايتاليا ياينيسارد در سواحل A. conicumاز  شده استخراج( Bو  A يها نونياکيتيکون ساختار( 20شكل 
 

 بات يگر تركيد

 (Phallusiasterolsها ) استروليفالوس

گاته يا فوميفالوس ييايان دريدياس يرقطبياز عصاره غ

(Phallusia fumigate) ب استرول يدو ترک

 يها ( به نامsulfated sterol) سولفاته

 يخالص ساز( 26شكل ) Bو  A يها لاسترويفالوس

رنده يل کننده گيک تعديشد که به عنوان 

pregnane-X (PXR. شناخته شد )(122) بات يترک
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( به طور يا سنتزيو  يعي)طب PXR يست انتخابياگون

و التهابات  NF-kBت يباعث کاهش فعال يثرؤم

د به يب امين دو ترکيا ييشوند. شناسا يم يا روده

 يجهت درمان اختلالات کبد ياسببات منيکشف ترک

 .(120) اند ش دادهيرا افزا يا و روده

 
 ييايان دريدياس از شده استخراج Bو   Aيها استروليفالوس ساختار( 26شكل 

Phallusia fumigate 

 

 نيپافوريبروموه

 ن يپافوريبروموه -9 بيترک

(6-Bromohypaphorine 02( )شكل )كاتياز تون 

استخراج ( Aplidium conicumكوم )يوم کونيديآپل

 نيکول لياست ينيكوتيست رسپتور نيشده و آگون

(nAChRاست. ا )ن از حلزون يب همچنين ترکي

 Hermissendaس )يكورنيسندا کراسيهرم ييايدر

crassicornis )(126) استخراج شده است. 

 
 

 كاتيتون از شده استخراج نيپافوريبروموه -9 ساختار( 02شكل 
Aplidium conicum 

 

از  (01)شكل  يل سولفاته جالبيبات الكيترک

 وم الگانس يديآپل يها انيدياس

(Aplidium elegance) ج نپال استخراج يخل

 يماکروفاژ موش يها سلول نسبت بهکه  اند شده

 .اند کيتوتوکسيس
 

 
 

 يها انيديل سولفاته از اسيالكب يدو ترک ساختار( 01شكل 
Aplidium elegance 

 

 انيدياز اس يگريب ديها ترک ل سولفاتياز دسته الك

 گزارش شده( Ciona edwardsii) يونا ادواردسئيس

ن اثر را ندارد و با توجه به ساختمان يکه ا (102)

ت يت گروه سولفات را در فعالي، اهمييايميش

 .(02)شكل  دهد يب نشان مين ترکيا يكيولوژيب

 

 
 

 Ciona edwardsii انيديل سولفاته از اسيالكب يک ترکي ساختار( 02 شكل
 

 (Lissoclibadinsها ) نيباديسوكليل

)با  3و  2، 1 يها نيباديسوکليل يها ب به ناميهفت ترک

 و سولفور(  يپل ين حلقويساختمان آم

 يد -4و  3ن يهمچن و Fو  E يها نيباديسوکليل

 -5-ل( ينو اتيلاميمت يد -N ،N-2) -9- يمتوکس

 ن يهمچن وان يت يو( بنزوتريل تي)مت

N ،N- ن يو( واراسيت لي)مت -5-ل يمت يد 

وم ينس بايباديسوکليل به نام يانيدياز اس

(Lissoclibadins cf. baium )يدر اندونز 

 ديتول يب بر روين هفت ترکياند. اثر ا استخراج شده

0 IL-92يها در سلولPMA- محرک HL- مورد

 . (101)( 03)شكل  قرار گرفت يبررس
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0 IL-از خانواده بزرگ  يلتهابن ايتوکايک ساي

 ييايميک فاکتور جاذب شيو  C-X-C يها نيکموکا

ل و ي(، نوتروفT cell) T يها سلول يبرا

ان يب ياديز ي. در تومورها(102) هاست ليبازوف

رسد که  يمشاهده شده است و به نظر م 0-نينترلوکيا

شرفت و متاستاز )جهش( تومور يک فاکتور مهم در پي

ک ي-IL 0 ديم تولياست که تنظب ين ترتيباشد. بد

 .(103) است يچالش مهم درمان

 2 يها نيباديسوکليلها نشان داد که  آن يمطالعه بر رو

ش يبا افزا F يها نيباديسوکليلو  3 يها نيباديسوکليلو 

 3-12شوند ) يم -IL 0 د يش توليدوز باعث افزا

 ييزومر فضايا E يها نيباديسوکليلكرومولار( گرچه يم

-IL 0د يتول يبر رو ياست ول 3 يها نيباديسوکليل

 ر ندارد.يثأت

ر ساختمان ييجه گرفت که تغيتوان نت ينجا مياز ا

و به -IL 0 ديزان توليم يبات بر روين ترکيا ييفضا

 -HL 92 يها ات سلوليو ح ير سلوليتبع آن تكث

 .(101) رگذار باشديثأتواند ت يم

 

 
 

 يدر اندونز Lissoclibadins cf. baiumان يديراج شده از اساستخ ها نيباديسوکليل ساختار( 03شكل 
 

، از آناليز 2222( و همكاران در سال Fujitaفوجيتا )

 Polyclinidae( از خانواده ascidianهايي ) ناياسيد

آوري نموده بودند، ترکيبي را به  که در غرب ژاپن جمع

هيدروکسي( اکتادکانيل سولفات  -12)-1نام سديم 

وردند که داراي اثري مهار کنندگي بر دست آ به

( و Torres(. تورس )06( بود )MMP2متالوپروتئاز )

 Cystodytes dellechiajei هاي همكاران از تونيكات

هاي فعال  وري شده از سواحل برزيل، متابوليتآ جمع

و  Aهاي  پيريدواکريديني تحت عنوان سباستيانين يستيز

B توکسيک را در هاي سيتو جدا نمودند که فعاليت

 (. 62نمايند ) هاي سرطاني کولون اعمال مي سلول

 (Lepadins) ها نيلپاد

 يها انيديبات از اسين ترکياز ا يگروه

Didemnum spp يها نيلپاد اند. دهيگرد ييشناسا 

D (Lepadins D از )ک گونه ناشناس وي 

ک گونه ناشناس ياز  Fو  Eن يلپاد يهاديآلكالوئ

 شده از يآور جمع .Didemnum sppان يدياس

و  يپانوزوميتر يت آنتيخاص يف داراير ياستنل

 .(104و  154) بودند يوميپلاسمود يآنت

وم يديان آپليدياس يبر رو ييايميش قاتيتحق

منجر ، يياي( استرالtabascum Aplidiumتاباسكوم )
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 ينينوليدروکيدکاه  سيس ديآلكالوئ سه يسازجدا به

 .(105) اند دهيگرد F-H يها نيلپاد يها بنام د،يجد

 يها نهيگزممكن است  شده، يبات جداسازيترکن يا

  ديجد يتوسعه داروها يبرا يبمناس

 باشند. ايضد مالار

 

 (Coproverdineن )يكوپروورد

 کي (04)شكل  (Coproverdineن )يکوپروورد

 به دست آمده از يها از فراکشن جدا شده ديآلكالوئ

نگ ير کيجزا ده درش يآور جمع ناشناس انيدياس کي

در  .بود کيتوتوکسيست يخاص يلند دارايوزين لنديآ

 مسئول (1ن )يکوپرووردد که يمشخص گرد يا مطالعه

 .(109)است خام  عصاره يت ضد توموريفعال

 
 يآور جمع ناشناس انيدياس کي دست آمده از به نيکوپروورد ساختار( 04شكل 

 لندينگ آير کيجزا شده در

 

 (bistrateneستراتن )يب

وم ينيسوکليل جدا شده از بيترک (05شكل ستراتن )يب

باعث ( bistratum Lissoclinumستراتوم )يب

 گردد. يم PKC ديپيفسفول وابسته به تيش فعاليافزا

ترجمه  توپلاسمين به سيپروتئ نياگفته شده است که 

 مطالعه يد برايمف ابزار کيتواند  يو مشده است 

 نيو همچن يسلول زيو تمارشد  يمولكول يها سميمكان

 .(102باشد ) يسرطان ضد يداروهاسم يمكان

  
 bistratum Lissoclinum ازاستخراج شده  A ستراتنيب ساختار( 05شكل 

 

 (Ningalinها ) نينگالين

 استخراج شده از (09شكل ن )ينگالين

Didemnin Sp. بر  يقو ياثر مهارCK1δ ،CDK5  و

GSK3β (100)دارد ناز يک. 

 

 
 bistratum Lissoclinum ازاستخراج شده   Aنينگالين ساختار( 09ل شك

 

 بحث
، که به جهت يياياز جانوران در يها گروه بزرگ كاتيتون

ن نام شهرت ي(، به اtunicشان ) يخارج يسلولزپوشش 

نوتوکورد  خود يها دردوران لارو آن .(2) اند افتهي

(notochord )دارند )مشابه ستون  يا طناب پشتي

ها، در زمان بلوغ به غده  ها( که در اکثر آن ناقرات انسف

ها به  كاتيتون .(3)گردد.  يل ميساده کوچک تبد يعصب

نها ياسي(، تالascidians) ها انيديعمده اس چهار دسته

(thaliaceans )ها  نيكولاريو اپند

(appendicularians) (4)  دسته سوربراسه و

(Sorberacea) ن دسته يتر رگکه بز گردند يم ميتقس

ممكن است  ها كاتيها هستند. تون انيديها اس آن

 .(10)ده شوند يد يا کلوني يصورت منزو هب
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 يها طيمح تواند در تمام يمان دار امينن يا ستگاهيز

ق يو عم کم عمق يها آب، اهايهم در اعماق در ييايدر

 .(25)باشد  ها انوسياق

 يها تيبولاز متا يها منابع غن كاتيمختلف تون يها جنس

 Trididemnumكات ياز تون B-نيدمنيه هستند. ديثانو

solidum ک ي به عنوان بود که ييايدر بين ترکياول

 درمان سرطان در انسان به هدفخالص  يعيمحصول طب

 .(26) افتيراه  ينيبال ييکارآزما به

توان  يها را م انيديها و اس كاتيبات حاصل از تونيترک

نمود.  يبند ها دسته آن ييايميش يبر اساس ساختارها

ها  ده آنيچيهر چند که با توجه به ساختار جالب و پ

مختلف قرار  يها يبند بات در طبقهياز ترک يبرخ

ب، جزو يب وغريعج يبا ساختار يا برخيرند و يگ يم

معمول شناخته شده قرار  يها چ کدام از گروهيه

رند و ساختار منحصر بفرد خود را دارند.گروه يگ ينم

ساختار  يبات، داراين ترکياز ا يزرگ و مهمب

 يبات دارايترک ن دسته ازيا اکثرهستند. . يديآلكالوئ

از  يتوسعه برخ .(59)هستند  يكيولوژيب يها تيفعال

بهره زيادي را براي جامعه  -243ETها چون  آن

عنوان يک ترکيب فعال ضدتوموري در  پزشكي به

هاي سينه،  نابيماران مبتلا به مراحل پيشرفته سرط

تخمدان و سرطان ريه، ملانوما، مزوتليوما به دنبال 

عنوان داروي مشتق دريايي ضد  و به (56)داشته است 

 .(92)سرطان روانه بازار گرديده است 

 (Pyridoacridine) ينيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

ها  نيلاميمانند مشتقات شرم ييايدر

(shermilamine)، ها  نياميا کوانوني

(kuanoniamine)  ها  آن ياصل ا خود ساختاريو

(، neoamphimedineن )يمدير نئوامفينظ

ها  نيلسامي(، استarnoaminesها ) نيآرنوام

(styelsaminesبا توجه به ) قابل توجه يها تيفعال 

 اند بوده يارجالبيموضوع مطالعات بس ها آن يكيولوژيب

 .(22 و 96)

به نظر ها،  نيديدواکريريسم پيبا وجود ابهام در مكان

از جداشدن  يريجلوگها  آن يسم اصليک مكاني رسد يم

ژن فعال ياکس يها واسطه گونه هب DNA يها رشته

(ROS)  يدهايآلكالوئ همه باًي. تقر(22 و 21)باشد 

قابل  يتيسيتوتوکسيس ي، داراينيديدواکريريپ شناخته شده

ژه يو خواص ن گروهيا باتيترک هستند. يتوجه

، II (23) زومرازيتوپوا مهار چون يگريد يكيولوژيب

+2 يساز آزاد تيفعال، HIV(24)  ضد تيفعال
Ca (25) ،

  DNAاتصال و فلزات يات شلات کنندگيخصوص

، ي، ضد باکتريضد قارچ ،يروسيضدوا اثرات يو  (22)

 .(29)را دارا هستند  يت قويفعال يضد انگل وضد تومور 

 ييها رنگدانه ها، كاتيتون جدا شده از يها نيديدواکريريپ

 و ا بودهه آن رنگ مسئول( که zoochromes)هستند 

 ند.ينما يعمل م pH ک شاخصيبه عنوان 

 يچهار حلقو ينيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ

(Tetracyclicب )ها و  كاتيدست آمده از انواع تون ه

 دها هستند.ياز آلكالوئ يگروه بزرگ، اه انيديژه اسيو هب

 يها نيتيتوديژه سيو ه( و بcystodytinsها ) نيتيتوديس

A-I (cystodytins A-I)  ته يسيتوتوکسياثرات سبا

 يموش L 1212 يها و سلول يانسان KB يها ه سلوليعل

+2 يوق يرها سازو  (20)
Ca كولوميرت در 

ن يواراس مراهه به Bو  A يها نيوارام ک؛يسارکوپلاسم

(varacinبا خاص )؛(01 و 02) يضد تومورت ي 

و کاهش  يارث ي( با کاهش کاتالاپسvaracinن )يواراس

ن ينورسگولو  (03)پوکامپ يدر ه BDNFان ژن يب

(norsegolineبا خواص ) يقوار يک بسيلوکم يآنت 

 دها هستند.ينوع آلكالوئ نياز ا ييها ( نمونه03)

 را يپنج حلقو نيديدواکريريپ يدهايآلكالوئ يها از نمونه

با  (09)(ascidideminن )يدمنيدياس بيترک توان، يم
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 يته قويسيتوتوکسيو اثرات س DNA اتصال به تيخاص

ن يديک مريتوتوکسيسا اريبسد يآلكالوئ ؛(02)

(meridine) ييها سميكروارگانيم رشد يبا اثر مهارکنندگ 

 Cryptococcusو Candida albicansچون 

neoformans در برابر تيعلاوه فعال هب Trichophyton 

mentagrophytes فلوکوزومتون يدرموفاياپ و 

(Epidermophyton floccosum) ًسم يمكانبا  و احتمالا

 ؛(00) کيدنوکلئياس وسنتزيب از يريجلوگ عمل

 (49) يتومور يات آنتيبا خصوص Bو  A يها نيلاميشرم

ن يو همچن II (62) زومرازيدوز توپوا مهار وابسته بهو 

 ؛ را نام برد. (99) يكروبيم ياثرات آنت يدارا

 يشش حلقو نيديدواکريريپ يدهايآلكالوئاز دسته 

و A  (Segoline-A )نيسگول يزومرهايا توان به يم

م يتنظ ( با قدرتIsoegoline-A)  Aنيسگولزويا

 يندهايفرآ و يسلول زير بر تمايثأرشد و ت يقو يکنندگ

 اشاره نمود.  cAMP يا واسطه

د منحصر بفرد يک آلكالوئي( Eilatinن )يلاتيا

م يتنظ علاوه براست که  يهفت حلقو ينيديدواکريريپ

 يندهايفرآ ر بريو تاث يسلول زيرشد و تما يقو يکنندگ

ز ين يفلز يونهايبا  تواند ي، مcAMP يواسطه ا

 . (62)د ده ليتشك کمپلكس

 توان يم يهشت حلقو ينيديدواکريريپ يدهاياز آلكالوئ

 يتيتوتوکسيت سيفعالبا  Bستون يوديا و  Aستونيوديا

با  Aن يسيمايجيشيژه شيو هها و ب نيسيمايجيشيش ؛يقو

و اثر  (122) يقو يتومور يآنتو  يكيوتيب يآنتت يخاص

ر ينظ ييها سلول هيعل يار قويبس يت سلوليسم

 نام برد. را HeLa يها سلول

 عمدتاً يباتيترکز ين ينيديرولواکريپ يدهايآلكالوئ

افت ين جانوران يا درک هستند که يتوتوکسيس

ن يمنحصر به فرد واکا ديآلكالوئ ده است.يگرد

(wakayinب )يها ن مهار کنندهياز اول يكيعنوان  ه 

ت يخاص با است که ينيستشبه کامپتو Iزومراز يتوپوا

 سينزيليبراز لوسيژپوسترونين يضدانگل

(Nippostrongylus brasiliensis )(122)  و

تومور  يانسان يه رده سلوليعل يقو يتيسيتوتوکسيس

 ميآنز يکنندگمهار، HCT116 روده بزرگ

 6 يسلول يها رده يت بر رويسم و II زومرازيتوپوا

CHO-EM به بيآسق ياز طر DNA، 19 BR 

 يبكرويت ضد ميفعال نيهمچنو  BCNUمقاوم به 

ن يا از يا نهنمو subtilis Bacillus (123) هيعل

 .ستدهايآلكالوئدسته از 

بات يترک توان يم ييايدر يندوليا يدهاياز آلكالوئ

 يروسيضدو و يكروبيار فعال ضدميبس

 ؛(112-122)( eudistominsها ) نيستوميائود

ه يعل يته قويسيتوتوکسيدها با اثرات سيتانژونج

چون  ييها ندولي، بروموايانسان يسرطان يها سلول

ن يانيدي، مر(115)( didemnimideد )يميدمنيد

(meridianin )(119)ينامي، کاس( دcoscinamide )

د ي، کوتام(110)( rhopaladinن )ي، روپالاد(112)

(kottamide )(116) يانيسيوآپل( نaplicyanin )

، ضد ييايباکتر، ضديروسيبا اثرات ضدو (122)

 يها ه سلوليعل يتيسيتوتوکسين سيو همچن يالتهاب

 .بر شمرد را يسرطان

ن يدست آمده از ا هب يدهاياز آلكالوئ يبرخ

ن گروه يااز  هستند. يروليساختار پ يجانداران، دارا

ن يستوميائود ژهيو هب ها نيستوميائود چون يباتيترک

A با منشاء نيکالمودول ستين آنتاگونيعنوان اول هب 

ن يکالمودول يقو يستيت آنتاگونيبا خاص ييايدر

 ت ضديبا فعال Cو  B يها نيديستوميوديا ،(112)

 يت مهار کنندگيبا خاص Bن يديستوميودي، ايلوسم

 Na
+
/ K

+
 ATPaseنيوزياکتوم يو فعال کنندگ 

ATPase، ن يديستوميودياC يستيآنتاگون تيفعال با 
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سم يبا مكان D -نيديستوميوديا ،نيکالمودول هيعل

Ca يالقاء آزادساز
2+

، كولوم سارکوپلاسميرت از 

 شناخته شده هستند. يباتيترک

 يساختارها، ها كاتيمستخرج از تون يدهايآلكالوئ

از  ياند. برخ را نشان داده يمتنوع و خواص متفاوت

ن جانداران مانند يدست آمده از ا هب يدهايآلكالوئ

 ،(124) نيكلريتونو  B (123)و A يها كروميتون

 گردند. يمها  شدن آن و شلاته موجب تجمع فلزات

مانند  ينيديميريرولوپيمختلف پ يدهايعلاوه آلكالوئ هب

و  125)ن يکالمودول ستيآنتاگونعنوان  هن بيديجير

 A-D (iejimalides A-D) يدهايجماليا؛ (129

و به  (120) ضد سرطاند يجد عوامل توسعه يبرا

 يها نينيتسيد ؛يميست شيز پروب يساختارها عنوان

A  وB ين هايستوميودو سود A  وB  خواص

 نيکالمودول يستيآنتاگون تيو فعالک ينئوپلاست يآنت

ت ين با فعاليفورميلپادا يو  ؛(132و  126)

 مختلف، يتومورها يسلول خطوط هيعل يكيتوتوکسيس

 و خواص يو عروق يستم قلبيس ت دريفعال

 يبر رومتوسط  يت سلوليو با سم (90) يتميضدآر

 يسرطان و (KB) فارنكسنازو يسرطان يها سلول

ز از ين (90)( NSCLC-N6ه )ير رسلول کوچکيغ

 .اند دست آمده هن موجودات بيا

هستند که  ييايبات دريگر از ترکيد يا دها دستهيپپت

ز يها ن انيديها و اس كاتيها از تون علاوه بر اسفنج

حاصل از  باتيترک نيتر جالباند.  دست آمده هب

باشند و  يم کيكليس يدهايگوپپتيال، ها كاتيتون

 يها تيفعال يها دارا مده از آنآدست  هب يدهايپپت

 هستند. يقابل توجه يكيولوژيب

ت يفعال با Eو   A ،B،C يدهايچون پاتلام ييدهايپپت

 133، 35) يموش يايلوکم 1212L هيعل يضد تومور

؛ يانسان روده بزرگ تومور يها سلول هيعل ، و(134و 

 يبالا يها تيفعال ن بايدمنيد يدهايپپت يدپس

و ها  روسيو DNAو  RNA هيعل يروسيضدو

و  300P يايلوکم؛ 1212L هيعل يضد توموراثرات 

هاي  فعاليت ،(139 و 131) 19B يملانوما

نئوپلاستيک، ضد ويروس و سرکوب کنندگي  آنتي

، اعمال اثر در فاکتور طويل سازي (130و  50)ايمني 

ن يهمچن ؛ وGTP (136)پروتئين باند شونده با 

عنوان القاء کننده بسيار قوي  هپپتيد آپليدين ب دپسي

هاي  ( با فعاليت آنتي توموري در سلول122آپوپتوز )

و القاء آپوپتوز به موجب  (143)توموري کشت شده 

القاء استرس اکسيداتيو، و آپوپتوز با واسطه ميتوکندري 

فعال کننده پروتئين کينازهاي فعال شده با  ،(144)

و مهار ترشح فاکتور رشد  JNK (145)و  30P ميتوژن

( در خطوط سلولي لوکمي VEGFاندوتليال عروقي )

، مهار چرخه سلولي در (149)و لوکمي ميلوئيد حاد 

هاي سلولي لوسمي  در رده M/2Gو  1Gفازهاي 

 53Pشديد عود شونده و القاء آپپتوز غير وابسته به 

وقف و پروتئين و ت DNAو تداخل در سنتز  (142)

 . (142)اند  دست آمده هب ها كاتيتوناز ، چرخه سلولي

ن يونيدوسيچون  يگريد يدهايها و پپت نيپروتئ

(Iodocioninبا فعال )ه يثر علؤو م يت انتخابي

و   A-Eيدهايامي(؛ آپلL5178Yلنفوما ) يها سلول

 يتيسيتوتوکسي(، با اثرات سApliamineن )ياميآپل

، 546Aو  592K يانسرط يسلول يها ه ردهيمتوسط عل

Naت يمهار فعال
+
/K

+
ATPase آپل(د ياميD؛) ب يترک

ه يعل يكروبيمت ضديفعال ( باHalocidinهالوسيدين )

ن و يليس يلوکوکوس اورئوس مقاوم به متياستاف

 ؛ييم چندداروينازا مقاوم به رژيسودوموناس ائروژ

و  ؛’Dicynthaurinن ينتائوريسيد يكروبيد ضدميپپت

 يها تي( با فعالClavaninا )ه نيکلاوانا ي

د يپپت ؛يت سلوليو سم يروسيضدو و ،يكروبيضدم
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ه يعل يكروبيت ضدمي( با فعالStylen D) Dلن يااست

 ؛(150)و گرم مثبت  يگرم منف يها يباکتر

 يقو ييايبا خواص ضدباکتر ينيلكت يها نيپروتئ

ها ديازوناميدک يكليماکروس يدهايپپت ؛ (156)

(Diazonamideبا خ )بالا بر  يتيسيتوتوکسيواص س

 (، کولونA549) هير يسرطان يها سلول يرو

(HT29و س )231 نه )يMDA-MB-( )ن يشتريب

ز از ين Diazonamide A) (192)ت مربوط به يسم

 يين جانوران استخراج و شناسايمختلف ا يها گونه

آپليدين و  ين موارد ذکر شده دو داروياند. از ب دهيگرد

 .(1ل هستند )ن قابل تاميدمنيد

 يها دارا كاتيبات استخراج شده از تونياز ترک يبرخ

و  ينونيدروکوئيگسترده و متفاوت ه يساختارها

 هستند. يا حلقوي يخط ينونيک

 يريک جلوگيبه عنوان B  و A يها نونيگلابروک

JB6 P يها ه سلوليعل يت سرطانيکننده فعال
+
 Cl 

ل ي؛ پرن(196) يو مهار کننده رشد تومر (190)

ت ي( با فعالprenylhydroquinoneنون )يدروکيه

ت يفعال و 300P کيلنفوبلاست يايه لوکميعل يمهار

د در يون سوپراکسيد آنيبا مهار تول يدانتياکس يانت

-نيستم زانتير در سيه و تاثير يآلوئول يماکروفاژها

ه يعل يرياثر ضد تكث زيو ن (121)داز ين اکسيزانت

با مهار  ياثر ضدالتهابو  300P يسلول موش يايلوکم

ل ي؛ ژرانIn vitro (122)ط يد در محيد سوپراکسيتول

با اثرات ( geranylhydroquinone) نونيدروکيه

سارکوما و  Rous يايه لوکميعل يتيسيتوتوکسيس

ن يو همچن in vivoط يدر مح يمامار ينومايکارس

لوکوکوس اورئوس و يه استافيعل يكروبيت ضد ميفعال

و اثر  (123)( S. fecalis) سيفكاللوکوکوس ياستاف

و اثر  300P يسلول موش يايه لوکميعل يريضد تكث

 طيد در محيد سوپراکسيبا مهار تول يضد التهاب

In vitro (122) ول يديکون ي؛ متوکس

(Methoxyconidiolبا قدرت مهار )م سلول يتقس ي

دوس يويپاراسنتروس ل يتخم انگلها

(Paracentrotus lividus) نوس يرچاسفا و

؛ (Sphaerechinus granularisس )يگرانولار

 طيدر مح يبا اثر ضد التهاب Bو  A يها نونيروز

In vitro ه يعل يانتخاب يروسيو اثر ضدوDNA 

و  PV-1روس يو RNAن يو همچن HSV-1روس يو

لوس يباس يه باکتريعل يكروبين اثرات ضدميهمچن

تس يتون منتاگروفيكوفيتر و قارچس يليسابت

(Trichophyton mentagrophytes )(122) زيو ن 

 يها ه سلوليعل يويفراتيپرول يت انتيفعال

(90WRL-کبد نرمال انسان )روس ي(نون يAفعال ،)ت ي

و  300P يموش ياينسبت به سلول لوکم يريضد تكث

 ينوروبلاستوما يه رده سلوليعلقابل ملاحظه ت يفعال

SH-SY5Y يسلول يها ه ردهيت متوسط عليو فعال 

325 A، 546A 26 وHT روس(نون يBدر ا )ن گروه ي

 اند. قرار داده شده

 يها نونيدروکيا هي ونون يک از جمله نيا بر  علاوه

ا ينون يتوان به ک يها م كاتيدست آمده از تون هب

 بفرد منحصر لهيفارنس يها نونيدروکيه

چون هم( Longithorone) ييها دورونيلانج

ه يت عليبا فعال A (Longithorone A) دورونيلانج

دورون يلانج و 300P (125) يموش يلوکم يها سلول

J (J longithorone )هيعل يت سلوليسم با توان 

 (،يانساننوروبلاستوم ) SHSY5Y يسلول يها رده

HEK293T (ژن  يآنتSV40 T يها سلول مبدل 

سلول ه ير ينومايکارس) A 546 ( ويانسان ينيجن هيکل

 ييها دوروليلانج نيهمچن و (يانسان رکوچکيغ

(Longithorol چون )لهيكلوفارنسيس نونيدروکيه، 

 تيخاص با (،Floresolidesدها )يفلورسول مونومر
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 KB يتومور يها ه سلوليمتوسط عل يتيسيتوتوکسيس

 ذکر نمود.را  (129)

 A–D از جمله فرمB  مهار آن با قدرت

 PMAمحرک  يها ليد توسط نوتروفيد سوپراکسيتول

 يقو ک مهار کننده نسبتاًيعنوان  هن بيو همچن يانسان

،پاروم يوم فالسيه پلاسموديک عليرتوکسيغ

 L6 رت 

 با A B؛  (192)

 

 HaCaTو ) 

MCF-  و A 

MCF- اشاره نمود.

متفاوت از  يبا ساختارها يگريبات مختلف ديترک

در دسترس هستند. دو  ييايان دريديها و اس كاتيتون

 يها استروليفالوس يها به نام ب استرول سولفاتهيترک

A  وB يگ يل کنندگيت تعديبا خصوص( رندهPXR) 

و التهابات  NF-kBت يبه تبع کاهش فعال و (122)

با  3و  2، 1 يها نيباديسوکليل ؛(120) يا روده

 زين سولفور و يپل ين حلقويساختمان آم

 ؛0IL- (101) ديبا هدف تول ، Fو  E يها نيباديسوکليل

با Fو  D ،E يها نيلپاد

 

Coproverdine

ستراتن ي؛ ب   

   PKC عنوان  هب  

   

  

، CK1δبر  يقو ين با اثر مهارينگاليب نيترک

CDK5  وGSK3β بات ياز جمله ترک (100)ناز يک

 ن جانوران هستند. ياستخراج شده از ا

تنها  ،بات مورد اشاره در مطالعهيطور قطع ترک هب

 ن جانوران سودمند نبوده ويدست آمده از ا هبات بيترک

و تنوع  ينخواهند بود و هدف، نشان دادن گستردگ

ب سولفوره يک ترکيه از يثانو يها تيساختار متابول

ده، از يچيپ يبات چند حلقويساده گرفته تا ترک نسبتاً

دگار بزرگ يده آفريچيک مخلوق نه چندان به ظاهر پي

همزمان  يمختلف و بررس ياست. مطالعه ساختارها

ها در کنار  و قرار دادن آنها  آن يكيولوژيات بيخصوص

مشابه  يرساند که ساختارها يجه مين نتيهم، ما را به ا

 يكيولوژيات بيتوانند خصوص يم -شهيو نه هم -

ر ما را، در ين گمانه، مسيرا موجب شوند و ا يمشابه

و به دنبال آن،  يكيولوژيات بيخصوص يبررس

 . رهيغو  ييو دارو يدرمان يها استفاده

 اند.ينما يتر م واضح

 

 يريگ جهينت

 باتيترک کردن دايپ يبرا قاتيتحق گذشته، يها دهه در

 به نسبت ييايدر موجودات انيم در ديجد يستيز فعال

ها  كاتيان تونين مياست. در ا کرده دايپ شيافزا ينيزم

 اند.  مورد توجه قرار گرفته يا به طور قابل ملاحظه

ز يانگ شگفت يياين موجودات دريوسنتز ايت بيقابل

ن منجر به يشيات پيها و تجرب نجا که تلاشآاست. از 

شد به  B نيدمنين و ديديچون آپل ييبات دارويه ترکيته

از  يا ژهيت ويظرف يياين موجودات دريرسد ا ينظر م

 يشتريداشته و بتوانند سهم ب يستيبات فعال زينظر ترک

 ها را به خود اختصاص دهند.  از قفسه داروخانه
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Absract 

Tunicates are a large group of marine animals; and have been named “tunicate” because of cellosic outer 

covering called a tunic. They are divided into four major classes of the ascidians, thaliaceans, 

appendicularians and Sorberacea. Ascidians are the most diverse tunicate group. They are a rich source of 

secondary metabolites. Alkaloids are the major class of this compounds that mostly, display biological 

activity. Pyridoacridine alkaloids have a significant biological activities and their main mechanism is 

DNA cleavage inhibition by reactive oxygen species (ROS). The pyrroloacridine alkaloids are mostly 

cytotoxic; and also, indole alkaloids have numerous biological properties such as potent antiviral, anti-

inflammatory and cytotoxicity activities. Pyrrole Alkaloids exhibited several biological properties, like 

strong calmodulin antagonistic, antileukemic, inhibiting Na
+
/K

+
 ATPase, activating the octomyosin 

ATPase, and inducing release of Ca
2+

 from sarcoplasmic reticulum. Tunicates are a rich source of 

peptides, cyclic oligopeptides and depsipeptides such as patellamides, Didemnin, Iodocionin, Apliamides, 

Halocidin, Dicynthaurin or Clavanin, with significant biological activities. Some compounds extracted 

from tunicates such as, Glabruquionones, prenylhydroquinone, geranylhydroquinone, Longithorone, 

scabellones, and conithiaquinones have different structures of linear or cyclic hydroquinone and quinones. 

They possess a wide range of biological activities as strong anti- tumor, anti-leukemia, anti-oxidant, anti-

viral, and selective cytotoxicity properties. Other numerous compounds with unique structures and 

different biological activities such as Phallusiasterols with modulating the PXR receptor; Lepadins with 

antiplasmodial and antitrypanosomal properties; Coproverdine with cytotoxic and anti-tumor activity; and 

Ningalin with a strong inhibitory effects on CK1δ, CDK5 and GSK3β kinase, have been extracted from 

these animals. A large diversity of biological active compoundes from marine tunicates explains this realty 

that they have a large capacity to search and devalopement new marine medicinal compounds. It is hoped 

that in the future, marine drugs, have a greater portion in the drugstore shelves. 
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