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 بر ناف بند خون از مشتق CD 133 هاي سلول تكثير بررسي

 سازگار زيست ميكروول روي
 

  ،1 هحوذي هصاحثي هجيذ ،1 آتزٍى ععيذ ،*1 عليواًي هغعَد ،1 سهزدصَفي هيٌا

 4 تاتاؽاُ صادق ،3 هثزا ًاصز ،2 پَر خويغي غلاهزضا
 

 هذرط تيتزت داًؾگاُ ي،پشؽك داًؾكذُ ،يؽٌاعخَى گزٍُ 1
 تَؽْز يپشؽك علَم داًؾگاُ ،يزاپشؽكيپ داًؾكذُ ،يؾگاّيآسها علَم گزٍُ 2

 تْزاى يپشؽك علَم داًؾگاُ ،يپشؽك داًؾكذُ ،يويَؽيت گزٍُ 3
 هذرط تيتزت داًؾگاُ ،يغتيس علَم داًؾكذُ ،کيصًت گزٍُ 4

 

 (21/12/90 همالِ: پذيزػ -30/10/90 همالِ: دريافت)
 

 

 چكيذُ
 خَى تاؽذ. يه اعتخَاى هغش يّا يًاعاسگار ٍ يخًَ يّا يويتذخ يتزا يدرهاً رٍػ کي عاس خَى ياديتٌ يّاعلَل ًَذيپ :سهيٌِ

 ياديتٌ يّا علَل کن همذار تٌذًاف خَى اس اعتفادُ تيهحذٍد ذ.يآ يه حغاب تِ کيآلَصً ًَذيپ يتزا ييگشيجا هٌثع کي عٌَاى تِ تٌذًاف

 طيؽزا در کيّواتَپَئت عاس ؼيپ ياديتٌ يّا علَل زيتكث يّا غتنيع ييتٌاتزا اعت. تٌذًاف خَى کن حجن ليدلِ ت کيّواتَپَئت عاس ؼيپ

Ex vivo کِ اعت يكيّواتَپَئت عاس ؼيپ ياديتٌ يّا علَل يکاف ذيتَل ّا غتنيع ييا اس ّذف تاؽٌذ. يه هؾكل ييا تز غلثِ صذد در 

 تاؽٌذ. داؽتِ را هذت يطَلاً يعاس خَى ٍ ًَذيپ ييتَاًا

 جٌظ اس ؽذُ عاختِ يتعذ عِ يّا كزٍٍليه يتزرٍ ،تٌذًاف خَى اس ؽذُ جذا +CD133 يّاعلَل حاضز هطالعِ در :ّا رٍػ ٍ هَاد

PDMS لذرت ييّوچٌ گزفت. لزار يتزرع هَرد رٍس 14 هذت  تِ يزيتكث لذرت ًظز اس عپظ ؽذ. دادُ کؾت کلاصى اس ؽذُ ذُيپَؽ 

 ذ.يگزد غِيهما يتعذ دٍ طيهح تا ٍ گزفت لزار ياتيارس هَرد ؽذُ زيتكث يّا علَل ييسا يکلٌ

 تا ّوزاُ تالاتز يزيتكث لذرت يدارا ّا كزٍٍليه يتزرٍ تٌذًاف خَى اس هؾتك +CD133 يّا علَل کِ داد ًؾاى حاصل جيًتا :ّا يافتِ

 .تاؽذيه ؾگاُيآسها در اعتفادُ هَرد ييرٍت يعلَل کؾت طيهح تا غِيهما در ييسا يکلٌ لذرت حفظ

 لذرت يدارا کلاصى تا ؽذُ پَؽاًذُ PDMS كزٍٍليه يرٍ تز +CD133 يّا علَل کِ ؽذ دادُ ًؾاى حاضز هطالعِ در :گيزيًتيجِ

 کِ يطيؽزا ًوَدى فزاّن ٍ يتعذ عِ کؾت يّا طيهح اس اعتفادُ تا اعت ذياه تاؽٌذ. يه يتعذ دٍ طيهح تا غِيهما در يتالاتز يزيتكث

  گزدد. تزطزف ًافتٌذ خَى اس اعتفادُ تيهحذٍد اعت، اعتخَاى هغش يتعذ عِ طيؽزا هملذ

 PDMS ،يتعذ عِ طيهح ،+CD133يّا علَل تٌذًاف، خَى :کليذي ٍاصگاى

ISMJ 2016; 19(2): 296-305 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
is

m
j.1

9.
2.

29
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
m

j.b
pu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

16
 ]

 

                             1 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ismj.19.2.296
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-792-fa.html


 297 /هحيط عِ تعذي ّاي ّواتَپَئتيک درتكثيز علَل                                       سهزد ٍ ّوكاراى                              صَفي

 

http://bpums.ac.ir 

 همذهِ

 يك ،(HSCT) آلَطًيك ػبص خَى ثٌيبدي ػلَل پيًَذ

 ّبي ثذخيوي اص تؼذادي ثشاي كِ اػت دسهبًي سٍؽ

 اػتخَاى هغض ًبسػبيي ّبي ػٌذسم ٍ پشخٌش خًَي

 قبثليت خبًشثِ HSCT اص اػتفبدُ .اػت آهذُ ٍخَدِ ث

 (HLA) يكؼبى اًؼبًي لكَػيت طى آًتي ثِ دػتشػي

 داسد. هحذٍديت گيشًذُ، ٍ كٌٌذُ اّذاء ثيي

 غيشخَيـبًٍذ، كٌٌذگبى اّذاء تؼذاد افضايؾ ػليشغن

 ثشاي ػبصگبس HLA ثب كٌٌذُ اّذاء يك يبفتي ؿبًغ

 يبديثٌ يّبػلَل .اػت پبييي ثيوبساى اص ثؼيبسي

 خَى ٍ يٌيهح خَى اػتخَاى، هغض اص ػبصخَى

 دِّ دس ثبليٌي ّبي ثشسػي ذ.يآيه دػتِث ثٌذًبف

 ػٌَاى ثِ تَاى هي ثٌذًبف خَى اص كِ دادًذ ًـبى گزؿتِ

 ػبصخَى ثٌيبدي ّبيػلَل خْت خبيگضيي هٌجغ يك

 (UCB) ثٌذًبف خَى اص اػتفبدُ پتبًؼيل .كشد اػتفبدُ

 قبثل ػبصخَى ثٌيبدي ّبيػلَل اص هٌجغ يك ػٌَاى ثِ

 ثش (.1) ؿذ هٌشح 1980 دِّ اٍايل دس ثبس اٍليي پيًَذ

 كِ اًؼبًي ثٌذًبف خَى پيًَذ اٍليي هٌبلؼبت ايي پبيِ

 ثِ هجتلا خَاى ثيوبس يك سٍي ثش ؿذ اًدبم هَفقيت ثب

 (.2) گشفت كَست 1988 ػبل دس فبًكًَي  آًوي

CD133 (Prominin-1) اص ؿذُ ؿٌبختِ ػوَ يياٍل 

 ػٌَاى ثِ كِ ذ،يآ يه حؼبة ثِ ييٌيپشٍه خبًَادُ

 ؿًَذ. يه ؿٌبختِ غـبگزس ثبس پٌح ييغـب يّب ييپشٍتئ

 تب ّب ييٌيپشٍه يگبًذّبيل ٍ ياختلبك ػولكشد ٌَّص

 ثِ قبدس +CD133 يّب ػلَل اػت. ًبؿٌبختِ يحذٍد

 ٍ ثَدُ، صًَگشافت َاًبتيح دس هذت يًَلاً يًَػبص

 اص تش يياثتذا بسيثؼ ّب ػلَل ييا كِ اػت ييا ثش اػتقبد

 .(3) ّؼتٌذ +CD34 يّب ػلَل

CD133 يػبصّب ؾيپ ػبص، خَى يّب ػلَل دس 

 ٍ يػلج يبديثٌ يّب ػلَل َثلاػتَهب،يگلا بل،ياًذٍتل

 هبسكش ػٌَاىثِ CD133 .(5 ٍ 4) ؿَد‌يه بىيث بليگل

-خَى يبديثٌ يّبػلَل يخذاػبص دس CD34 ييگضيخب

 كِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى .ذيآ يه حؼبة ثِ ػبص

 ٍ ًـذُ هتؼْذ كبهل كَست ثِ +CD133 يّب ػلَل

 ٍ (6) ثبؿٌذيه يًَػبص خَد ٍ ضيتوب قذست يداسا

 دس يثبلاتش ييصا يكلٌ قذست يداسا ّبػلَل ييا ييّوچٌ

  (.7) ّؼتٌذ -CD34+/CD133 يّبػلَل ثب ؼِيهقب

 ؿذُ، يهٌْذػ يّبثبفت ّوچَى ياكٌلاحبت يٍقت

 دس چِآً ؿَد،يه هٌشح نيتشه ًت ٍ ثبفت يهٌْذػ

 يثبصػبص ٍ نيتشه ،يٌيگضيخب گشدد يه يتذاػ رّي

 ثبفت ياػت.هٌْذػ ؿذُ تيتخش يّباسگبى ٍ ّبثبفت

 ثِ كوك ثذى، يؼيًج ٍ يػٌتض هَاد ؼتيص اص اػتفبدُ ثب

 يػلَل خبسج كغيهبتش يثؼذ ػِ ييهح يػبصِ يؿج

(ECM) ييهح آٍسدى فشاّن ثب تب كٌذ،يه ثذى يؼيًج 

 ذيتَل ٍ شيتكث ّبػلَل يثشا هٌلَة ييؿشا ٍ يٍاقؼ

 ييؿشا اگش كِ چشا ثبؿذ، داؿتِ ّوشاُثِ سا ّب آى هٌبػت

 بىيث اػت هوكي ًجبؿذ حيكح ّبػلَل يًگْذاس

 سؿذ، فبكتَس ذيتَل بي ّببميپ اسػبل هختلف، يّب طى

 (.9 ٍ 8) گشدد شييتغ دچبس يػلَل چشخِ ٍ حشكت

 كِ ذ،يآ يه حؼبةثِ اسصاى يكيتكٌ ًشم يتَگشافيل

 هَسد ًبًَ ٍ كشٍيه يػبختبسّب ضيس ػبختي خْت

 هَاد اص كيتكٌ ييا دس شد.يگ يه قشاس اػتفبدُ

 PDMS خلَف ثِ يالاػتَهش

(dimethylsiloxane)poly (.10) گشدديه ػتفبدُا 

 ظشٍف دس ـگبُ،يآصهب دس هشػَم ًَسثِ ّبػلَل كـت

 دس ّبػلَل حبلت، ييا دس شد.يگيه اًدبم ػلَل كـت

 شيتكث (2D) يثؼذ دٍ كَستثِ كـت ظشٍف كف

 ػِ كـت كِ اًذ بفتِيدس داًـوٌذاى ،اًشياخ بثٌذ.ي يه

 دس سا يضياًگ ؿگفت شاتييتغ ّب ػلَل (3D) يثؼذ

 فشاّن ييثٌبثشا آٍسد. يه ٍخَدثِ آى ػولكشد ٍ ػبختبس

 يهْو هَهَع ًَذيپ خْت هٌبػت ؿوبسؽ ًوَدى
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 يّب ػلَل شيتكث حبهش هٌبلؼِ دس ذ.يآ يه حؼبة ثِ

CD133+ ػِ ييهح يثشسٍ ثٌذًبف خَى اص ؿذُ خذا 

 دٍ كـت ييهح ثب ٍ ذيگشد يثشسػ ؿذُ ػبختِ يثؼذ

 ؿذ. ؼِيهقب يثؼذ
 

 ّا رٍػ ٍ هَاد
 

 تٌذًاف خَى اس ياّغتِتک يّاعلَل يجذاعاس

 اص يؼيًج وبىيصا ثب هبدساى اص ثٌذًبف خَى يّب ًوًَِ

 ِيتْ يكتج ًبهِ تيسهب گشفتي اص ثؼذ كبسم وبسػتبىيث

 خَى ياّؼتِ تك يّب ػلَل يخذاػبص خْت ذ.يگشد

 (HES) اػتبسذ ليات يذسٍكؼيّ اص اػتفبدُ ثب ثٌذًبف

 دس ػبػت 1 يال قِيدق 45 هذتِث ٍ قيسق 5:1 ًؼجتثِ

 هشحلِ اص حبكل هحلَل ػپغ ؿذ. سّب ييهح يدهب

 1:2 ًؼجت ثِ 077/1 غلظت ثب كَليفب يسٍ ثش قجل

 g*400 دٍس ثب قِيدق 30 هذت ثِ ٍ ؿذ دادُ اًتقبل

 تك يّب ػلَل حلقِ اداهِ دس ذ.يگشد فَطيػبًتش

 يحبٍ PBS ثب ٍ ذيگشد يآٍس خوغ يآساه ثِ يا ّؼتِ

EDTA ٍدقيقِ 10 هذتثِ ٍ ؿذ دادُ ؿؼتـَ هشتجِ د 

 ػبًتشيفيَط اص پغ ؿذ. فَطيػبًتش g200× دٍس ثب

 ،حبكل ػلَلي سػَة .ؿذ  سيختِ دٍس سٍئي هحلَل

 .ثَد اي ّؼتِ تك ّبيػلَل يحبٍ
 

 يّا علَل اس +CD133 يّا علَل يجذاعاس

 تٌذًاف اس ؽذُ جذا يا ّغتِ تک

 يّب ػلَل ثِ ،+CD133 يّب ػلَل يخذاػبص خْت

 يثبد يآًت تشيكشٍليه 50 ثٌذًبف خَى اص ؿذُ خذا

  آّي رسات ثب ؿذُ ًـبًذاس +CD133هذ

(Miltenyi Biotech,USA) ِخَة ٍ كشدُ اهبف 

 4 يدهب دس قِيدق 60 تب 45 هذتثِ ٍ ذيگشد هخلَى

 دس َىياًكَثبػ اص ثؼذ ؿذ. اًكَثِ گشاد يػبًت دسخِ

 دٍس ثب قِيدق 5 هذتثِ گشاديػبًت دسخِ 4 يدهب

g*400 يػلَل سػَة ثِ ػپغ ذ.يگشد فَطيػبًتش 

 EDTA يحبٍ PBS هحلَل تشيكشٍليه 500 هقذاس

 ثب تيًْب دس ؿذ. پتبطيپ يآساه ثِ ٍ افضٍدُ گبص ثذٍى

 MACS (Miltenyi ػتَى اص اػتفبدُ

Biotech,USA) ػبصًذُ ؿشكت سٍؽ اػبع ثش 

 .ذيگشد خذا +CD133 يّبػلَل
 

  تٌذًاف خَى اس ؽذُ جذا CD133ّايعلَل ذيئأت

 اص ؿذُ دادُ ػجَس يّبػلَل خلَف ذيئأت خْت

 اػتفبدُ يتَهتشيفلَػب سٍؽ اص ،MACS ػتَى

 آى ثِ ٍ ًوَدُ ثشداؿت سا ػلَل 2×105 تؼذاد ذ.يگشد

  CD133-PE يثبد يآًت تشيكشٍليه 10

(Miltenyi Biotech,USA) ِػپغ، ن.يكشد اهبف 

 دػتگبُ ثب يثشسػ خْت ثؼذ سٍص دس ّب ػلَل

 اًتقبل (Beckton Dickinson, USA) يتَهتشيفلَػب

 Mouse IgG1 اص يهٌف كٌتشل خْت ؿذ. دادُ

(Miltenyi Biotech,USA) ُذ.يگشد اػتفبد 
 

 يتعذ عِ کؾت طيهح يعاس آهادُ

 يّبكشٍٍليه يػبص آهبدُ دس اػتفبدُ هَسد كيتكٌ

 خلاكِ ًَسثِ اػت.  Softlitography كيتكٌ هذٍس،

 حؼبع وشيپل كي تَػي wafer silicon ػٌح اثتذا،

 دػتگبُ تَػي ٍ ؿَد يه پَؿبًذُ UV (SU8) ًَس ثِ

Spin Coater ػٌح توبم Wafer كَستِث 

 ؿَد.يه پَؿبًذُ وشيپل اص هـخق قٌش ثب كٌَاختي

 يدهب دس Wafer silicon يسٍ ثش هَخَد وشيپل ػپغ

 كبهلاً تب ؿَديه دادُ قشاس قِيدق 3 هذتثِ دسخِ 100

 ًَل ثب UVًَس تبثؾ اص اػتفبدُ ثب ػپغ، ؿَد. خـك

 ؿذُ تـكيل پليوشي ػبختبس ثِ ًبًَهتش 420 هَج

 ثب هيكشٍٍلي الگَّبي (،Photo Mask )سٍؽ

 (Mμ) هيكشٍى 68 استفبع ٍ (Mμ) هيكشٍى 200قٌش

 70 يدهب دس ،PDMS الگَ دبديا اص ثؼذ ؿَد.يه دبديا
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 ييا خبتوِ دس ؿَد. ػفت كبهلاً تب ؿذ اًكَثِ دسخِ

 الكل كوك ثِ ٍ صدُ ثشؽ سا ؿذُ آهبدُ يّب كشٍٍليه

 آى يسٍ ثش سا ػلَل ػپغ ٍ كشدُ لياػتش دسخِ 70

 ن.يدّيه كـت
 

 يتعذ دٍ ٍ يتعذ عِ کؾت طيهح يرٍ تز کؾت

 24 تيپل ثِ يثؼذ دٍ ييهح دس كـت خْت ّب ػلَل

 ّب ػلَل ييا شيتكث خْت ػپغ ؿذ. دادُ اًتقبل يا خبًِ

 ،Stem cell technologies) كـت ييهح اص

Vancouver، BC، Canada) Stem Span ٍ 

 ،Canada، BC) ؿبهل سؿذ يفبكتَسّب اص يهخلًَ

Vancouver، technologies، cell Stem) 100 

 ثش ًبًَگشم FLT-3 ligand، 100 تشيل يليه شث ًبًَگشم

 ٍ Thrombopoietin) (TPO) ييتشٍهجَپَئت ليتش هيلي

 يبديثٌ ػلَل سؿذ فبكتَس تشيل يليه ثش گشم ًبًَ 100

(Factor، SCF) Cell Stem ُذ.يگشد اػتفبد 

 ييهح اص ضيً يثؼذ ػِ ييهح دس ّبػلَل كـت خْت

 ّب ييهح ذ.يگشد اػتفبدُ يثؼذ دٍ كـت ييؿشا هـبثِ

 50000 تؼذاد ذ.يگشد نيتؼَ ثبسكي سٍص 2-3 ّش

 اص يثؼذ ػِ ؿذُ آهبدُ كشٍٍليه يسٍ ثش يّب ػلَل

 ؿذ. دادُ كـت كلاطى ثب ؿذُ ذُيپَؿ PDMS خٌغ

 ذ.يگشد نيتؼَ ثؼذ سٍص دس ّب كشٍٍليه ييهح

 يثؼذ ػِ ٍ يثؼذ دٍ ييؿشا دس 14 هذت ثِ ّب ػلَل

 .ؿذًذ يًگْذاس

 

 هؾتك +CD133 يّا علَل زيتكث يكزٍعكَپيه يتزرع

 يتعذ عِ ٍ يتعذ دٍ طيهح در تٌذًاف خَى اس

 ييهح دس ؿذُ كـت يّب ػلَل يكشٍػكَپيه يثشسػ

 اًدبم 14 ٍ 7 يسٍصّب دس يثؼذ ػِ ٍ يثؼذ دٍ

 كشٍٍليه يسٍ ثش ؿذُ دادُ كـت يّب ػلَل گشفت.

 ٍ ذيگشد يثشسػ ػلَل تؼذاد ؾيافضا ًظش اص يثؼذ ػِ

 ثب ّب ػلَل ؿوبسؽ ذ.يگشد ؼِيهقب يثؼذ دٍ ييهح ثب

 گشفت. اًدبم ًئَثبس لام اص اػتفبدُ
 

 يکلٌ عٌجؼ تغت

 ييهح اص تؼت ييا اًدبم خْت

(Stem cell technologies، Vancouver، BC، 

Canada) Methocult ُ2×103 تؼذاد .ذيگشد اػتفبد 

  ييهح تشيل يليه 1/1 ييهح ِث ػلَل ػذد

methocult ًَِسثِ ٍستكغ يلِيٍػ ِث ٍ ؿذُ اهبف 

 ثب ػشًگ تَػي حبكل هخلَى ذ.يگشد هخلَى كبهل

 يتشيل يليه 35 يّب ؾيد يپتش دس 16 گبط ػَصى

 دسخِ 37 اًكَثبتَس دس ّفتِ 2 هذت  ثِ ٍ ؿذ ختِيس

 اص ثؼذ ذ.يگشد يًگْذاس CO2 دسكذ 5 ٍ گشاد يػبًت

 كِ ييّوَگلَث ٍخَد ًظش اص حبكل يّب يكلٌ 14 سٍص

 ثب ثبؿذيه CFU-E ٍ BFU-E يّب يكلٌ دٌّذًُـبى

  گشفت. قشاس يبثياسص هَسد ييذيثٌض يضيآه سًگ
 

 ييذيتٌش يشيآه رًگ

 هَسد ييّوَگلَث دادى ًـبى خْت ييذيثٌض يضيآه سًگ

 قِيدق 15 هذتثِ سا ييذيثٌض سًگ گشفت. قشاس اػتفبدُ

 ختِيس يكلٌ ػٌدؾ ؾيد يپتش دسٍى يّب يكلٌ يسٍ

 دسكذ 50 يحبٍ هحلَل سًگ، يؿؼتـَ هحلَل ٍ

 آة تشيل يليه 1 ٍ هقٌش آة دسكذ 50 ٍ هتبًَل

 ًگِ قِيدق 20 هذت ثِ ٍ ًوَدُ اهبفِ آى ثِ سا ظًِياكؼ

 اص پغ شُيت يآث سًگ ٍخَد ًظش اص ّب يكلٌ ن.يداس يه

  ؿًَذ. يه يثشسػ يضيآه سًگ

 

  يآهار شيآًال

  ضيآًبل اص اص اػتفبدُ ثب يآهبس ضيآًبل

Reapeted Measure افضاسًشم دس SPSS (SPSS Inc، 

Chicago،Il،USA) گشفت. اًدبم 16 ٍيشايؾ 
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 ّا يافتِ
 خَى داسّؼتِ يّبػلَل اص  +CD133 يّبػلَل

 خْت ذًذ.يگشد خذا MACS كيتكٌ كوك ثب ثٌذًبف

 ذ.يگشد اػتفبدُ يتَهتشيفلَػب اص ّب ػلَل ييا ذييأت

 دس دادًذ. ًـبى سا دسكذ 98 خلَف حبكل حيًتب

 اص ثؼذ سٍص دس يتَهتشيفلَػب اص حبكل دِيًت 1 ؿكل

 اػت. ؿذُ آٍسدُ يخذاػبص
 

 

 سٍص دس +CD133 ّبي ػلَل خلَف هيضاى ثشسػي اص حبكل ًتيدِ (1 ؿكل

 خذاػبصي اص ثؼذ
 

 ٍ يتعذ دٍ طيهح در +CD133 يّاعلَل زيتكث

 يتعذ  عِ

 ٍ ؿذُ خذا  +CD133يّبػلَل شيتكث اص حبكل حيًتب

 يشيتكث قذست دٌّذُ ًـبى ثٌذًبف خَى اص بفتِي شيتكث

 دس ّبكشٍٍليه دس ؿذُ دادُ كـت يّبػلَل اص يثبلاتش

 دٍ ييهح دس ؿذُ كـت +CD133 ّبيػلَل ثب ؼِيهقب

د. يثؼذ  ييؿشا دس هَخَد يّب ػلَل اص ييًوب 2 ؿكل ثَ

 دّذ.يه ًـبى سا يثؼذ دٍ كـت

 

 

 

 

 

 

 
 

  ثضسگٌوبيي ثب ثؼذي دٍ كـت هحيي دس يبفتِ تكثيش +CD133 ّبيػلَل (2 ؿكل

 

            

 

 

 

 

 

 
 الف

 

 

 

 

 

 

 
 

 ة

 

 

 

 

 

 

 

 
 ج
 

 تكثيش ة( اٍل، سٍص دس اػتفبدُ هَسد ثؼذي ػِ هحيي اص كلي ًوبي ( الف (3 ؿكل

 اص ثؼذ 14 سٍص دس ّبػلَل تكثيش اص ًوبيي ج( ،7 سٍص دس ؿذُ دادُ كـت ّبي ػلَل

  ّبػلَل كـت
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 ػِ هحيي دس ؿذُ تكثيش ّبيػلَل اص ًوبيي 3 ؿكل دس

 ج( -3 )ؿكل 14 سٍص ٍ ة( -3)ؿكل 7 سٍص دس ثؼذي

 كِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى تلَيش ايي دس اػت. ؿذُ آٍسدُ

 دس ّبػلَل تؼذاد كـت صهبى اص سٍص 14 گزؿت اص ثؼذ

 اػت. يبفتِ افضايؾ اٍل سٍص ثب هقبيؼِ

 ػِ ٍ يثؼذ دٍ ييهح دس ؿذُ ؿوبسؽ يّبػلَل تؼذاد

 اػت. ؿذُ آٍسدُ 1 خذٍل دس هختلف يسٍصّب دس يثؼذ
 

 حيًتب ؿوبسؽ اص حبكل يآهبس ضيآًبل ييّوچٌ

 .(4 )ؿكل داد ًـبى سا (P<005/0) يداس يهؼٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ثبؿذ.هي داسهؼٌي P<005/0 ثب ّوشاُ ػلَلي ؿوبسؽ آًبليض اص حبكل ًتبيح (4 ؿكل

 

 ثبؿذ.هي داسهؼٌي P<005/0 ثب ّوشاُ ػلَلي ؿوبسؽ آًبليض اص حبكل ًتبيح (4 ؿكل
 

 

 
 

 يکلٌ عٌجؼ حاصل جيًتا

 دسٍى اص ّبكشٍٍليه يسٍ ثش ؿذُ كـت يّبػلَل

 كـت methocult ييهح دس ٍ ذيگشد خبسج ّبكشٍٍليه

  دّذ.يه ًـبى سا حبكل يكلًَ الف، -5 ؿكل ؿذ. دادُ

 ييذيثٌض يضيآهسًگ يذيتشٍئياس يّبكلَى ذيئأت خْت

 ػذد 50 اص ؾيث ثب يػلَل يّبتَدُ گشفت. اًدبم

 ثِ كِ ييّبيكلٌ گشدًذ.يه فيتؼش يكلٌ ػٌَاىثِ ػلَل

 هثجت يّبيكلٌ ػٌَاىثِ ثَدًذ شُيت يآث تب ياقَُْ سًگ

 .ة( -5 )ؿكل ؿذًذ گشفتِ ًظش دس

 

 

 

 

 
 

 ػِ هحيي دس ؿذُ دادُ كـت CD133 ػلَل اص حبكل كلٌي الف( (5 ؿكل

 ثٌضيذيي آهيضيسًگ ة( ثؼذي؛

 

 

 تحث
 پَؿبًذُ يثؼذ ػِ كـت ؼتنيػ اص حبهش هٌبلؼِ دس

 شيتكث ثِ سقبد  كِ ذ،يگشد اػتفبدُ يكلاطً ثب ؿذُ

 ؼِيهقب دس ثٌذًبف خَى اص هـتق +CD133 يّب ػلَل

 ٍخَد قجل دِّ دٍ ثَد. يثؼذ دٍ ييهح ثب

 يبثياسص ًَصاداى خَى گشدؽ دس يخًَ يػبصّب ؾيپ

 ًَذيپ يياٍل ؾيپ دِّ كي حذٍد دس ٍ ذيگشد

 ؿذ. گضاسؽ ثٌذًبف خَى ضيآه تيهَفق

 هختلف رٍسّاي در ؽذُ ؽوارػ ّايعلَل تعذاد (1 جذٍل
Day Cell Count 

(D2)0 Day 300000 

(D3)0 Day 50000 

(D2)7 Day 600000 

(D3)7 Day 250000 

(D2)14 Day 950000 

(D3)14 Day 600000 
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 يويؿ يثبلا دٍص هتحول دسهبى يً يًَذيپ وبساىيث

 دس يتَپٌيػ يصهبً دٍسُ كي اص ٍ ؿًَذيه يدسهبً

 ٍ دٌّذُ، يضيسخَى حَادث ،يػفًَ يوبسيث ثب استجبى

 اص اػتفبدُ ثشًذ.يه سًح يًَذيپ ػَاسم گشيد

 ٍ داسٍ ٍاػٌِ ثِ كِ يٌيهح خَى ػبصؾيپ يّب ػلَل

 ًَس ثِ اًذ،ؿذُ يٌيهح خَى اسدٍ G-CSF ييتَكبيػب

 ثِ قبدس يٍل كٌذيه كَتبُ سا يتَپٌيػ دٍسُ هـخق

 يّبػلَل اص تَاًب هٌجغ كي ؼت.يً آى كبهل حزف

 ييا ّؼتٌذ. +CD133 يّبػلَل ًبثبلغ، ػبصخَى

 كِ ّؼتٌذ يخًَ يّبسدُ يّبػبص ؾيپ ّبػلَل

 يّبشيهؼ دس ٍ ؿذُ خذا يهختلف هٌبثغ اص تَاًٌذ يه

 اػتفبدُ اص يهَاسد كٌٌذ. ذايپ بدياصد يهتفبٍت يضيتوب

 كِ داسد ٍخَد ِياٍل +CD133 يّبػلَل كـت يٌيثبل

 اػت يهَاقؼ دس يبديثٌ يّبػلَل تؼذاد ؾيافضا ؿبهل

 ٍ اػتخَاى هغض اص يآٍسخوغ ثب ػلَل يكبف ضاىيه كِ

 ييخبخبثِ كِ يوبساًيث دس ؿَد.يًو فشاّن خَى

 ػلَل يآٍسخوغ بي ثَدُ يًبكبف ّب آى دس ّبػلَل

 دس آى تيآػ بي اػتخَاى هغض ثَدى كيجشٍتيف ليدل ثِ

 كـت اػت، هـكل يدسهبً اؿؼِ بي يدسهبً يويؿ اثش

  ثبؿذ. كٌٌذُ كوك تَاًذيه ّبػلَل

 كِ يوبساًيث دس يبديثٌ يّب ػلَل بدياصد ي،يا ثشػلاٍُ

 ًَذيپ ثِ بصيً هكشس، يدسهبً يويؿ بي ًَذيپ سد ليدلثِ

 ًـبى هَخَد هذاسک اػت. ػَدهٌذ داسًذ، گبًِچٌذ

 ذيتضا يّبػلَل اص ًَذيپ قجَل صهبى كِ اػت دادُ

 ييا اػت. هـبثِ ؿذُ، خذا تبصُ يّبػلَل ثب بفتِ،ي

 هذت كَتبُ يػبصخَى ثِ قبدس ًَذيپ اص پغ ّبػلَل

 اص اػتفبدُ دس هذت يًَلاً ًَذيپ يٍل ثبؿٌذ،يه

 كبسثشد اػت. ػَال شيص ٌَّص ؿذُ، كـت يّبػلَل

 يدسهبً طى دس يبديثٌ يّبػلَل بدياصد ٍ كـت گشيد

 اػت يػلَل ثِ بصيً يشٍػيٍ طى اًتقبل خْت .اػت

 شيتكث گش،يد كبسثشد ثبؿذ. يػلَل نيتقؼ فبص دس كِ

 ثٌذًبف خَى ًَذيپ دس آى اػتفبدُ ،يبديثٌ يّبػلَل

 ـشفتيپ حبل دس ػشػت ثِ ثٌذًبف خَى ًَذيپ اػت.

 هَخَد هذاسک ٍ ثٌذًبف خَى ثبًك غيػأت ثب ٍ اػت

 هٌجغ ييا (.11) بثذييه ؾيافضا ضيآهتيهَفق ًَذيپ اص

 دٌّذُ هختلف، ليدلاثِ كِ داسد كبسثشد يوبساًيث خْت

  ًذاسًذ. بسياخت دس اػتخَاى، هغض هٌبػت

 كِ اػت ييا ثٌذًبف خَى ًَذيپ دس هْن هؼئلِ كي

 ثَدُ دػت دس ًوًَِ يآٍسخوغ يثشا ؿبًغ كي تٌْب

 ػلَل تؼذاد ٍ حدن تيهحذٍد ػجت اهش ييّو ٍ

 كَدكبى ثِ هحذٍد ضيآه تيهَفق ًَذيپ دِيًت دس ؿَد. يه

 تيخوؼ بدياصد تَاصى .(12) گشدديه ٍصى كن وبساىيث ٍ

 يدسهبً دٍص كي ثِ ذىيسػ يثشا يبديثٌ يّبػلَل

 اص اػتفبدُ احتوبل ٍ ثَدُ ػَدهٌذ ييثبلغ ًَذيپ هٌبػت

 اص اػتفبدُ گش،يد ًشف اص دّذ.يه ؾيافضا سا هٌجغ ييا

 تش آػبى ثٌذًبف خَى ثبًك ٍخَد ليدلثِ ثٌذًبف خَى

 ؿبًغ اػتخَاى، هغض ًَذيپ ثب ؼِيهقب دس ؿَد.يه

 شيتكث ليپتبًؼ اػت. ـتشيث ثٌذًبف خَى تيهَفق

 هغض اص ثبلاتش ثٌذًبف خَى دس ضيً ػبصخَى يّبػلَل

 دس ّفتِ 30 هذتثِ شيتكث تي)قبثل ؿَديه اػتخَاى

 دٍص حذاقل اػتخَاى(. هغض دس ّفتِ 10 ثشاثش

 2×107ثبلغ فشد كي يثشا بصيً هَسد داسّؼتِ يّب ػلَل

 كِ يحبل دس اػت. ثذى ٍصى اص لَگشميك ّش ياصا ثِ

 خَى ًوًَِ دس ؿذُ ؿوبسؽ يّبػلَل كل تؼذاد

 ًَذيپ يثشا لزا اػت. 11×108 هتَػي ًَسثِ ثٌذًبف

 اػت لاصم ثبلغ وبساىيث ثِ ثٌذًبف ػبصخَى يّبػلَل

 تَػي In vitro ييهح دس ّبػلَل ييا كِ

 ذايپ شيتكث كـت ييؿشا دس ٍ هختلف يّب ييتَكبيػب

 ّبآى ثَدى ياقَُ چٌذ ٍ ًَذيپ تيقبثل كِ ييا ثذٍى كٌٌذ،

 كٌٌذ. ذايپ ضيتوب گشيد يّبسدُ ثِ بي ٍ كٌذ ذايپ شييتغ

 يثؼذ ػِ كـت ييهح اص اػتفبدُ ثب هب هٌبلؼِ ييا دس

 CD133 يّبػلَل شيتكث كِ نيداد ًـبى ػبصگبس ؼتيص
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 كـت يّب ػلَل ثب ؼِيهقب دس ثٌذًبف خَى اص ؿذُ خذا

 سا يثبلاتش شيتكث ـگبُيآصهب دس كـت حيسا ييؿشا دس ؿذُ

 .(P<005/0) دّذيه ًـبى

 اهشٍصُ ّب، يويثذخ ٍ يخًَ يّب يوبسيث ثش ػلاٍُ

 دسهبى دس ػبص خَى يبديثٌ يّب ػلَل اص اػتفبدُ

 دس بثتيد ٍ يػلج ،يكجذ ،يػشٍق -يقلج يّب يوبسيث

 كـت اص ّذف ثبؿذ. يه قيتحق حبل دس يؼيٍػ ػٌح

 ضيس ٍ يػلَل ،ييبيويؿ كَيضيف ييؿشا ذيتقل يثؼذ ػِ

 دبديا يػَ ثِ سا شيهؼ كِ ثَدُ، ثذى دس هَخَد ييهح

 ؿبهل ثبفت يهٌْذػ كٌذ. يه ثبص ثبفت يهٌْذػ

 يّب ييهح ٍ كـت ييهح يًشاح ّوچَى يهَاسد

 كـت يَساكتَسّبيث ٍ فلاػك يًشاح ػشم، فبقذ

 حؼبع يّباثضاس ٍ ػٌؼَسّب كـت، َىياتَهبػ خْت

 ٍ داسثؼت كـت، كيٌتيك يثشسػ خْت بًِيگَ ؾيپ ٍ

 يّب كٌٌذُ تجبدل ،يثؼذ ػِ ػبختبس دس Ex vivo شيتكث

 ؼتنيػ ذ،يخذ يدَّّا ٍ ِيتَْ ؼتنيػ ٍ ظىياكؼ

 ثبؿذ.يه (Shear) ؿبس اػتشع كٌٌذُ دبديا ٍ َطىيپشف

 ظشٍف دس ـگبُيآصهب دس هشػَم ًَسثِ ّبػلَل كـت

 دس ّب ػلَل حبلت ييا دس شد.يگيه اًدبم ػلَل كـت

 بثٌذ.ييه شيتكث يثؼذ دٍ كَستثِ ظشف كف

 دس ّب جشٍثلاػتيف كـت كِ اًذ بفتِيدس داًـوٌذاى شاًياخ

 دس سا يا هلاحظِ قبثل شاتييتغ يثؼذ ػِ ييهح

 داًـوٌذاى آٍسد. يه ٍخَد ثِ ّب آى ػولكشد ٍ ػبختبس

 ؿذُ دادُ كـت يّب جشٍثلاػتيف كِ دادًذ ًـبى

 يثؼذ دٍ كـت ثب ؼِيهقب دس يثؼذ ػِ كَست ثِ

 (.14 ٍ 13) كٌٌذ يه هْبخشت ٍ ؿذُ شيتكث تش غيػش

 يفوب ػلَل، سفتبس ثش يثؼذ ػِ ييهح شيثأت ثش ػلاٍُ

 ٍ شيتكث ثش تَاًذ يه داسد، قشاس ػلَل آى دس كِ يٌّذػ

 Niche يهؼوبس ضيس ثبؿذ. اثشگزاس ّب ػلَل ضيتوب

 غلظت بىيگشاد تَاًذ يه ثذى ييؿشا دس يبديثٌ يّب ػلَل

 ثِ ػلَل يچؼجٌذگ ٍ ًوَدُ حفظ سا سؿذ يفبكتَسّب

 تَاًذ يه ػبختبس ييا ييّوچٌ ذ.يًوب نيتٌظ سا گشيد ػلَل

  .(15) كٌذ هـخق سا يػشٍق بي ِيپب يغـب ثب هدبٍست

 يثؼذ ػِ ييهح اص اػتفبدُ كِ داد ًـبى حبهش هٌبلؼِ

 ـتشيث شيتكث ػجت تَاًذ يه هذٍس ؿذُ يًشاح

  .گشدد يثؼذ دٍ ييهح ثب ؼِيهقب دس ؿذُ بدي يّب ػلَل

 ّوكبساى ٍ (Ehring) ٌگياّش 2003 ػبل دس

 ييهح كي دس سا ثٌذًبف ػبص خَى يبديثٌ يّب ػلَل

 يثؼذ ػِ داسثؼت كي يسٍ ييتَكبيػب ٍ ػشم ثذٍى

 آى ثِ ييجشًٍكتيف كِ (Cytomatrix) يكشثٌ كغيهبتش ثب

 ييا ؿذًذ هَفق ّب آى .دادًذ كـت ثَد، ؿذُ هتلل

 (.16) كٌٌذ شيتكث يهؼوَل يّبييهح اص ـتشيث سا ّب ػلَل

 يفوب يكيًضد ػلت ثِ ّب تفبٍت ييا سػذ يه ًظشثِ

 صًذُ هَخَد ييهح ثِ يثؼذ ػِ ييهح دس ػلَل

 ًـبى ّوكبساى ٍ (Liu) َيل ساػتب ييا دس ثبؿذ. يه

 دس هَؽ يٌيخٌ يبديثٌ يّب ػلَل كـت كِ اًذ دادُ

 ضيتوب فشاٍاى، هٌبفز ثب َميتبًتبل خٌغ اص يثؼذ ػِ ثؼتش

 دٍ كـت ييؿشا ثِ ًؼجت ػبص خَى يّب ػلَل ثِ سا

 (.17) كٌذيه ذيتـذ يثؼذ

 ثِ كلاطى كِ يكشٍٍليه اص اػتفبدُ ثب حبهش هٌبلؼِ دس

 يّب ػلَل ـتشيث شيتكث ثِ هَفق ثَد، ؿذُ هتلل آى

CD133 نيؿذ كـت يهؼوَل يّبييهح ثب ؼِيهقب دس 

(005/0>P). اص اػتفبدُ كِ دّذيه ًـبى هَهَع ييا 

 يّبػلَل شيتكث دس يثؼذ ػِ كـت يّبييهح

CD133 ُثبؿذ يه هَثش ييصايكلٌ قذست حفظ ثب ّوشا. 
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Abstract 

 

Background: Hematopoietic stem cell transplantation (HSCT) is a therapeutic approach for treatment of 

hematological malignancies and incompatibility of Bone marrow. Umbilical cord blood (UCB) has known as 

an alternative for hematopoietic stem/progenitor cells (HPSC) in allogeneic transplantation. The low volume 

of collected samples is the main hindrance in application of HPSC derived from umbilical cord blood. So, ex 

vivo expansion of HPSCs is the useful approach to overcome this restriction. The goal of using this system is 

to produce appropriate amount of hematopoietic stem cells, which have the ability of transplantation and long 

term haematopoiesis.  

Material & Methods: In current study CD133+ cells were isolated from cord blood (CB). Isolated cells 

were seeded on microwells. Then expanded cells proliferation rate and ability in colony formation were 

assessed and finally were compared with 2 Dimensional (2D) culture systems.  

Results: Our findings demonstrated that CD133+ cells derived from UCB which were cultivated on 

microwells had significantly higher rate of proliferation in compared with routine cell culture systems. 

Conclusion: In Current study, it was shown that CD133+ cells’ proliferations which were seeded on PDMS 

microwells coated with collagen significantly increased. We hope that 3 dimensional (3D) microenvironment 

which mimics the 3D structure of bone marrow can solve the problem of using UCB as an alternative source 

of bone marrow. 
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