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 چكيذُ
 تَليذ ثقب، هٌظَر ثِ هيشثبى ايوٌي عيغتن ثِ پبعخ در يب ٍ ثيوبری ايجبد ّذف ثب کِ ّغتٌذ عوي تزکيجبت هيكزٍثي، ّبی تَکغيي :سهيٌِ

  ٍ ًئَعَرٍگبتَکغيي تَکغيي، پبلي تتزٍدٍتَکغيي، هبًٌذ دريبيي ؽذُ ؽٌبختِ ّبی تَکغيي ثبکتزيبيي هٌؾبء ثز هجٌي سيبدی ؽَاّذ گزدًذ. هي

 ٍ عبختبر ،أهٌؾ دريبيي، ّبی ثبکتزی هختلف ّبی گًَِ تَعط ؽذُ تَليذ دريبيي عوَم تزيي هْن هزٍری، هطبلؼِ ايي در دارد. ٍجَد غيزُ

 ؽذًذ. ثزرعي آًْب اثز هكبًيغن

 قزار ثزرعي هَرد Pubmed، Science Direct،Google Scholar  ٍ Scirus در ؽذُ ًوبيِ هقبلات هطبلؼِ ايي در :ّب رٍػ ٍ هَاد

 گشارػ، ٍ هقبلِ 120 هيبى اس هجوَع در ثَدًذ. عبختبر ٍ فؼبليت هكبًيغن دريبيي، ّبی تَکغيي ثبکتزی، ؽبهل جغتجَ هَرد ٍاصگبى گزفتٌذ.

 گزديذ. ارسيبثي هقبلِ 103 تؼذاد ًْبيت در هؾبثِ، هَارد حذف ثب

 ايي گيزًذ. هي قزار ّب عيتَتَکغيي ٍ ّب ّپبتَتَکغيي ّب، ًَرٍتَکغيي ّبی گزٍُ اس يكي در دريبيي ثبکتزيبيي ّبی تَکغيي ثيؾتز :ّب يبفتِ

 هْبر غؾبيي، ّبی پوپ هْبر کَليي، اعتيل ّبی گيزًذُ آگًَيغت صَرت ثِ ػول ػصجي، ّبی علَل در عذيوي ّبی کبًبل اًغذاد ثب ّب تَکغيي

  ًوبيٌذ. هي ايفب را خَد ػولكزدی ًقؼ پزٍتئيي عٌتش هْبر ٍ 2A ٍ 1 ًَع فغفبتبسّبی پزٍتئيي آًشيوي فؼبليت

 تَاًذ هي ّب تَکغيي ايي ػول هكبًيغن ٍ ؽيويبيي عبختبر اس آگبّي کِ دّذ هي ًؾبى پيؾيي هطبلؼبت اس آهذُ دعت ثِ ؽَاّذ :گيزی ًتيجِ

 ثبؽذ. آًْب سايي ثيوبری ثب هجبرسُ ًيش ٍ ّب ثيوبری درهبى جذيذ، دارٍّبی طزاحي در هفيذی اثشار

 دريبيي تَکغيٌَلَصی دريبيي، ّبی هغوَهيت دريبيي، ّبی تَکغيي دريبيي، ّبی ثبکتزی :کليذی ٍاصگبى

ISMJ 2014; 17(5): 516-523 

Iran South Med J 2016;19(3): 482-510 
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 هقذهِ
 دٌٛب٘ؽٜ ـا قٔيٗ وفٜ وغص اق ؼـِؽ 70 اق ثيً ؼـيب

 اي اِؼبؼٜ غبـق قيىشي سٙٛع اق ٔطيظ ايٗ اوز.

 وُ اق ؼـِؽ 95 اق ثيً وٝ عٛـي ثٝ اوز ثفغٛـؼاـ

 سٙٛع اوز. ؼاؼٜ خبي غٛؼ ؼـ ـا وفٜ( )قيىز ثيٛوفف

 سفويجبر اق ٟ٘بيشي ثي ٔٙجغ ٔطيظ ايٗ ؼـ ٔيىفٚثي

 ؼـِؽ 99 اٌفزٝ اوز. ٕ٘ٛؼٜ ايدبؼ ـا خؽيؽ ٌيٕيبيي

 ٞب ٔشبثِٛيز ٚ ٞب ثيٛسيه آ٘شي ٔب٘ٙؽ ٔيىفٚثي سفويجبر اق

 ايٗ ثب ا٘ؽ، ٌؽٜ ٍٔشك غبوي ٞبي ٔيىفٚاـٌب٘يىٓ اق

 ثٝ ؼوشيبثي ثفاي ٞب سلاي ،1980 ؼٞٝ اٚاغف اق ٚخٛؼ

 وٝ ؼـيب ٔب٘ٙؽ ٔٙبثؼي اق قيىشي ٟٔٓ ٚ خؽيؽ سفويجبر

 (.2 ٚ 1) ٌفؼيؽ آغبق ا٘ؽ، ٌففشٝ لفاـ ثفـوي ٔٛـؼ وٕشف

 ٍ٘بٖ ٌؿٌشٝ، ٔغبِؼبر ٞبي ؼاؼٜ وبؼٜ سطّيُ ٚ سدكيٝ

 ثب ،"ؼـيب اق ؼاـٚ" ػٙٛاٖ ثب خىشدٛ يه وٝ ؼٞؽ ٔي

 ٚ اوز ثٛؼٜ ٔٛاخٟٝ وبَ ٞف ؼـ ؼـِؽي 13 افكايً

 خفأر ثٝ ثٙبثفايٗ ثبٌؽ. ٔي افكايً ضبَ ؼـ ٔيكاٖ ايٗ

 سفويجبر اق ػظيٕي وشبثػب٘ٝ ٞب،  اليب٘ٛن ٌفز سٛاٖ ٔي

 فؼبَ ٔٛاؼ ٚ ففؼ ثٝ ٔٙطّف عجيؼي ٔطّٛلار ٚ

 ٞفٌك وٝ ثبٌٙؽ، ٔي آٚـ ٌٍفز ٚ وٙٙؽٜ أيؽٚاـ قيىشي

  (.4 ٚ 3) ٌفؼ٘ؽ ٕ٘ي يبفز قٔيٙي قيىز ٔطيظ ؼـ

 ٚويّٝ ثٝ وٝ ٞىشٙؽ سفويجبسي ٔيىفٚثي، ٞبي سٛوىيٗ

 ٚ ٞب ٚيفٚن ٞب، ثبوشفي ٔب٘ٙؽ ٞبيي ٔيىفٚاـٌب٘يىٓ

 ٟٔٓ ػٛأُ اق سفويجبر ايٗ ٌٛ٘ؽ. ٔي سِٛيؽ ٞب لبـذ

 ٚ ثيٕبـي ايدبؼ ٞؽف ثب ٚ ثٛؼٜ ٔيىفٚثي قايي ثيٕبـي

 سِٛيؽ ثمب ٔٙظٛـ ثٝ ٔيكثبٖ ايٕٙي ويىشٓ ثٝ دبوع ؼـ يب

 ٔيىفٚثي ٞبي سٛوىيٗ ؼيٍف، عفف اق (.5) ٌفؼ٘ؽ ٔي

 ثبٌٙؽ. ٔي ٘يك دكٌىي ػّٓ ؼـ ؼيٍفي وبـثفؼٞبي ؼاـاي

 اثكاـي ػٙٛاٖ ثٝ آٟ٘ب اق اوشفبؼٜ ثٝ سٛاٖ ٔي ٔيبٖ ايٗ اق

 ثب ٔجبـقٜ وِّٛي، ٌٙبوي قيىز ٚ ٘ٛـٚثيِٛٛلي ؼـ

 وفعب٘ي ضؽ ؼاـٚٞبي سٛوؼٝ ٚ ٔيىفٚثي قايي ثيٕبـي

 (.6) ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ ؼاـٚٞب وبيف ٚ خؽيؽ

 سِٛيؽ ؼـيبيي وْٕٛ سفيٗ ٟٔٓ ٔفٚـي، ٔغبِؼٝ ايٗ ؼـ

 ؼـيبيي، ٞبي ثبوشفي ٔػشّف ٞبي ٌٛ٘ٝ سٛوظ ٌؽٜ

 لفاـ ثفـوي ٔٛـؼ ـا آٟ٘ب اثف ٔىب٘يىٓ ٚ وبغشبـ

 ؼاؼ. غٛاٞيٓ

 

 تَکغيي تؼزيف

 ٘بْ ثٝ ثبوشبٖ يٛ٘بٖ ؼـ ٚالٜ يه اق سٛوىيٗ() وٓ وّٕٝ

 وٕي ٔبؼٜ يه سٛوىيٗ، اوز. ٌؽٜ ٌففشٝ 1سٛوىيىٖٛ

 ٞب اـٌب٘يىٓ ٚ ق٘ؽٜ ٞبي وَّٛ سٛوظ ٌؽٜ سِٛيؽ

 يه سٛوظ ثبـ اِٚيٗ ثفاي اِغلاش ايٗ .ثبٌؽ ٔي

  ثفايٍف ِٛؼٚيً ٘بْ ثٝ آِي ٌيٕيؽاٖ

(Ludwig Brieger) (1849-1919) اوشفبؼٜ ٔٛـؼ 

 ٍ٘بٖ ثفاي ٌبٞي 2ثيٛسٛوىيٗ اِغلاش ٌففز. لفاـ

 ثيٍشف ٌٛؼ. ٔي اوشفبؼٜ وٓ قيىشي ٍٔٙب ؼاؼٖ

  لبـزي ٞبي ثيٛسٛوىيٗ ٌفٜٚ ؼـ ٞب ثيٛسٛوىيٗ

 ٚ )فيىٛسٛوىيٗ( ٌيبٞي ٔيىفٚثي، سٛوىيٗ(، )ٔبيىٛ

 (.6) ٌيف٘ؽ ٔي لفاـ خب٘ٛـي

 ٚ دذشيؽٞب وٛزه، ٞبي ِٔٛىَٛ ِٛـر ثٝ ٞب سٛوىيٗ

 سٕبن عفيك اق سٛا٘ٙؽ ٔي وٝ ثبٌٙؽ ٔي ٞبيي دفٚسئيٗ يب

 ثب ٕٞىًٙ ثف ٚ ثؽٖ ٞبي ثبفز سٛوظ خؿة يب

 يب ٚ ٞب آ٘كيٓ خّٕٝ اق قيىشي ٞبي ٔبوفِٚٔٛىَٛ

 وٙٙؽ. ثيٕبـي ايدبؼ وِّٛي ٞبي ٌيف٘ؽٜ

 

 ثبکتزيبيي ّبی تَکغيي

 ٔٛخت قا ثيٕبـي ٞبي ثبوشفي سٛوظ ٌؽٜ سِٛيؽ وْٕٛ

 ٌبٞبً ٚ ٌؽٜ ٞب وَّٛ فيكيِٛٛليىي ػّٕىفؼٞبي سؽاغُ

 وِّٛي غٍبء ـٚي ثف وْٕٛ ايٗ .ثبٌٙؽ ٔي وٍٙؽٜ

 ٞبي ٔىبٖ اق ثفغي يب فىفِٛيذبق( ِيكيٗ، )ِٕٞٛيكيٗ،

 وْٕٛ ٔٛاـؼ، اغّت ؼـ ٞىشٙؽ. اثفٌؿاـ وِّٛي ؼـٖٚ

 ثٝ لبؼـ ـا ٞب ثبوشفي وٝ قا ثيٕبـي ػٛأُ ؼيٍف ثب ٍٕٞبْ

                                                 
1
 Toxikon 

2
 Biotoxin
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 ٔىب٘يىٓ اق ففاـ يب ٚ ٔمبٚٔز ٔيكثبٖ، ؼـ اوشمفاـ

 (.7) ٕ٘بيٙؽ ٔي ػُٕ وبق٘ؽ، ٔي ٔيكثبٖ ؼفبػي

 ٔٛـؼ قيبؼي ٞبي وبَ ثفاي ثبوشفيبيي وْٕٛ اٌفزٝ

 عٛـ ثٝ آٟ٘ب اق وٕي سؼؽاؼ سٟٙب أب ا٘ؽ، ٌففشٝ لفاـ ٔغبِؼٝ

 وغص ؼـ آٟ٘ب فؼبِيز ٔىب٘يىٓ ٚ ٌؽٜ ٌٙبغشٝ وبُٔ

  ا٘ؽ. ٌؽٜ سؼييٗ ِٔٛىِٛي

 ؼٚ ثٝ سٛاٖ ٔي وّي عٛـ ثٝ ـا ٞب ثبوشفي ٞبي سٛوىيٗ

 :ٕ٘ٛؼ ثٙؽي سمىيٓ ؼوشٝ

 ثبوشفيبيي وِّٛي ؼيٛاـٜ اخكاي اق :3ٞب ا٘ؽٚسٛوىيٗ (1

 ثٝ ثبوشفي، ِيك اق ده ٚ ثبٌٙؽ ٔي غبـخي غٍبء ٔب٘ٙؽ

 ا٘ؽٚسٛوىيٗ ثبـقسفيٗ اق ٌٛ٘ؽ. ٔي آقاؼ ٔطيظ ؼـٖٚ

 ٔٛخٛؼ 4(LPS) وبوبـيؽ ِيذٛدّي ثٝ سٛاٖ ٔي ثبوشفيبيي

 (.5) ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ ٔٙفي ٌفْ ٞبي ثبوشفي ؼـ

 ٚ دفٚسئيٗ خٙه اق ػٕؽٜ عٛـ ثٝ :5ٞب اٌكٚسٛوىيٗ (2

 عفيك اق ٚ ٞىشٙؽ دذشيؽي دّي اي لغؼٝ اٚلبر ٌبٞي

 ٔطيظ ؼـٖٚ ثٝ ثبوشفي ِيك ثب يب ٚ ثبوشفيبيي بءغٍ

  (.7) ٌٛ٘ؽ ٔي سفٌص

 آٟ٘ب اثفٌؿاـي ٔطُ ثٝ ٔؼٕٛلاً ٞب سٛوىيٗ اوبٔي

 ـٚي ثف )اثفٌؿاـي ا٘شفٚسٛوىيٗ ٔثبَ ثفاي ٌفؼؼ. ثفٔي

 ثف )اثفٌؿاـي ٘ٛـٚسٛوىيٗ ٌٛاـي(، ؼوشٍبٜ ٚ ـٚؼٜ

 ثف )اثفٌؿاـي ِٛوٛويؽيٗ ػّجي(، ٞبي وَّٛ ـٚي

 ـٚي ثف )اثفٌؿاـي ِٕٞٛيكيٗ ٞب(، ِٛوٛويز ـٚي

 )اثفٌؿاـي ويشٛسٛوىيٗ غٖٛ(، لفٔك ٌّجَٛ ٞبي وَّٛ

 ٚ ٔيكثبٖ( ثؽٖ ٞبي وَّٛ اق اي ٌىشفؼٜ ؼأٙٝ ـٚي ثف

 (.7 ٚ 6) غيفٜ

 غٍبيي ٞبي ٌيف٘ؽٜ ضضٛـ ثٝ ٔفثٛط اغشّبِيز ايٗ

 .اوز وَّٛ وغص ـٚي ثف ٚيمٜ وٓ يه اغشّبِي

 وغص ـٚي ثف سّبؼفي عٛـ ثٝ ٔؼٕٛلاً وٝ ٞب ٌيف٘ؽٜ ايٗ

 ٞبي خٙه اق اوز ٕٔىٗ ا٘ؽ ٌؽٜ سٛقيغ غٍبء

                                                 
3 Endotoxins 
4
 Lipopolysaccharide 

5
 Exotoxins

 ٞبي ِٔٛىَٛ ٚ اوشفَٚ ٌبٍّ٘يٛقيؽ، ٌّيىٛدفٚسئيٗ،

  .(7) ثبٌٙؽ ؼيٍف ٘بٌٙبغشٝ

 ؼٚ اق ضؽالُ ٔيكثبٖ وَّٛ ثٝ ٚـٚؼ ثفاي ٞب سٛوىيٗ

 وٙٙؽ: ٔي اوشفبؼٜ ٔىب٘يىٓ ٘ٛع

 ٚقٖ ثب دفٚسئيٙي وْٕٛ اق ثفغي :هغتقين ٍرٍد -1

 ؼـ ا٘ؽ. ٌؽٜ وبغشٝ A ٚ B دفٚسٛٔف ؼٚ اق ثبلا ِٔٛىِٛي

 ٌيف٘ؽٜ ثٝ سٛوىيٗ اق B ثػً ٔىب٘يىٓ، ايٗ

 ٌٛؼ. ٔي ٔشُّ ٔيكثبٖ وَّٛ وغص ؼـ غٛؼ اغشّبِي

 ثػً ٔيكثبٖ، وَّٛ غٍبء ؼـ ٔٙفؿ يه ايدبؼ ثب وذه

A ٝثٝ ضففٜ ايٗ اق ثبٌؽ، ٔي ؼاـا ـا اِّي وٕيز و 

 .(8) يبثؽ ٔي ا٘شمبَ وَّٛ ؼـٖٚ

 ايٗ ؼـ گيزًذُ: ثِ ٍاثغتِ اًذٍعيتَس تَعط ٍرٍد -2

 ٔيكثبٖ، وَّٛ وغص ثٝ سٛوىيٗ اسّبَ اق ده ٔىب٘يىٓ

 ثٝ سٛوىيٗ ٌفؼؼ. ٔي اِمب وَّٛ ؼـ ا٘ؽٚويشٛق ففآيٙؽ

 ؼـ ٌٛؼ. ٔي ٚاـؼ وَّٛ ؼـٖٚ ثٝ ا٘ؽٚقْٚ يه ِٛـر

+ ٞبي يٖٛ ٍٞٙبْ ايٗ
H ٌٝؽٜ ٚاـؼ ا٘ؽٚقْٚ ؼـٖٚ ث ٚ 

pH ٖٚاويؽي ٌفايظ آيؽ. ٔي دبييٗ وفػز ثٝ آٖ ؼـ 

 ايٗ ؼـ وٙؽ. ٔي خؽا A ثػً اق ـا B ثػً ٌؽٜ سِٛيؽ

 ثٝ ٚ ٌٛؼ ٔي ؼاؼٜ ػجٛـ غٍبء ؼـٖٚ اق A ثػً ففآيٙؽ

 B ثػً أب .ٌفؼؼ ٔي آقاؼ وَّٛ ويشٛدلاوٓ وٕز

 وَّٛ ؼيٍف عفف اق ٚ ٔب٘ؽ ٔي ثبلي ا٘ؽٚقْٚ ؼـٖٚ

 .(9) ٌٛؼ ٔي غبـج

 

 ّبی هتبثَليت تَليذ در ّوشيغت ّبی ثبکتزی ًقؼ

 ثبًَيِ

 عجيؼي ٔطّٛلار خىشدٛي ٔٙظٛـ ثٝ ٌؿٌشٝ ؼـ

 ٘فْ ٟٔفٌبٖ ثي ٚ ؼـيبيي ٌيبٞبٖ ـٚي ثف ٔغبِؼبر ؼـيبيي،

ؼٜ ٔشٕفوك سٗ  سٕبْ سمفيجبً ايٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب اوز. ثٛ

 ؼاـاي ٌيٕيبيي ٔغبِؼٝ ثفاي ٌؽٜ آٚـي خٕغ ٔٛخٛؼار

ؼٜ ٕٞفاٜ ٞبي ٔيىفٚاـٌب٘يىٓ  ؼـ اَؤو ايٗ ثٝ ثبيؽ ا٘ؽ، ثٛ

 اق ٌؽٜ خؽا ٞبي ِٔٛىَٛ ثيٛوٙشك ٚالؼي ٍٔٙبء ٔٛـؼ
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 ايٗ ثٝ دفؼاغشٗ ٌٛؼ. ؼاؼٜ دبوع ٌيبٞبٖ ٚ ٟٔفٌبٖ ثي

 اوز ٌؽٜ ٍٔػُ وٝ وٙؽ ٔي ديؽا إٞيز قٔب٘ي اَؤو

 اخشٕبػبر ٞب، اوفٙح ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ ؼـيبيي ٟٔفٌبٖ ؼـ وٝ

 سٛؼٜ وُ اق ؼـِؽ 50 ضؽٚؼ ٕٞكيىز ٞبي ثبوشفي

 (.10) ؼٞٙؽ ٔي سٍىيُ ـا آٟ٘ب )ثيٛٔبن( قيىشي

 ٞبي ٔشبثِٛيز ثبوشفيبيي ٍٔٙبء ثف ٔجٙي قيبؼي ٌٛاٞؽ

 سِٛيؽ ثفاي ٔثبَ سفيٗ سٛخٝ لبثُ .ؼاـؼ ٚخٛؼ ؼـيبيي

 ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼ ثٝ اُِ ؼـ وٝ ٔشبثِٛيز يه ثبوشفيبيي

 سٛوىيٗ يه ثٝ ٔفثٛط اوز، ٌؽٜ ؼاؼٜ ٘ىجز ؼيٍفي

 سشفٚؼٚسٛوىيٗ ٘بْ ثٝ ػّجي

(TTX)(Tetrodotoxin) ٔٛـؼ ؼـ سطميمبر ثبٌؽ. ٔي 

 يه ػٙٛاٖ ثٝ TTX وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ وٓ ايٗ ٍٔٙبء

 وٛؼٚٔٛ٘بن ٚ ٚيجفيٛ ثبوشفي اق سػٕيفي ٔطَّٛ

 وٝ ا٘ؽ  ؼاؼٜ ٍ٘بٖ اغيف ٔغبِؼبر (.11) ٌفؼؼ ٔي سِٛيؽ

TTX ٞبي ثبوشفي اق ؼيٍفي ٔػشّف ا٘ٛاع سٛوظ 

 ايٗ اق ٌٛ٘ؽ. ٔي سِٛيؽ ٔشٙٛع ٞبي سبوىٛ٘ٛٔي ثب ؼـيبيي

 فشٛثبوشفيْٛ (،13 ٚ 12) ثبويّٛن ثٝ سٛاٖ ٔي ٔيبٖ

 (،15) اوشفدشٛٔبيىك (،14 ٚ 12) ٌيٛا٘لا (،12)

 اٌبـٜ اـٚٔٛ٘بن ٚ اويٙشٛثبوشف ،آِشفٚٔٛ٘بن ،ٔٛـاوىلا

 (.13) ٕ٘ٛؼ

 ٍٔٙب سٟٙب ٞب ثبوشفي وٝ وٙؽ ٔي ديٍٟٙبؼ اعلاػبر ايٗ

TTX غؿايي ق٘ديفٜ عفيك اق اوز ٕٔىٗ وٝ ٞىشٙؽ 

 افكايً ثب ؼيٍف عفف اق يبثٙؽ. سدٕغ ٟٔفٌبٖ ثي ؼـ

 ٍٔٙب ثب ٘يك ؼيٍفي ٞبي سٛوىيٗ قٔيٙٝ، ايٗ ؼـ ٔغبِؼبر

 ٔيبٖ ايٗ اق ا٘ؽ. ٌؽٜ ٌٙبوبيي ؼـيبيي ٞبي ثبوشفي

 ٘ئٛوٛـٌٚبسٛوىيٗ ؼـيبيي ٞبي سٛوىيٗ ثٝ سٛاٖ ٔي

(Neosurugatoxin)، سٛوىيٗ وبوىي (STX) 

(Saxitoxin) ٚ ٗ(.16) ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ ٞب ويب٘ٛسٛوىي  

 

 (TTX) تتزٍدٍتَکغيي

 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب )٘ٛـٚسٛوىيٗ( ػّجي سٛوىيٗ ايٗ

C11H17N8O3 وٝ اوز ٞشفٚويىّيه ِٔٛىَٛ يه 

 لادٙي ؼإٍ٘ٙؽ سٛوظ 1909 وبَ ؼـ ثبـ اِٚيٗ ثفاي

 ثبؼوٙه اق (Yashizumi Tahara) سبٞبـا قٚٔي يبٌي

 ٌفؼيؽ ٌٙبوبيي ٚ خؽاوبقي (Puffer fish) ٔبٞي

 ؼـ ـا وؽيٓ ٞبي وب٘بَ ا٘شػبثي عٛـ ثٝ وٓ ايٗ (.12)

  (.17) وٙؽ ٔي ٔٙغ ػضلا٘ي ٚ ػّجي ٞبي وَّٛ

TTX ٌفٜٚ يه ٞيؽـٚوىيُ، ٌفٜٚ ًٌ ؼاـاي 

 ضّمٝ ويىشٓ ثب ديفيؽيٗ ضّمٝ يه ٚ ٌٛا٘يؽيٙيْٛ

 ؼـ ايٙىٝ ٚخٛؼ ثب (.18) (1 )ٌىُ اوز اضبفي ٔشُّ

 وٙشك آقٔبيٍٍبٜ ؼـ ٔٛفميز ثب سٛوىيٗ ايٗ ضبضف ضبَ

 عٛـ ثٝ ٞب اـٌب٘يىٓ ؼـ آٖ وٙشك ٔىيف ٞٙٛق أب ٌٛؼ ٔي

 pH ؼـ سٛوىيٗ ايٗ ثبٌؽ. ٕ٘ي ٌؽٜ ٌٙبغشٝ وبُٔ

 ٞبي ٚيمٌي اق ثبٌؽ. ٔي ٔثجز ثبـ ؼاـاي فيكيِٛٛليىي

 سٛاٖ ٔي ثٛؼٖ غبُِ ٍٞٙبْ ؼـ وٓ ايٗ ٔشٕبيك فيكيىي

 آة، ؼـ ٔطَّٛ ٚ عؼٓ ثؽٖٚ ثٛ، ثي ٚ وفيؽ دٛؼـ ثٝ

 ؼـخٝ 220 ضؽٚؼ ؼٔبي )سب ضفاـر ثفاثف ؼـ ٔمبْٚ

 ايٗ ٕٞسٙيٗ (.12 ٚ 11) ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ آٖ وّيىيٛن(

  (.12) ثبٌؽ ٔي وٕي ويب٘ٛـ اق ثيٍشف ثبـ 250 وٓ

 

 

 

 

 

 
 (18( وبغشبـ ٌيٕيبيي سشفٚؼٚسٛوىيٗ، وٓ ػّجي سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ زٙؽيٗ ٌٛ٘ٝ ثبوشفيبيي )1ٌىُ 
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 ٔيبٖ ؼـ TTX ٌىشفؼٜ سٛقيغ اغيف ٞبي وبَ ؼـ

 ٌؽٜ ـويؽٜ اثجبر ثٝ ٔٛخٛؼار اق ٔشٙٛع ٞبي ٌفٜٚ

 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Noguchi) ٌٌ٘ٛٛي .(13) اوز

 ثٝ ٔشؼّك وٝ TTX وٙٙؽٜ سِٛيؽ ثبوشفي اِٚيٗ 1986

 ؼـيبيي غفزًٙ ـٚؼٜ اق ـا ثٛؼ ٚيجفيٛ خٙه

 (Atergatis floridus) (فّٛـيؽٚن آسفٌبسيه)

 وٛؼٚٔٛ٘بن ثبوشفي وبَ ٕٞيٗ ؼـ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. خؽاوبقي

 اق TTX وٙٙؽٜ سِٛيؽ خٙه ؼٚٔيٗ ػٙٛاٖ ثٝ

 6دي.( ان خب٘يب) ؼـيبيي لفٔك آٞىي ٞبي خّجه

 ٞبي وٛيٝ سؼؽاؼ (.11) ٌفؼيؽ ٔؼففي ٚ خؽاوبقي

 ضبَ ؼـ وفػز ثٝ سٛوىيٗ ايٗ وٙٙؽٜ سِٛيؽ ثبوشفيبيي

 سبوٖٙٛ 1986 وبَ اق وٝ عٛـي ثٝ ٞىشٙؽ؛ ٌىشفي

 ػٙٛاٖ ثٝ ؼـيبقي ٞبي ثبوشفي اق خٙه 23 اق ثيً

  ا٘ؽ. ٌؽٜ ٔؼففي TTX ٔيىفٚثي وٙٙؽٌبٖ سِٛيؽ

 ٘ظف اق TTX وٙٙؽٜ سِٛيؽ ٞبي ثبوشفي اوبن، ٕٞيٗ ثف

 ،8اوشيٙٛثبوشفيب ،7دفٚسئٛثبوشفيب ٌبغٝ 4 ؼـ سبوىٛ٘ٛٔي

 ايٗ اق ٌيف٘ؽ. ٔي لفاـ 10ثبوشفٚئيؽسه ٚ 9وبر ففٔي

 سِٛيؽ ؼـ غبِت ٌبغٝ ػٙٛاٖ ثٝ دفٚسئٛثبوشف ٌبغٝ ٔيبٖ،

 (.11) اوز ٌؽٜ ٌٙبغشٝ وٓ ايٗ

 ٚيجفيٛ ٚيمٜ ثٝ ٚيجفيٛ خٙه ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبي ٌٛ٘ٝ

 وٙٙؽٌبٖ سِٛيؽ سفيٗ غبِت ػٙٛاٖ ثٝ 11آِميٙٛلايشيىٛن

TTX سِٛيؽ ثٝ سٛخٝ ثب .(19 ٚ 17) ثبٌٙؽ ٔي ٔغفش 

 سِٛيؽ ٞب ثبوشفي وٝ ففضيٝ ايٗ (،13) وٓ ايٗ ثبوشفيبيي

 ثٝ ٔٙغمي ثبٌٙؽ، ٔي عجيؼز ؼـ وٓ ايٗ اِّي وٙٙؽٌبٖ

 ٔغبِؼبر اق ثفغي ؼـ ٚخٛؼ، ايٗ ثب .ـوؽ ٔي ٘ظف

 سِٛيؽ ؼـيبيي ٔٛخٛؼار ؼـ ثبوشفي ٚخٛؼ ػؽْ ٔطؽٚؼ،

 (.20) اوز ٌؽٜ ٌكاـي سشفٚؼٚسٛوىيٗ وٙٙؽٜ

                                                 
6
 Jania sp. 

7
 Proteobacteria 

8
 Actinobacteria 

9
 Firmicutes 

10
 Bacteroidetes 

11
 Vibrio alginolyticus 

 وٙٙؽٜ سِٛيؽ ٞبي ثبوشفي ضضٛـ ٔػشّف، ٔغبِؼبر ؼـ

 ـويؽٜ اثجبر ثٝ ؼـيبيي ـوٛثبر ؼـ سشفٚؼٚسٛوىيٗ

 ؼـ 1990 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Do) ؼٚ (.15) اوز

 ٞبي ثبوشفي ٌٙبوبيي ٞؽف ثب ـا ؼـيبيي ـوٛثبر لادٗ،

 ثب ؼاؼ٘ؽ. لفاـ ثفـوي ٔٛـؼ سشفٚؼٚسٛوىيٗ وٙٙؽٜ سِٛيؽ

 ٞبي ثبوشفي وٝ ٌفؼيؽ ٍٔػُ آٟ٘ب ٘شبيح ثٝ سٛخٝ

 سبوىٛ٘ٛٔيىي ٌفٜٚ ثٝ ٔطؽٚؼ TTX وٙٙؽٜ سِٛيؽ

 ٞبي ثبوشفي اق ٔػشّفي ٞبي ٌفٜٚ .ثبٌٙؽ ٕ٘ي غبِي

 ،ثبويّٛن خّٕٝ اق ٔٙفي ٌفْ ٚ ٔثجز ٌفْ

 ،آِىبِيم٘ك ،اـٚٔٛ٘بن ،اويٙشٛثبوشف ،ٔيىفٚوٛوٛن

 ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن ،ٔٛـاوىلا ،فلاٚثبوشفيْٛ ،آِشفٚٔٛ٘بن

  (.13) ثٛؼ٘ؽ ؼاـا ـا TTX وٓ سِٛيؽ سٛا٘بيي ٚيجفيٛ

 ـوٛثبر ثفـوي ثب 1993 وبَ ؼـ ٔطمك ايٗ ٕٞسٙيٗ

 خٙه 5 خؽاوبقي ثٝ ٔٛفك لادٗ، ؼـ 12وٛٚا ؼـيبزٝ

 ايٗ (.21) ٌفؼيؽ TTX وٙٙؽٜ سِٛيؽ ثبوشفيبيي

 ،ٔيىفٚوٛوٛن ،ثبويّٛن ٞبي خٙه ٌبُٔ ٞب ثبوشفي

 ثٛؼ٘ؽ. فلاٚثبوشفيْٛ ٚ 13وبئِٛٛثبوشف

 ،2011 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Sousa) وٌٛب

 ٌؽٜ خؽاوبقي سشفٚؼٚسٛوىيٗ وٙٙؽٜ سِٛيؽ ٞبي ثبوشفي

 ٞبي ٘بْ ثٝ )ٌبوشفٚدٛؼ( ؼـيبيي دبيبٖ ٌىٓ ٌٛ٘ٝ ؼٚ اق

 ؼـ ـا 15آٔجيّيىبِيه ثٛلا خي ٚ 14سٛـثيٙبر ٔٛ٘ٛؼٚ٘شب

 (.12) ؼاؼ٘ؽ لفاـ ثفـوي ٔٛـؼ دفسغبَ ٌٕبِي وٛاضُ

 ٌؽٜ ٌٙبوبيي ٞبي ثبوشفي وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ آٟ٘ب ٞبي يبفشٝ

 ،ٌيٛا٘لا ،وٛؼٚآِشفٚٔٛ٘بن ،ٚيجفيٛ ٞبي خٙه ثٝ ٔشؼّك

 ا٘ؽ. ثٛؼٜ ثبويّٛن ٚ فشٛثبوشفيْٛ

 سؼؽاؼ ،1990 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Simidu) ويٕيؽٚ

 ـا سشفٚؼٚسٛوىيٗ وٙٙؽٜ سِٛيؽ ؼـيبيي ثبوشفي وٛيٝ 3

 لادٗ ؼـ ثبؼوٙىي ٔبٞي ٚ لفٔك ٞبي خّجه وغص اق

                                                 
12

 Suwa 
13

 Caulobacter 
14

 Monodonta turbinate 
15

 Gibbula umbilicalis 
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 لفاـ اـقيبثي ٔٛـؼ سبوىٛ٘ٛٔي ٘ظف اق ٚ خؽاوبقي

 خؽاوبقي ٞبي ثبوشفي وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ آٟ٘ب ٘شبيح ؼاؼ٘ؽ.

 ٌٙبغشٝ ٞبي ٌٛ٘ٝ ٚ خٙه ثب ٌجبٞز ػؽْ ؼِيُ ثٝ ٌؽٜ

 ؼِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٌيف٘ؽ. ٔي لفاـ خؽيؽ ٞبي ٌفٜٚ ؼـ ٌؽٜ

 .Listonella plagia spِٛـر ثٝ ـا وٛيٝ 3 ايٗ

nov. ثيٛٚاـ II،Alteromonas tetraodonis sp. 

nov. ٚ Shewanella alga sp. nov. ٘بٍٔؿاـي 

 (.14) ٕ٘ٛؼ٘ؽ

 وٙٙؽٜ سِٛيؽ ٞبي ثبوشفي غلاِٝ عٛـ ثٝ 1 خؽَٚ ؼـ

TTX ٝـوٛثبر ٚ سبقٜ آة ٔب٘ٙؽ ٔػشّف ٔٙبثغ اق و 

 ٔب٘ٙؽ ثب٘ٛيٝ ٚ اِٚيٝ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف اق ٘يك ٚ ؼـيبيي

 ـٚثب٘ي، ٞبي وفْ ؼـيبيي، لفٔك خّجه دلا٘ىشٖٛ،

 ٍٞز ،xanthid غفزًٙ وشبـٜ، ٔبٞي ٌبوشفٚدٛؼٞب،

 ا٘ؽ، ٌؽٜ خؽاوبقي ٔبٞيبٖ ثبؼوٙه ٚ آثي ؼاـ ضّمٝ دب

 اوز. ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ

 

 (TTXتَکغيي تتزٍدٍتَکغيي )( تٌَع ثبکتزيبيي دريبيي تَليذ کٌٌذُ 1جذٍل 
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زيب
بکت

ئَث
زٍت

پ
 

Vibrionaceae     

Vibrio sp. 

 12 2011 دفسغبَ (Gibbula umbilicalisٌىٓ دب )

 12 2011 دفسغبَ (Monodonta turbinateٌىٓ دب )

 22 2000 خٙٛثيوفٜ  (Fugu vermicularis radiatesثبؼوٙه ٔبٞي )

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 23 2008 زيٗ (Nassarius semiplicatusٌىٓ دب )

Vibrionaceae strains 

Vibrio splendidus ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Vibrio gallaecicus ّٓ12 2011 دفسغبَ ثيٛفي 

Vibrio gigantis ( ٌىٓ دبGibbula umbilicalis) َ12 2011 دفسغب 

Vibrio tasmaniensis ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Vibrio tapetis ( ٌىٓ دبGibbula umbilicalis) َ12 2011 دفسغب 

Vibrio cyclitrophicus ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Vibrio alginolyticus 
 ـٚؼٜ ثبؼوٙه ٔبٞي 

(Fugu vermicularis vermicularis) 
 24 1987 لادٗ

Vibrio parahaemolyticus ( ٌىٓ دبNiotha clathrata) ٖ25 1995 سبيٛا 

Vibrio fuscheri  ًٙغفزXanthid ٗ26 1987 لاد 

Vibrio harveyi ( ثبؼوٙه ٔبٞيArothron hispidus) 27 2009 آٔفيىب 

Photobacterium ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Listonella plagia sp. nov. ثيٛٚاـ II 
 14 1990 لادٗ ثبؼوٙه ٔبٞي

 14 1990 لادٗ (.Jania spخّجه لفٔك )

Pseudomonadaceae     

Pseudomonas sp. 
 28 1987 لادٗ ( Fugu poailonotusدٛوز ثبؼوٙه ٔبٞي )

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 
 25 1995 سبيٛاٖ (Niotha clathrataٌىٓ دب )

 29 1986 لادٗ (.Jania spخّجه لفٔك )

Enterobacteriaceae     

Serratia marcescens 
 30 2005 ًٞٙ وًٙ (Chelonodon patocaثبؼوٙه ٔبٞي )

 31 2004 ًٞٙ وًٙ (Chelonodon patocaثبؼوٙه ٔبٞي )

Raoultella terrigena  ٜـٚؼ( ثبؼوٙه ٔبٞيTakifugu niphobles) ًٙ32 2011 ًٞٙ و 
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Enterobacter cloaca ( ٔبٞي وٕيYongeichthys criniger ) ٗ17 2015 زي 

Rahnella aquatilis ( ٔبٞي وٕيYongeichthys criniger ) ٗ17 2015 زي 

Aeromonadaceae     

Aeromonas sp. 

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 25 1995 سبيٛاٖ (Niotha clathrataٌىٓ دب )

 23 2008 زيٗ (Nassarius semiplicatusٌىٓ دب )

Aeromonas molluscorum ( ثبؼوٙه ٔبٞيTakifugu obscurus) ٗ33 2010 زي 

Shewanellaceae     

Shewanella sp. ( ٌىٓ دبNassarius semiplicatus) ٗ23 2008 زي 

Shewanella pacifica ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Shewanella woodi ( ٖدبـٚدبيبPseudocaligus fugu) ٗ34 2007 لاد 

Shewanella surugensis ( ٌىٓ دبMonodonta turbinate) َ12 2011 دفسغب 

Shewanella putrefaciens 
 35 1989 لادٗ (Takifugu niphoblesثبؼوٙه ٔبٞي )

 36 2012 سبيّٙؽ (Lagocephalus lunarisثبؼوٙه ٔبٞي )

Shewanella alga sp. nov. ( خّجه لفٔكJania sp.) ٗ14 1990 لاد 

Oceanospirillaceae     

Marinomonas ( ٌىٓ دبNassarius semiplicatus) ٗ23 2008 زي 

Plesiomonaceae     

Plesiomonas sp. ٌىٓ دب (Niotha clathrata) ٖ25 1995 سبيٛا 

Alteromonadaceae     

Alteromonas sp. 
 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 37 1989 فيّيذيٗ (Octopus maculosusاغشبدٛن )

Alteromonas tetraodonis sp. nov. 14 1990 لادٗ ثبؼوٙه ٔبٞي 

Moraxellaceae     

Acinetobacter sp. 13 1990 لادٗ ؼـيبيي ـوٛثبر 

Caulobacteraceae     

Caulobacter sp. 21 1993 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

Pasteurellaceae     

Pasteurella ( ٌىٓ دبNiotha clathrata) ٖ25 1995 سبيٛا 

Moraxellaceae     

Moraxella 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

Alcaligenaceae     

Alcaligenes 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

Pseudoalteromonadaceae     

Pseudoalteromonas sp. 
 12 2011 دفسغبَ ثيٛفيّٓ ٚ آة ٞبي ٌيفيٗ

 38 2000 ّٞٙؽ (Meoma ventricosaسٛسيبي ؼـيبيي )

Pseudoalteromonas marina 12 2011 دفسغبَ ٞبي ٌيفيٗ ثيٛفيّٓ ٚ آة 

Rhodobacteraceae     

Roseobacter sp. ( ٖدبـٚدبيبPseudocaligus fugu) ٗ34 2007 لاد 

زيب
بکت

ٌَث
کتي

ا
 

Microbacteriaceae     

Microbacterium 

arabinogalactanolyticum 
 39 2004 ًٞٙ وًٙ (Takifuguniphobles ovaryofثبؼوٙه ٔبٞي )

Micrococcaceae     

Micrococcus sp. 
 21 1993 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي
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Dermacoccaceae     

Kytococcus sedentarius ( ثبؼوٙه ٔبٞيArothron hispidus) 40 2010 ٞٙؽ 

Cellulomonadaceae     

Cellulomonas fimi ( ثبؼوٙه ٔبٞيArothron hispidus) 40 2010 ٞٙؽ 

Actinomycetaceae     

Actinomycete sp. 41 1991 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

Nocardiopsis dassonvillei ( سػٕؽاٖ ثبؼوٙه ٔبٞيFugu rubripes) ٗ42 2005 زي 

Streptomycetacea     

Streptomyces sp. 41 1991 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

ت
كب

زهي
ف

 

Bacillaceae     

Bacillus sp. 

 21 1993 لادٗ ـوٛثبر آة ٌيفيٗ

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 12 2011 دفسغبَ (Gibbula umbilicalisٌىٓ دب )

 37 1989 فيّيذيٗ (Octopus maculosusاغشبدٛن )

 43 2010 زيٗ (Fugu obscurusثبؼوٙه ٔبٞي )

Bacillus horikoshii 44 2009 زيٗ وجؽ ثبؼوٙه ٔبٞي 

Bacillus stratosphericus  ٌٓى( دبGibbula umbilicalis) َ12 2011 دفسغب 

Lysinibacillus fusiformis ( وجؽ ثبؼوٙه ٔبٞيFugu obscurus) ٗ45 2010 زي 

ه
ؽس

ٛئي
شفي

ثبو
 

Flavobacteriaceae      

Flavobacterium sp. 21 1993 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي 

Tenacibaculum 

 13 1990 لادٗ ـوٛثبر ؼـيبيي

 23 2008 زيٗ (Nassarius semiplicatusٌىٓ دب )

 

کغيي فؼبليت هكبًيغن  تتزٍدٍتَ

 ٌبٔي ػّجي ٞبي وَّٛ ؼـٖٚ ثٝ وؽيٓ ٞبي يٖٛ خفيبٖ

 ػّجي ٞبي ـٌشٝ ؼـ ػّجي ٞبي سىبٝ٘ ا٘شمبَ ؼـ ضفٚـي

 ٞبي وَّٛ اوز. آوىٖٛ آٖ أشؽاؼ ؼـ ٚ سطفيه لبثُ

اـي آوىٖٛ، ػبؼي  دشبويٓ، يٖٛ ثبلاي ٞبي غّظز ؼا

 .ٞىشٙؽ ٔٙفي دشب٘ىيُ ٚ وؽيٓ يٖٛ دبييٗ ٞبي غّظز

 ؼ٘جبَ ثٝ ٚ وَّٛ ؼـٖٚ ثٝ وؽيٓ ٞبي يٖٛ ٚـٚؼ ثب آوىٖٛ

ِيؽ آٖ  .(18) ٌفؼؼ ٔي سطفيه ٔثجز غٍبئي دشب٘ىيُ يه سٛ

  (VGSCs) ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ

(Voltage-gated sodium channels) ثبلا اػضبء اق 

اٛؼٜ ٘ي وب٘بَ دفٚسئيٗ )وٛدففبٔيّي( غب٘  ايٗ ٞىشٙؽ. يٛ

ٖ ٚـٚؼ ثٝ ؼاؼٖ اخبقٜ ثب ٞب وب٘بَ  اوبوي ٘مً وؽيٓ ٞبي يٛ

 ا٘شٍبـ ٚ ٌفٚع غيفػّجي، ٚ ػّجي ٞبي وَّٛ ػّٕىفؼ ؼـ

  ايفب دؿيف سطفيه ٞبي وَّٛ ؼـ ػُٕ ٞبي دشب٘ىيُ

 (.46) وٙٙؽ ٔي

VGSCs ٗٞىشٙؽ غٍبيي ٘بدؿيف خؽايي ثكـي ٞبي دفٚسئي 

شٖٛ( ويّٛ 260) آِفب ٚاضؽ قيف يه اق وٝ  زٙؽ يب يه ٚ ؼاِ

ؽ ٌؽٜ سٍىيُ β وٕىي ٚاضؽ قيف  آِفب ٚاضؽ قيف (.47) ا٘

 ثيٛفيكيىي غٛاَ سؼييٗ ٔٙفؿ، سٍىيُ ػّٕىفؼ، ثيبٖ ثفاي

شػبثي فيّشف ضبٚي ٚ اوز وبفي وب٘بَ ٖ ا٘  .(46) ثبٌؽ ٔي يٛ

ؽ ٔي ثشب ٚاضؽٞبي قيف اٙ٘  ٚ ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ ِفبر سٛ

 ٔطّي ؼـ عففي اق ؼٞٙؽ. سغييف اـ ٞب وب٘بَ )ويٙشيه( ضفوز

 وَّٛ، زىجٙؽٜ ٞبي ِٔٛىَٛ ثب ثفٕٞىًٙ ٚ ٞب وب٘بَ وبقي

ِٛي ؼاغُ اوىّز ٚ وِّٛي غبـج ٔبسفيىه  ايفب ٘مً وّ

ؽ ٔي  (.48) ٕ٘بيٙ

 ٌؽٜ ٌٙبوبيي دىشب٘ؽاـاٖ ؼـ آِفب قيفٚاضؽ اق ايكٚففْ 9

 وؽٌؿاـي ٔػشّف ٞبي لٖ سٛوظ قيفٚاضؽٞب ايٗ اوز.

 وٙٙؽ ٔي ايدبؼ ـا VGSC ٌفٜٚ قيف 9 ٚ ٌٛ٘ؽ ٔي

(Nav1.1–Nav1.9.) 10 ايكٚففْ يه (NaX) ٘يك 
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 ػُٕ ٔفسجظ دفٚسئيٗ يه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اوز ٌؽٜ ٌٙبوبيي

 وٙؽ. ٕ٘ي وؽ ـا VGSC ٚ وٙؽ ٔي

 ايٗ ثبٌؽ. ٔي آِفب قيفٚاضؽٞبي اق ٌٕبسيه ٕ٘بيي 2 ٌىُ

 ؼـ ٍٕٞي وٝ ٞىشٙؽ ثكـٌي دذشيؽٞبي دّي قيفٚاضؽٞب

 وبغشبـ ايٗ ٞىشٙؽ. ٍٔشفن وّي وبغشبـ ٘ظف اق ٔدٕٛع

ي ؼأٙٝ 4 ؼاـاي ِٕٛٛٞ (DI-DIV) ؼأٙٝ ٞف ثبٌؽ. ٔي 

 اي سفادٛوشٝ ٔبـديسي -آِفب لغؼٝ 6 ضبٚي

(Transmembrane )ٗوٝ اوز وفسبوفي( غٍب )دفٚسئي 

ح سٛوظ  يىؽيٍف ثٝ وِّٛي ؼاغُ ٚ وِّٛي غبـج ٞبي ِٛ

 (.46) ٌٛ٘ؽ ٔي ٔشُّ

 ؼيٛاـٜ آِفب، ٚاضؽ قيف آٔيٙٝ اويؽ اغشّبِي ٞبي سٛاِي

 ٚ غيففؼبَ ؼـيسٝ ِٚشبل، ضىٍف يٛ٘ي، ٞبي وب٘بَ ٔٙبفؿ

 ؼٞٙؽ ٔي سٍىيُ ـا دفٚسئيٗ فىفٛـيلاويٖٛ ٞبي خبيٍبٜ

 ثفاي اسّبَ خبيٍبٜ ضبٚي آِفب ٚاضؽ قيف ٕٞسٙيٗ .(49)

 ٚ لّت( ضفثبٖ )٘بٔٙظٕي آـيشٕي ضؽ ٔٛضؼي، ضىي ثي

 خبيٍبٜ عففي، اق ثبٌؽ. ٔي (50) ِفع ضؽ ؼاـٚٞبي

 ؼاـ٘ؽ ٞب ٘ٛـٚسٛوىيٗ ٔػشّف ٞبي ٌفٜٚ ثفاي ٘يك اسّبِي

 سغييف ـا وب٘بَ ػّٕىفؼ سٛخٟي لبثُ عٛـ ثٝ سٛا٘ٙؽ ٔي وٝ

 (.51) ؼٞٙؽ

 ؼـ ٘ٛـٚسٛوىيٗ ٌيف٘ؽٜ 1 خبيٍبٜ ثٝ سشفٚؼٚسٛوىيٗ

 ٔشُّ (VGSC ثيفٚ٘ي ٍٞشي )ؼـٖٚ آِفب قيفٚاضؽ

 ثبٌؽ ٔي وؽيٓ اق ثكـٌشف TTX وٝ آ٘دبيي اق ٚ ٌٛؼ. ٔي

 ٞبي يٖٛ ٚـٚؼ اق وب٘بَ، ثيفٚ٘ي ٔٙبفؿ وفؼٖ ٔىؽٚؼ ثب

 اق ٔب٘غ اسّبَ ايٗ (.3 )ٌىُ وٙؽ ٔي خٌّٛيفي وؽيٓ

 ٔبٞيسٝ ػّٕىفؼ ٘شيدٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ ػُٕ ٞبي دشب٘ىيُ ا٘شٍبـ

 ؼـ سشفٚؼٚسٛوىيٗ (.46) ٌٛؼ ٔي فّح ػّجي وَّٛ ٚ

 خفيبٖ ٘شيدٝ ؼـ ٚ وؽيٓ يٖٛ وب٘بَ وفؼٖ ٔىؽٚؼ

 ضبِي ؼـ وٙؽ. ٔي ػُٕ اغشّبِي وبٔلاً وؽيٓ ٞبي يٖٛ

  (.12) ٘ؽاـؼ دشبويٓ ٞبي يٖٛ ـٚي ثف ثيفيأس وٝ

 

 
 

ؼأٙٝ  4وؽيٕي ٚاثىشٝ ثٝ ِٚشبل اق  قيفٚاضؽٞبي آِفب ؼـ وب٘بَ. وؽيٕي ٚاثىشٝ ثٝ ِٚشبل ؼـ وب٘بَ (TTX) ( ضضٛـ قيفٚاضؽٞبي آِفب ٚ خبيٍبٜ اسّبَ سشفٚؼٚسٛوىي2ٌٗىُ 

 فىفٛـيلاويٖٛ ٞبي خبيٍبٜ. ِٚشبل اوز وٙىٛـ ثٝ ٔفثٛط( سيفٜ لفٔك) 4 لغؼٝ( 6-1) سفادٛوشٝ آِفب ّٞيىه اوز لغؼٝ 6 ( سٍىيُ ٌؽٜ ا٘ؽ. ٞف ؼأٙٝ ٌبDI-IVُِٕٔٞٛٛي )

 ؼـٖٚ ِٛح ؼـ( IFM ٔٛسيف) وفيغ فؼبَ غيف ؼـٚاقٜ. ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٍ٘بٖ اي لٟٜٛ ٔفثغ ٚ قـؼ ثٝ سفسيت ثب ؼايفٜ C (PKC)ويٙبق  دفٚسئيٗ ٚ A (PKA)ويٙبق  دفٚسئيٗٞبي  آ٘كيٓ

 ٍ٘بٖ ـا فؼبَ غيف ؼـٚاقٜ ٌيف٘ؽٜ سٍىيُ ؼـ ؼـٌيف ٞبي خبيٍبٜ ِٛـسي ؼٚايف. ٍٔػُ ٌؽٜ اوز (ِٛـسي ثيضي ؼـ) H ثب ضفف ٚ اوز ٌؽٜ ٚالغ 4 ٚ 3 ٞبي ؼأٙٝ ثيٗ وِّٛي

)ثٝ ( DEKA ٔٛسيف) ؼاغّي ٚ( EEDD ٔٛسيف)ٞبي غبـخي  ضّمٝ. ٞىشٙؽ  ore-lining لغؼبر ٚ ا٘ؽ ٚالغ ٌؽٜ (آثي ـً٘ ثٝ) 6 ٚ 5 ٞبي ٔبـدير ثيٗ P ٞبي ؼٞٙؽ. ِٛح ٔي

 وب٘بَ، ٔٙفؿ ؼـ ضّمٝ ؼٚ ايٗ ٔٛخٛؼ ؼـ آٔيٙٝ اويؽ ثب ٚاضؽٞبي TTX ِٔٛىَٛ. ا٘ؽ ٌؽٜ ٌؽٜ( سٍىيُٞبي يبؼ  ٞبيي ثب ـً٘ )ؼايفٜ آٔيٙٝ اويؽٞبي اق ثٙفً( ٚ سفسيت ثب٘ؽٞبي وجك

 .(46ؼٞؽ ) ثفٕٞىًٙ ٔي
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 وؽيٕي ٚاثىشٝ ثٝ ِٚشبل ٚ ٔطُ اسّبَ سشفٚؼٚسٛوىيٗ ثٝ آٖ ( وبغشبـ وب٘ب3ٌَىُ 

 

 ٌؽٜ ٌٙبوبيي دىشب٘ؽاـاٖ ؼـ وٝ VGSC قيفٌفٜٚ 9

 ثٛؼٜ ٔشٕبيك ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ ِفبر ٚ ويٙشيه ٘ظف اق اوز

 TTX ثٝ ٘ىجز ضىبويز ٚ ثبفشٍبٖ وبقي ٔطّي ؼـ ٚ

 قيف TTX اق ٘ب٘ٛٔٛلاـ ٞبي غّظز ثبٌٙؽ. ٔي ٔشفبٚر

 Nav1.4، Nav1.6 ٚ Nav1.7 سب Nav1.1 ٞبي ٌفٜٚ

(VGSCsثٝ ضىبن ٞبي TTX) ؼـ وٙؽ. ٔي ثّٛن ـا 

 TTX اق (ٔيىفٚٔٛلاـ) ثبلاسف ثىيبـ ٞبي غّظز وٝ ضبِي

 ٚ Nav1.5، Nav1.8 ٞبي ٌفٜٚ قيف وفؼٖ ثّٛن ثفاي

Nav1.9 (VGSCsثٝ ٔمبْٚ ٞبي TTX) ٘يبق ٔٛـؼ  

  (.52) اوز

ليىي اثفار دىشب٘ؽاـاٖ، ؼـ ثٙبثفايٗ،  ؼـ TTX فيكيِٛٛ

 ٞبي ايكٚففْ ثٝ ثىشٝ ٔػشّف دؿيف سطفيه ٞبي ثبفز ٔيبٖ

VGSC ٖٔشفبٚر ٞبيٍبٖ، وَّٛ ؼـ ٌؽٜ ثيب  

 .(46) ثبٌؽ ٔي

 ٞبي وَّٛ سٛوظ وٝ ٞبيي VGSC ػّٕىفؼي ٞبي ٘مً

 اوز ٌؽٜ ٍٔػُ غٛثي ثٝ ٌٛ٘ؽ ٔي ثيبٖ ػّجي

 ٕٞسٙيٗ VGSCs (.ػُٕ ٞبي دشب٘ىيُ ا٘شمبَ ٚ سٍىيُ)

 ويىشٓ ؼـ ٔٛخٛؼ غيفػّجي ٞبي وَّٛ اق ثىيبـي ؼـ

 ايٗ ثب ؼاـ٘ؽ. ٚخٛؼ ػّجي ويىشٓ اق غبـج ٚ ػّجي

 عٛـ ثٝ ٞب وَّٛ ايٗ وِّٛي اػٕبَ ؼـ آٟ٘ب ٘مً ٚخٛؼ

 (.53) اوز ٍ٘ؽٜ ٍٔػُ وبُٔ

 ثٝ ٔمبْٚ ٚ ضىبن ٞبيVGSCs اغشّبِي، عٛـ ثٝ

 ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبي وَّٛ ا٘ٛاع اق ثفغي ؼـ سشفٚؼٚسٛوىيٗ

 ٌٛ٘ؽ. ٔي ثيبٖ آوشفٚويز ٔب٘ٙؽ ٔفوكي ػّجي ويىشٓ

 ٟٕٔي ٘مً ٞبVGSCs وٝ ـوؽ ٔي ٘ظف ثٝ ايٗ، ثف ػلاٜٚ

 ٕ٘بيٙؽ. ايفب ٞب وَّٛ ايٗ ٔب٘ؽٖ ق٘ؽٜ ٚ ػّٕىفؼ ؼـ

 ػٛأُ يب ٚ TTX آٟ٘ب ؼـ وٝ ثبِيٙي ٔغبِؼبر ثٙبثفايٗ،

 ٌٛ٘ؽ ٔي ٔؼففي ٔفوكي ػّجي ويىشٓ ثٝ TTX ٌجيٝ

 ثفـوي ٔٛـؼ ػّجي ػّٕىفؼ ؼـ سغييف ٘ظف اق ؼلز ثٝ ثبيؽ

 (.46) ٌيف٘ؽ لفاـ

 ثىيبـ ٌبٖ ؼـٔب٘ي دشب٘ىيُ ؼِيُ ثٝ ٞبVGSCs أفٚقٜ

 وٙٙؽٜ وؽ ٞبي لٖ ؼـ خًٟ ا٘ؽ. ٌففشٝ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ

VGSCs (ٝوب٘بِي آويت ٘بْ ث)(Channelopathies) ٝث 

 ٞبي ثيٕبـي ٔب٘ٙؽ اـثي ٔشؼؽؼ ٞبي ثيٕبـي ػّز ػٙٛاٖ

 ٌٙبوبيي ٔطيغي اػّبة ٚ ٔغك اوىّشي، ٔبٞيسٝ لّجي،

 ؼـ سغييف وٝ اوز ٌؽٜ ٍٔػُ ايٗ، ثف ػلاٜٚ .ا٘ؽ ٌؽٜ

 ؼـٔبٖ ؼـ سٛا٘ٙؽ ٔي VGSC يبفشٝ خًٟ غيف ٞبي لٖ ثيبٖ

 اوىّفٚق ٔبِشيذُ ثيٕبـي ٚ ؼـؼ ٔب٘ٙؽ اغشلالار اق ثفغي

Multiple sclerosis MS)) ً(.54) ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ٘م 
 

 پشؽكي در تتزٍدٍتَکغيي اّويت

 اوز، وٍٙؽٜ ٚ ّٟٔه وٓ يه سشفٚؼٚسٛوىيٗ اٌفزٝ

 ثبِمٜٛ اثفار ـٚي ثف ثىيبـي ٔغبِؼبر سبقٌي ثٝ
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 ٌؽٜ ا٘دبْ ؼاـٚ ػٙٛاٖ ثٝ TTX ثبقاـيبثي ٚ ؼـٔب٘ي

 سشفٚؼٚسٛوىيٗ ٌفؼيؽ ؾوف ٘يك لجلاً وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ اوز.

 ثٝ ٚاثىشٝ وؽيٓ وب٘بَ وٝ اوز لٛي ٘ٛـٚسٛوىيٗ يه

 ؼِيُ ٚيمٌي ايٗ ٕ٘بيؽ. ٔي ٔىؽٚؼ ـا (VGSCs) ِٚشبل

 .ثبٌؽ ٔي دكٌىي ؼـ سشفٚؼٚسٛوىيٗ اق اوشفبؼٜ

VGSCs ًٌفايظ ؼـ ٞب ٘ٛـٖٚ ػّٕىفؼ ؼـ ٟٕٔي ٘م 

 ثف ٞبVGSCs .وٙؽ ٔي ايفب دبسِٛٛليه ٚ فيكيِٛٛليه

 ٞبي وب٘بَ ٌفٜٚ ؼٚ ثٝ TTX ثٝ ضىبويز اوبن

 ٌٛ٘ؽ. ٔي ثٙؽي سمىيٓ TTX ثٝ ٔمبْٚ ٚ ضىبن

 ٚ ثيبٖ ؼـ سغييف وٝ ؼٞؽ ٔي ٍ٘بٖ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔغبِؼبر

 TTX ثٝ ضىبن ٞبيVGSCs اق ثفغي ػّٕىفؼ يب

 .ؼاـ٘ؽ ٘مً ٔكٔٗ ؼـؼٞبي ٌفايظ اق سؼؽاؼي ؼـ

 وٝ آ٘سٝ اق سف دبييٗ ؼٚقٞبي ؼـ TTX سدٛيك أفٚقٜ

 ٞبي وَّٛ ؼـ ػُٕ ٞبي دشب٘ىيُ ا٘شمبَ ٚ سِٛيؽ ؼـ

 ايدبؼ سؽاغُ (ؼيؽٜ آويت غيف) ٘فٔبَ ػّجي

 سطز آقٔبيٍٍبٞي ضيٛا٘بر ٚ ا٘ىبٖ ؼـ ٕ٘بيٙؽ، ٔي

 ايٗ .اوز ٌففشٝ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔشفبٚر ؼـؼ ٌفايظ

 ثبِمٜٛ ؼـٔب٘ي ػبُٔ يه ػٙٛاٖ ثٝ TTX ٘مً اعلاػبر

  .(46) ؼٞؽ ٔي ٍ٘بٖ ـا ؼـؼ ثفاي

 آيٙؽٜ ؼـ اوز ٕٔىٗ سشفٚؼٚسٛوىيٗ اوبن، ٕٞيٗ ثف

 ثيٕبـاٖ ؼـؼ ثب ٔمبثّٝ ٔب٘ٙؽ دكٌىي اٞؽاف ٔٙظٛـ ثٝ

 ٔٛاؼ ٔؼشبؼاٖ ؼـ سفن ػلايٓ سىىيٗ وفعبٖ، ثٝ ٔجشلا

 آويت اق ديٍٍيفي ٚ ثيٌٟٛي ؼـ اوشفبؼٜ ٔػؽـ،

 اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔغكي وىشٝ آٖ ؼ٘جبَ ثٝ ٚ ٔغك ايىىٕيه

 ٌيفؼ. لفاـ

 اق وٕي ؼٚق وٝ ا٘ؽ ؼـيبفشٝ WEX وٕذب٘ي ٔطممبٖ

 ثىيبـ ٔىىٗ يه ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ؽ ٔي سشفٚؼٚسٛوىيٗ

 يه آقٔبيً ضبَ ؼـ ٌفوز ايٗ .وٙؽ ػُٕ لٛي

 سفن ػلائٓ اق ٔب٘غ وٝ اوز 16سشفٚؼيٗ ٘بْ ثٝ ٔطَّٛ

 سفيٗ ـايح ٔشبؼٖٚ ضبضف ضبَ ؼـ .ٌٛؼ ٔي ٞفٚئيٗ

                                                 
16

 Tetrodin 

 غٛؼ غٛؼي ثٝ أب اوز ٞفٚئيٗ ثٝ اػشيبؼ ؼـٔبٖ

 سشفٚؼيٗ وٝ ٌٛؼ ٔي اؼػب .ثبٌؽ اػشيبؼآٚـ سٛا٘ؽ ٔي

 غٛؼ ثبِيٙي ٞبي آقٔبيً وْٛ فبق ؼـ ٚ ٘يىز اػشيبؼآٚـ

 (.55) ؼاـؼ لفاـ
 

 (NSTX) (Neosurugatoxin) ًئَعَرٍگبتَکغيي

 C30H34N5O15Br. H2Oٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب وٓ ايٗ

 ثفاي وٝ (4 )ٌىُ اوز اي ضّمٝ زٙؽ سفويت يه

 وٌٛٛج سبوٛ سٛوظ 1984 وبَ ؼـ ثبـ اِٚيٗ

(Takuo Kosuge) ٚ ٖثبوشفي يه اق ٕٞىبـا 

 ضّكٖٚ ٘ٛػي ٌٛاـٌي غؽؼ ؼـ ٔٛخٛؼ ففْ وٛـيٙٝ

 لادٗ ؼـ 17(لادٛ٘يىب ثبثيّٛ٘يب) دب ٌىٓ ؼـيبيي

  (.56) ٌؽ خؽاوبقي

 
 

٘ئٛوٛـٌٚبسٛوىيٗ. وٓ سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ يه ( وبغشبـ ٌيٕيبيي 4ٌىُ 

 (56ثبوشفي وٛـيٙٝ ففْ ؼـيبيي )
 

 ٍ٘بٖ 1984 وبَ ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Hayashi) ٞبيبٌي

 ثٝ اسّبَ ثفاي ثبلايي خؿثي ٔيُ سٛوىيٗ ايٗ وٝ ؼاؼ٘ؽ

 ايّئْٛ ٘يك ٚ ٔٛي ٔغك ؼـ ٔٛخٛؼ ٘يىٛسيٙي ٞبي ٌيف٘ؽٜ

 ثٝ سٕبيّي وٓ ايٗ وٝ ضبِي ؼـ ؼاـؼ. ٞٙؽي غٛوسٝ

 ٘ؽاؼ. ٍ٘بٖ غٛؼ اق ٔٛوىبـيٙي ٞبي ٌيف٘ؽٜ ثٝ اسّبَ

 يه سٛوىيٗ ايٗ وٝ ٌفز سٛاٖ ٔي ؼِيُ ٕٞيٗ ثٝ

 وِٛيٗ اوشيُ ٞبي ٌيف٘ؽٜ اغشّبِي آ٘شبٌٛ٘يىز

 (.57) ثبٌؽ ٔي ٘يىٛسيٙي

                                                 
17

 Babylonia japonica 
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 (PITX) (Palytoxin) تَکغيي پبلي

 ثفاي C129H223N3O54 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب سٛوىيٗ ايٗ

 ثٝ (Zoanthid) ٔفخبٖ يه اق 1971 وبَ ؼـ ثبـ اِٚيٗ

 خؽاوبقي (Palythoa toxica) سٛوىيىب سٛا دبِي ٘بْ

 وٝ اوز ديسيؽٜ وشبيؽ دّي ِٔٛىَٛ يه PTX ٌفؼيؽ.

 اوشفئٛوٙشف 64 ٚ ديٛوشٝ ٞٓ ثٝ وفثٗ اسٓ 115 ؼاـاي

 ٘ظف اق ٚ سفيٗ وٕي اق يىي PTX (.5 )ٌىُ ثبٌؽ ٔي

 دفٚسئيٙي غيف ؼـيبيي سٛوىيٗ سفيٗ ديسيؽٜ ٌيٕيبيي

 ٞب ؼيٙٛفلاللار ٚ ٞب ٔفخبٖ ؼـ ػٕؽسبً وٝ اوز

 (.58) اوز ٌؽٜ ٌٙبوبيي

 
 

 (6( وبغشبـ ٌيٕيبيي دبِي سٛوىيٗ )5ٌىُ 

 

 2000 وبَ ؼـ سٛوىيٗ ايٗ ثبوشفيبيي بءٍٔٙ ديٍٟٙبؼ

 ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ثفـوي ثب ٕٞىبـاٖ ٚ (Frolova) ففِٚٛا سٛوظ

 وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ آٟ٘ب ٘شبيح ٌفؼيؽ. ٔغفش سٛا دبِي وٕي

 وٙٙؽٜ سِٛيؽ ٚيجفيٛ ٚ آـٚٔٛ٘بن ٔٙفي ٌفْ ٞبي ثبوشفي

ط ل٘ي آ٘شي ٘ظف اق وٝ ثٛؼ٘ؽ سفويجبسي ؼ٘ؽ PTX ثٝ ٔفثٛ  ثٛ

 ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ (Seemann) ٔٗ وي آٖ اق ده (.59)

 بءٍٔٙ اـقيبثي ٞؽف ثب وٝ ؼيٍفي ٔغبِؼٝ ؼـ 2009 وبَ

 وفيجبئفْٚ سٛا دبِي) ٔفخب٘ي ٌٛ٘ٝ ؼٚ ؼـ PTX ثبوشفيبيي

(Palythoa caribaeorum) ٚ دبِسّٛن قٚا٘شٛن 
 يه ٚ (Zoanthus pulchellus zoanthid) قٚا٘شيؽ

 ٚ وفئٛن ثبويّٛن ضضٛـ ٌففز، ا٘دبْ اوفٙح ٌٛ٘ٝ

 ٚ (Brevibacterium) ثبوشفيْٛ ثفٚي ٞبي خٙه

 (.58) ٌفؼيؽ ييؽأس ؼـيبيي ٔٛخٛؼار ايٗ ؼـ اويٙشٛثبوشف

 تَکغيي پبلي فؼبليت هكبًيغن

 دفٚسئيٗ اق ػضٛي ATPase دشبويٓ - وؽيٓ دٕخ

 وبسبِيك وٝ اوز P-type ATPases اي سفادٛوشٝ

 ايٗ (.60) ثبٌؽ ٔي ٞب وبسيٖٛ ا٘شمبَ وٙٙؽٜ )سىفيغ(

 ؼـٖٚ اق وؽيٓ يٖٛ وٝ ا٘شمبَ ؼـ ٟٕٔي ٘مً دٕخ

 يٖٛ ؼٚ وفؼٖ ٚاـؼ ٘يك ٚ وِّٛي غبـج فضبي ثٝ وَّٛ

 ايٗ (.6 )ٌىُ وٙؽ ٔي ايفب وَّٛ ويشٛقَٚ ثٝ دشبويٓ

 ٌٛؼ ٔي ا٘دبْ ATP ِٔٛىَٛ يه ِفف ثب ا٘شمبَ

 ؼاـي ٟٔفٜ ٞف وَّٛ وغص ـٚي ثف دٕخ ايٗ (.61)
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 (.62) ثبٌؽ ٔي لاقْ ٞب وَّٛ سٕبْ دؿيفي قيىز ثفاي ٚ ؼاـؼ ٚخٛؼ
 

 
 

فؼبَ )ؼـ  ؼٞؽ. ايٗ ػُٕ ٌبُٔ ا٘شمبَ ٍ٘بٖ ٔي وَّٛ ـا ؼـ ATPase- دشبويٓ دٕخ وؽيٓ، عجيؼي سٛوىيٗ. وٕز زخ: ػّٕىفؼ ٔىب٘يىٓ ػُٕ دبِي (6ٌىُ 

دبِي  ِٔٛىَٛ يه اسّبَ وٕز ـاوز: ثبٌؽ. وَّٛ ٔي ؼاغُ ثٝ دشبويٓ يٖٛ 2 ٚاـؼ وفؼٖ ٚ وَّٛ اق غبـج ثٝ ؼاغُ اق وؽيٓ يٖٛ 3خٟز ٌيت غّظز( 

ٚاـؼ  وؽيٓ ٞبي يٖٛ ٘شيدٝ ٌفؼؼ. ؼـ وبسيٛ٘ي ٔي وب٘بَ يه ثٝ دٕخ ٔٛخت سجؽيُ ATPase- دشبويٓ دٕخ وؽيٓ، اق ٚاضؽ آِفب قيف غبـخي ثػً ثٝ سٛوىيٗ

 (.61ٌٛ٘ؽ ) وَّٛ ثٝ غبـج ٞؽايز ٔي ؼاغُ اق ٞبي دشبويٓ وَّٛ ٌؽٜ ٚ يٖٛ
 

 آٖ ثبلاي ثىيبـ اسّبِي ٔيُ ؼِيُ ثٝ سٛوىيٗ دبِي وٕيز

 - وؽيٓ دٕخ آِفب ٚاضؽ قيف وِّٛي غبـج ثػً ثٝ

 يه سٍىيُ ٔٛخت أف ايٗ ثبٌؽ. ٔي ATPase دشبويٓ

 يب ٚ ؼـٖٚ ؼـ غيفا٘شػبثي ٘ىجشبً وبسيٛ٘ي )وب٘بَ( ٔٙفؿ

 سٛوىيٗ دبِي (.62 ٚ 61) ٌفؼؼ ٔي دفٚسئيٙي دٕخ ٘كؼيه

 ٌٛؼ. ٔي وب٘بَ سٍىيُ ثبػث وٝ اوز وٕي سفويت اِٚيٗ

 ٔثجز ظففيشي سه ٞبي يٖٛ وٝ ٌٛؼ ٔي ٔٛخت أف ايٗ

 آقاؼا٘ٝ غّظز ٌيت غلاف ؼـ دشبويٓ ٚ وؽيٓ ٔب٘ٙؽ

 سػفيت وَّٛ يٛ٘ي ٌفاؼيب٘ز ٘شيدٝ ؼـ ٚ يبثٙؽ ا٘شٍبـ

 ايٗ عفيك اق يٖٛ 100 ضؽٚؼ ػبؼي ضبِز ؼـ (.61) ٌفؼؼ

 ثب٘يٝ ٞف ؼـ PTX ضضٛـ ثب أب ٌٛؼ. ٔي ؼاؼٜ ػجٛـ وب٘بَ

 (.6 )ٌىُ (63) ٌٛ٘ؽ ٔي ٔٙشٍف وب٘بَ اق يٖٛ ٞب ٔيّيٖٛ
 

 ّب عيبًَثبکتزی ّبی تَکغيي

 ٔؼَٕٛ اػضب آثي( - وجك ٞبي )خّجه ٞب ويب٘ٛثبوشفي

 آة ٚ ٌٛـ ِت ؼـيبيي، ٞبي آة ٞبي فيشٛدلا٘ىشٖٛ

 ويب٘ٛثبوشفٞب .(64) ٞىشٙؽ ؼ٘يب وفسبوف ؼـ ٌيفيٗ

 وٙٙؽ. ٔي سِٛيؽ ـا ٔشٙٛػي ثىيبـ قيىشي فؼبَ سفويجبر

 وفعب٘ي ضؽ فؼبِيز ثب سفويجبسي ثٝ سٛاٖ ٔي ٔيبٖ ايٗ اق

 ،UV اٌؼٝ اق وٙٙؽٜ ٔطبفظز ٚيفٚوي، ضؽ ٚ

 ٚ ٞب ٞذبسٛسٛوىيٗ ٚ ٞب آ٘كيٓ اغشّبِي ٞبي ٟٔبـوٙٙؽٜ

 (.65) ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ ٞب ٘ٛـٚسٛوىيٗ

 ؾغيفٜ سِٛيؽي عجيؼي وْٕٛ ويب٘ٛثبوشفيبيي ٞبي سٛوىيٗ

 اق .اوز ويب٘ٛثبوشفٞب ٔؼيٗ ٞبي ٌٛ٘ٝ ٞبي وَّٛ ؼـ ٌؽٜ

ليىي، ٘ظف ٘مغٝ  ٔطؽٚؼٜ ؼـ ٞب ويب٘ٛسٛوىيٗ سٛوىيىِٛٛ

 ٞب، ٘ٛـٚسٛوىيٗ :ٌيف٘ؽ ٔي لفاـ اِّي ؼوشٝ زٟبـ

 ٞب ؼـٔبسٛوىيٗ ٚ ٞب، ويشٛسٛوىيٗ ٞب، ٞذبسٛسٛوىيٗ

 ٚخٛؼ، ايٗ ثب .(66) (ٔطفن ٞبي سٛوىيٗ)

 .ثبٌٙؽ ٔي ٔشٙٛع وبٔلاً وبغشبـي ٘ظف اق ٞب ويب٘ٛسٛوىيٗ

 ويب٘ٛسٛوىيٗ زٟبـ ثيٛوٙشك ٔىيفٞبي ٌؿٌشٝ، ؼٞٝ ؼـ

 سٛوىيٗ  وبوىي ٘ٛؼٚلاـيٗ، ٔيىفٚويىشيٗ، ٌبُٔ اِّي
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 ٚ S (a) آ٘بسٛوىيٗ ،a  آ٘بسٛوىيٗ

 ثيٌٛيٕيبيي ٚ ل٘شيىي ِطبػ اق 18ويّٙؽـٚاوذفٔٛدىيٗ

 ػٕؽٜ عٛـ ثٝ سفويجبر ايٗ .(64) ا٘ؽ ٌؽٜ ٍٔػُ

 ايٗ ثب ٌٛ٘ؽ. ٔي آٌبٔيؽ٘ي ٞبي آة آِٛؼٌي ثبػث

 ٚ ٌيفيٗ آثٟبي ؼـ ٞب سٛوىيٗ ايٗ ضضٛـ ٚخٛؼ،

 (.67) اوز ٌؽٜ ٌٙبوبيي ٘يك ؼـيبيي سٙبٖ ٘فْ

 غب٘ٛاؼٜ 4 ثٝ ٞؽف ٞبي ا٘ؽاْ اوبن ثف وْٕٛ ايٗ

 ،(ػّجي ويىشٓ) ٘ٛـٚسٛوىيٗ ٌٛ٘ؽ: ٔي ثٙؽي عجمٝ

 وجؽ، ٞبي ا٘ؽاْ) ويشٛسٛوىيٗ ،(وجؽ) ٞذبسٛسٛوىيٗ

 (ٔطفن وْٕٛ) ٚ (وٛزه ـٚؼٜ آؼـ٘بَ، غؽؼ وّيٝ،

 ٌفٜٚ وٝ ثٝ ويب٘ٛثبوشفيبيي ٞبي ٘ٛـٚسٛوىيٗ .(68)

 ٚ a آ٘بسٛوىيٗ ٞٛٔٛ ،a )آ٘بسٛوىيٗ ٞب آ٘بسٛوىيٗ

 آٔيٙٝ اويؽ ٚ ٞب سٛوىيٗ وبوىي (a (s،) آ٘بسٛوىيٗ

 آلا٘يٗ -L -آٔيٙٛ ٔشيُ -N -ثشب -L ٘ٛـٚسٛوىيه

(BMAA) ٓٞب آ٘بسٛوىيٗ ٔيبٖ ايٗ اق ٌٛ٘ؽ. ٔي سمىي 

ٚ BMAA،ضبِي ؼـ ٞىشٙؽ. ٞب ويب٘ٛثبوشفي ٔػشُ ٞب 

 ؼايٙٛفلاللاٞبي اق ثفغي سٛوظ ٞب سٛوىيٗ وبوىي وٝ

 ٞبيي ٘ٛـٚسٛوىيٗ ثفغلاف ٌٛ٘ؽ. ٔي وٙشك ٘يك ؼـيبيي

 اوز، ٞب ٌٛ٘ٝ فيّٛل٘ي ثٝ ٚاثىشٝ سِٛيؽٌبٖ وٝ

BMAA ٞبي ٌفٜٚ سٕبْ سمفيجبً سٛوظ سٛا٘ؽ ٔي 

 ٚ ٌٛـ ِت ٌيفيٗ، آة ؼـ ٔٛخٛؼ ويب٘ٛثبوشفي

 (.69) ٌفؼؼ سِٛيؽ ؼـيبيي ٞبي ٔطيظ

 ٚ (MCS) ٔيىفٚويىشيٗ ٌفٜٚ ؼٚ ثٝ ٞب ٞذبسٛسٛوىيٗ

 يه ٔيىفٚويىشيٗ ٌٛ٘ؽ. ٔي سمىيٓ ٘ٛـٚلاـيٗ

 سفيٗ ففاٚاٖ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اوز ضّمٛي ٞذشبدذشيؽ

 ٌٙبغشٝ خٟب٘ي ٌىشفؼٜ سٛقيغ ثب سِٛيؽي ويب٘ٛسٛوىيٗ

 MC ٚاـيب٘ز 80 اق ثيً ضبضف ضبَ ؼـ ٌٛؼ. ٔي

 آٔيٙٝ اويؽ دٙح اق ٘ٛؼٚلاـيٗ (.70) اوز ٌؽٜ ٌكاـي

 عجيؼي آ٘بِٛي 9 ؼاـاي سٟٙب وٝ اوز ٌؽٜ سٍىيُ

  ثبٌؽ. ٔي ٔػشّف

                                                 
18

 Cylindrospermopsin 

 آِىبِٛئيؽي ويشٛسٛوىيٗ يه ويّيٙؽـٚوذفٔٛدىيٗ

 ٔػشّف ٞبي ٌٛ٘ٝ اق وٝ اوز ٞيؽـٚفيّي

 ويّيٙؽـٚوذفٔٛدىيٗ ٔب٘ٙؽ ٌيفيٗ آة ويب٘ٛثبوشفٞبي
 آفب٘يكٖٚٔٙٛ ،20٘بسب٘ه آٔيكاويب ،19ثٛـوىي ـاوي

 ان ـافيؽيٛدىيه ٚ 22دي. ان آ٘بثٙب ،21اٚٚاِيىذٛـْٚ

 ٔطفن وْٕٛ اوز. ٌؽٜ خؽاوبقي 23دي.

 وبوبـيؽ ِيذٛدّي ٔب٘ٙؽ ٌيفيٗ آة ٞبي ويب٘ٛثبوشفي

(LPS) وِّٛي ؼيٛاـٜ اِّي اخكاي ٞب ا٘ؽٚسٛوىيٗ يب 

 ويب٘ٛ خّٕٝ اق ٔٙفي ٌفْ ٞبي ثبوشفي ثيٍشف ؼـ

 (.68) ثبٌٙؽ ٔي ٞب ثبوشفي
 

 عيبًَثبکتزيبيي ّبی تَکغيي اثز ًحَُ
 

 ّب ًَرٍتَکغيي

 a آًبتَکغيي الف(

 آِىبِٛئيؽ يه C10H15NO ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب وٓ ايٗ

 ثىيبـ وٍٙؽٜ ػبُٔ ٘بْ ثٝ وٝ اوز اي ضّمٝ ؼٚ آٔيٙي

  (.7 )ٌىُ اوز ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٘يك 24(VFDF) وفيغ

 اق 1960 ؼٞٝ اٚايُ ؼـ ثبـ اِٚيٗ ثفاي a آ٘بسٛوىيٗ

 ده ٚ ٌؽ خؽاوبقي وب٘بؼا ؼـ 25ٚاٖ وبوىبذ ؼـيبزٝ

 فلان آ٘بثٙب) ويب٘ٛثبوشفي ؼـ 1972 وبَ ؼـ آٖ اق
  (.71) ٌفؼيؽ ٌكاـي 26(اوٛا

 ٚويّٝ ثٝ (in vivo) سٗ ؼـٖٚ ٌفايظ ؼـ a آ٘بسٛوىيٗ

 ؼيٍف خٙه زٙؽيٗ ٚ اوٛا  فلان آ٘بثٙب ٌٛ٘ٝ

 وبغشبـٞبي ٚ سٛوىيٗ ايٗ ٌفؼؼ. ٔي وٙشك ويب٘ٛثبوشفي

 ٌّٛسبٔبر ٚ اوشبر اق اوشفبؼٜ ثب آٖ ثٝ ٔفثٛط ٌيٕيبيي

 وبقٞب ديً ايٗ آ٘كيٕي ثيٍشف اضيب ٌفؼؼ. ٔي سِٛيؽ

 (.72) ٌٛؼ ٔي a آ٘بسٛوىيٗ سٍىيُ ٔٛخت

                                                 
19

 Cylindrospermopsis raciborskii 
20

 Umezakia natans 
21 Aphanizomenon ovalisporum 
22

 Anabaena sp. 
23

 Raphidiopsis sp. 
24

 Very Fast Death Factor 
25

 Saskatchewan   
26

 Anabaena flos aquae 
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 (72ويب٘ٛثبوشفيبيي ). وٓ ػّجي سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ زٙؽيٗ ٌٛ٘ٝ a( وبغشبـ ٌيٕيبيي آ٘بسٛوىيٗ 7ٌىُ 
 

 ػّجي ٞبي ٌيف٘ؽٜ ثٝ وِٛيٗ اوشيُ ػبؼي، ٌفايظ ؼـ

 ٌٛؼ. ٔي ٔشُّ ويٙبدىي ده ٘ٛـٖٚ غٍبي ؼـ ٔٛخٛؼ

 غبـج ؼأٙٝ ؼـ فضبيي وبغشبـ سغييف ٔٛخت أف ايٗ

 وب٘بَ ٔٙبفؿ وٙٙؽٜ ثبق وٝ ٌٛؼ ٔي اي ٌيف٘ؽٜ وِّٛي

 اخبقٜ وّىيٓ ٚ وؽيٓ ٞبي يٖٛ ثٝ وب٘بَ ايٗ ثبٌؽ. ٔي

 ٚ ٌٛ٘ؽ ٚاـؼ ػّجي ٞبي وَّٛ ؼـٖٚ ثٝ سب ؼٞؽ ٔي

 ٚ ػُٕ دشب٘ىيُ اِمبي ٚ وَّٛ ؼدلاـيكاويٖٛ ٔٛخت

 ؼٞٙؽٜ ا٘شمبَ آٖ اق ده ٌفؼ٘ؽ. ػضّٝ ا٘مجبْ ٘شيدٝ ؼـ

 خؽا ػّجي ويىشٓ ٌيف٘ؽٜ اق وِٛيٗ اوشيُ ػّجي

 وفػز ثٝ اوشفاق وِٛيٗ اوشيُ آ٘كيٓ سٛوظ ٚ ٌٛؼ ٔي

 (.73) (8 )ٌىُ ٌفؼؼ ٔي سدكيٝ وِٛيٗ ٚ اوشبر ثٝ

 

 
 

 .a( ٔمبيىٝ ٚضؼيز ٔبٞيسٝ ؼـ ضبِز ػبؼي ٚ ؼـ ضبِز فؼبِيز آ٘بسٛوىيٗ 8ٌىُ 
 

 ٚ ػّجي ٞبي ٌيف٘ؽٜ آٌٛ٘يىز a آ٘بسٛوىيٗ

 ويىشٓ ؼـ ٔٛخٛؼ ٘يىٛسيٙي وِٛيٗ اوشيُ ٞبي ٌيف٘ؽٜ

 ثفاي a آ٘بسٛوىيٗ سٕبيُ (.72) ثبٌؽ ٔي ٔفوكي ػّجي

 وِٛيٗ اوشيُ ثفاثف 20 ضؽٚؼ ٞب ٌيف٘ؽٜ ايٗ ثٝ اسّبَ
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 اثف ويب٘ٛسٛوىيٗ وٝ اوز ضبِي ؼـ ايٗ (.71) ثبٌؽ ٔي

 ٔٛوىبـيٙي وِٛيٗ اوشيُ ٞبي ٌيف٘ؽٜ ـٚي ثف وٕي

 وِٛيٗ اوشيُ ٞبي ٌيف٘ؽٜ ،a آ٘بسٛوىيٗ (.74) ؼاـؼ

 سطز ػضلا٘ي ػّجي اسّبَ ٔطُ ؼـ ـا ٘يىٛسيٙي

 يبؼ ٞبي ٌيف٘ؽٜ ثٝ سٛوىيٗ ايٗ .(75) ؼٞؽ ٔي لفاـ ثيفأس

 ؼـ ٍٔبثٝ اثفار ٔٛخت ٚ ٌٛؼ ٔي ٔشُّ ٌؽٜ

 اسّبَ وٝ سفبٚر ايٗ ثب ٌفؼؼ. ٔي ػّجي ٞبي وَّٛ

 ٚ ثبٌؽ ٔي ثفٌٍز لبثُ غيف ٞب ٌيف٘ؽٜ ثٝ a آ٘بسٛوىيٗ

 ٌىىشٝ اوشفاق وِٛيٗ اوشيُ آ٘كيٓ سٛوظ وٕذّىه ايٗ

 ثٝ ػّجي ويىشٓ ٌيف٘ؽٜ ثٙبثفايٗ، (.8 )ٌىُ ٌٛؼ ٕ٘ي

 قٔب٘ي، ؼٚـٜ يه اق ده ٚ ٌؽٜ ثبق ٔٛلز عٛـ

 ضبِز، ايٗ ؼـ .ؼٞؽ ٔي ؼوز اق ـا غٛؼ ضىبويز

 ٚ وٙؽ ٕ٘ي ِبؼـ ـا ٞب وبسيٖٛ ػجٛـ اخبقٜ ؼيٍف ٌيف٘ؽٜ

 ػضلار ٚ ٔىؽٚؼ ػّجي ٞبي ٔبٞيسٝ ا٘شمبَ ٟ٘بيز ؼـ

 ايىز (.76 ٚ 74) ٌٛ٘ؽ( ٔي )فّح افشٙؽ ٔي وبـ اق

 سفيٗ آٌىبـ ٔغك، ثٝ اوىيمٖ ػفضٝ ػؽْ اق ٘بٌي سٙفىي

 (.74 ٚ 68) ثبٌؽ ٔي a آ٘بسٛوىيٗ وٍٙؽٜ اثف

 ثٝ a آ٘بسٛوىيٗ وٍٙؽٜ ؼٚق سكـيك وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ

 ثب ٔفي ٔٛخت ٌٛوبِٝ ٚ وً دف٘ؽٌبٖ، ـر، ٔٛي،

 وبًٞ ػضلا٘ي، فبويىٛلاويٖٛ ٌبُٔ اي ؼ٘جبِٝ ػلايٓ

 ٚ ويب٘ٛق ٌىٕي، ضؽ اق ثيً سٙفه ولاده، ضفوز،

  .(71) ٌٛؼ ٔي سٍٙح

 

  a آًبتَکغيي پشؽكي اعتفبدُ

 ٌيف٘ؽٜ لؽـسٕٙؽ ثىيبـ آٌٛ٘يىز يه a آ٘بسٛوىيٗ

 ثٝ ٌىشفؼٜ عٛـ ثٝ ٚ اوز ٘يىٛسيٙي وِٛيٗ اوشيُ

 .اوز ٌففشٝ لفاـ ٔغبِؼٝ ٔٛـؼ ؼاـٚيي اٞؽاف ٔٙظٛـ

 ؼـ ؼاـٚيي وبٌٍٚف ػٙٛاٖ ثٝ ػٕؽسبً سٛوىيٗ ايٗ

 اوشيُ دبييٗ وغٛش ثب وٝ ٞبيي ثيٕبـي ثفـوي ـاوشبي

 ػضلا٘ي، ؼيىشفٚفي ٔب٘ٙؽ ٌٛ٘ؽ ٔي سِٛيف وِٛيٗ

 ٔٛـؼ دبـويٙىٖٛ ٚ آِكايٕف ثيٕبـي ٌفاٚيه، ٔيبوشٙيب

 ـٚي ثف ثيٍشف سطميمبر أفٚقٜ .ٌيفؼ ٔي لفاـ اوشفبؼٜ

 ثٝ آٖ سف ضؼيف ٞبي آ٘بِٛي ؼيٍف ٚ a آ٘بسٛوىيٗ

 ٌؽٜ ا٘دبْ وِٛيٗ اوشيُ اضشٕبِي ٞبي خبيٍكيٗ ػٙٛاٖ

 .(71) اوز
 

 a َّهَآًبتَکغيي ة(

 وٝ اوز لٛي ٘يىٛسيٙي آٌٛ٘يىز يه وٓ ايٗ

 a آ٘بسٛوىيٗ ٞٛٔٛ ثبٌؽ. ٔي a آ٘بسٛوىيٗ اق ٌِٕٞٛٛي

 فٛـٔٛوب آويلاسٛـيب اي ـٌشٝ ويب٘ٛثبوشفي ٚويّٝ ثٝ

(Oscillatoria formosa) ؼاـاي ٚ ٌٛؼ ٔي سِٛيؽ 

 ايٗ ثب ثبٌؽ. ٔي a آ٘بسٛوىيٗ ٍٔبثٝ وبقٞبي ديً

 -L –آؼ٘ٛقيُ -S سٛوظ a آ٘بسٛوىيٗ ٞٛٔٛ ٚخٛؼ،

 ٌفٜٚ يه ؼاـاي اضبفي اِىشفٖٚ يه خبي ثٝ ٔشيٛ٘يٗ

 ايدبؼ ٍٔبثٝ آ٘بِٛي يه ٘شيدٝ ؼـ ٌٛؼ. ٔي ؼيٍف ٔشيُ

 (.72) (9 )ٌىُ ٌفؼؼ ٔي

 
 

 a (72.)ٚ ٞٛٔٛ آ٘بسٛوىيٗ  a( ٌجبٞز وبغشبـي آ٘بسٛوىيٗ 9ٌىُ 
 

 اوشيُ ـٞبيً افكايً ٔٛخت ٘ٛـٚسٛوىيٗ ايٗ

 وٝ ػّجي وَّٛ )ٞف وِٛيٙفليه اػّبة اق وِٛيٗ

 ـا وِٛيٗ اوشيُ آقاؼوفؼٖ يب ٚ سغييف ٬ايدبؼ سٛا٘بيي

 ٌؽٖ ثبق عفيك اق ػُٕ ايٗ ٌفؼؼ. ٔي ٔطيغي ؼاـؼ(

 ا٘دبْ ػّجي L ٘ٛع وّىيٓ ٞبي وب٘بَ ؼـٚ٘ي ِٚشبل

 (.76) ٌيفؼ ٔي
 

 a (s) آًبتَکغيي ج(

 آ٘بسٛوىيٗ ثب ٘بْ ؼـ وٝ ٌجبٞشي ٚخٛؼ ثب سٛوىيٗ ايٗ

a ،٘يىشٙؽ يىؽيٍف ٍٔبثٝ وبغشبـي ٘ظف اق أب ؼاـؼ ٚ 
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 ؼٞٙؽ. ٔي ٍ٘بٖ غٛؼ اق ٔشفبٚسي فيكيِٛٛليىي ِفبر

 ٚ ثٛؼٜ اـٌب٘ٛفىفبر ولان ثٝ ٔشؼّك a (s) آ٘بسٛوىيٗ

 وٙٙؽٜ ٟٔبـ يه ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ثبٌؽ ٔي ٞب ٘ٛـٚسٛوىيٗ اق

 ؼـ اوشفاق وِٛيٗ اوشيُ آ٘كيٓ ٘بدؿيف ثفٌٍز

  (.77) (10 )ٌىُ وٙؽ ٔي ػُٕ ػّجي ٞبي ويٙبده

 

 
 

 a (s( )10)( ٔىب٘يىٓ اثف آ٘بسٛوىيٗ 10ٌىُ 

 

 (Saxitoxin) تَکغيي عبکغي د(

 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب سشفاٞيؽـٚدٛـيٙي سٛوىيٗ ايٗ

C10H17N7O4 27اي وفٜ ِؽف ٘ٛػي اق ثبـ اِٚيٗ ثفاي 

 28ٌيٍب٘شئٛن وبوىيؽٚٔٛن آلاوىبيي ٌٛ٘ٝ

 ؼاؼٜ آٖ ثٝ STX ٘بْ ؼِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٌفؼيؽ. خؽاوبقي

 ٞبي ويىشٓ اق ٞب سٛوىيٗ ايٗ ثٙيبؼي وبغشبـٞبي ٌؽ.

 ديفٚي دفٚديٙٛدفٞيؽـٚدٛـيٗ -4 ٚ 3 اي ضّمٝ وٝ

 (.78) (11 )ٌىُ وٙٙؽ ٔي

 

 

                                                 
27

 Butter clam 
28

 Saxidomus giganteus   

 

 
 

 
 

 

ػّجي سِٛيؽ ٌؽٜ ( وبغشبـ ٌيٕيبيي وبوىي سٛوىيٗ، وٓ 11ٌىُ 

 (10سٛوظ زٙؽيٗ ٌٛ٘ٝ ويب٘ٛثبوشفيبيي )

 

 ٔمبثُ ؼـ دبيؽاـ ٚ آة ؼـ ٔطَّٛ سٛوىيٗ،  وبوىي

 سفيٗ لٛي اق يىي ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ثٛؼٜ ضفاـر

 وٓ ايٗ ٌٛؼ. ٔي ٌٙبغشٝ ا٘ىب٘ي عجيؼي ٞبي سٛوىيٗ

 .ثبٌؽ ٔي وؽيٓ وب٘بَ ا٘شػبثي وٙٙؽٜ ٔىؽٚؼ ػّجي

 ـا ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ سٛوىيٗ  وبوىي

 اق ٚ ؼٞؽ ٔي لفاـ ثيفأس سطز ػّجي ٞبي وَّٛ ؼـ

 ٟ٘بيز ؼـ ٚ ٕ٘بيؽ ٔي خٌّٛيفي وِّٛي عجيؼي ػّٕىفؼ

 ٚاثىشٝ وؽيٕي وب٘بَ (.79) ٌفؼؼ ٔي ٌؽٖ فّح ٔٛخت

 ػّجي ٞبي وَّٛ عجيؼي ػّٕىفؼ ثفاي ِٚشبل ثٝ

 ٞبي دفٚسئيٗ ِٛـر ثٝ ٞب وب٘بَ ايٗ .اوز ضفٚـي

 يه آوىٖٛ عَٛ ؼـ (integral) ٘بدؿيف خؽايي غٍبي

 ؼأٙٝ زٟبـ ؼاـاي ٚ ٞىشٙؽ دفاوٙؽٜ ػّجي وَّٛ

 ٌىشفي وِّٛي غٍبي وفسبوف ؼـ وٝ ثبٌٙؽ ٔي

 ِٚشبل ؼـ سغييف ثٝ ٚاثىشٝ ٞب وب٘بَ ايٗ ٌؽٖ ثبق .ا٘ؽ يبفشٝ

 ايٗ .ثبٌؽ ٔي ِيٍب٘ؽي ِطيص اسّبلار اق ثفغي يب ٚ

 ؼـ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ ِطيص ػّٕىفؼ ثفاي ٌفايظ

 ثفاي ٞب وب٘بَ ايٗ قيفا ؼاـ٘ؽ. لفاـ إٞيز اَٚ ؼـخٝ

 (.46) ثبٌٙؽ ٔي ضفٚـي ػُٕ دشب٘ىيُ ٌىشفي

 ا٘شمبَ ثٝ لبؼـ ػّجي ٞبي وَّٛ سٛا٘بيي، ايٗ ثؽٖٚ

 ثؽٖ اق اي ٔٙغمٝ اق ػّجي ويىشٓ ٚ ٘يىشٙؽ ٞب ويٍٙبَ

 لغغ اوز ػّجي ا٘فلي سٛوظ سطفيه ثٝ ٚاثىشٝ وٝ

(cut off) فّح ثٝ ٔٙدف اوز ٕٔىٗ أف ايٗ .ٌٛؼ ٔي 

 يبؼ ٔٛاـؼ ٌٛؼ. ٔي ٌففشٝ لفاـ ثيفأس سطز ٔٙغمٝ ٌؽٖ

 ٕ٘بيٙؽ. ٔي ِؽق سٛوىيٗ  وبوىي ٔٛـؼ ؼـ ٌؽٜ
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 ثٝ دؿيف ثفٌٍز ِٛـر ثٝ سٛوىيٗ  وبوىي وٝ عٛـي ثٝ

 ثٝ ٚاثىشٝ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ ؼـ آِفب ٚاضؽ قيف 1 خبيٍبٜ

 عٛـ ثٝ سٛوىيٗ ايٗ .(12 )ٌىُ ٌفؼؼ ٔي ٔشُّ ِٚشبل

 ثبق وب٘بَ ٌٛؼ، ٔي ٔشُّ دفٚسئيٙي وب٘بَ ٔٙبفؿ ثٝ ٔىشميٓ

 وؽيٓ ٞبي يٖٛ يبفشٗ خفيبٖ اق ٚ وٙؽ ٔي ٔىؽٚؼ ـا ٌؽٜ

 ٚلبيغ ايٗ .آٚـؼ ٔي ػُٕ ثٝ خٌّٛيفي غٍبء عَٛ ؼـ

 ٌؽٖ غبٔٛي ٔٛخت ٌفؼيؽ ؾوف ثبلا ؼـ وٝ ٕٞب٘غٛـ

 (.80 ٚ 78) ٌفؼؼ ٔي ػّجي ويىشٓ
 

 
 ِٚشبل وؽيٕي ٚاثىشٝ ثٝ قيف ٚاضؽ آِفب ؼـ وب٘بَ 1( ٔطُ اسّبَ وبوىي سٛوىيٗ ثٝ خبيٍبٜ 12ٌىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (10ٞبي ػّجي ) ٞبي وؽيٕي ٚ وّىيٕي ؼـ وَّٛ ( ٔىب٘يىٓ اثف وبوىي سٛوىيٗ. ثّٛوٝ وفؼٖ وب٘ب13ٌَىُ 
 

 ٞبي وب٘بَ ثٝ سٛا٘ٙؽ ٔي ٕٞسٙيٗ ٞب سٛوىيٗ  وبوىي

 ٌؽٖ ثىشٝ ٚ ثبق وفػز ؼـ ٚ ٌٛ٘ؽ ٔشُّ ٘يك وّىيٕي

 أف ايٗ (.13 )ٌىُ ٕ٘بيٙؽ ايدبؼ سؽاغُ ٞب وب٘بَ ايٗ

 ثٝ ٞب يٖٛ ٚـٚؼ ؼـ سغييف ثٝ ٔٙدف سٛا٘ؽ ٔي غٛؼ ٘ٛثٝ ثٝ

 وؽيٓ وب٘بَ ا٘ىؽاؼ ايٗ ثف ػلاٜٚ (.81) ٌٛؼ وَّٛ

 ؼـ ٚ غٍبء ا٘شػبثي ٘فٛؾدؿيفي غبِيز اوز ٕٔىٗ

 حبلت ػبدی

 آکغَى اًتؾبر تحزيک در علَل ػصجي

 اثزات عبکغي تَکغيي

 کبًبل
 کلغين

 کبًبل
 عذين

 کبًبل
 کلغين

 کبًبل
 عذين

 حبلت ػبدی

 ػذم تحزيک در علَل ػصجي ػصجياًتؾبر تحزيک در علَل  آکغَى آکغَى
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 آويت ثبػث أف ايٗ ؼٞؽ. سغييف ـا ٞب يٖٛ خفيبٖ ٘شيدٝ

  (.82) ٌفؼؼ ٔي وِّٛي ٕٞٛوشبق ثٝ ـوب٘ي
 

 (BMAA) ًَرٍتَکغيک آهيٌِ اعيذ ُ(

 يه ،C4H10N2O2 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب سٛوىيٗ ايٗ

 سٛوظ وٝ اوز دفٚسئيٙٛل٘يه غيف آٔيٙٝ اويؽ

 اق ٍٔشمي سٛوىيٗ ايٗ .ٌفؼؼ ٔي سِٛيؽ ٞب ويب٘ٛثبوشفي

 ؼـ آٔيٙٛ ٔشيُ ٌفٜٚ يه وٝ اوز آلا٘يٗ آٔيٙٝ اويؽ

 (.14 )ٌىُ اوز ٌففشٝ لفاـ آٖ خب٘جي ق٘ديفٜ

 

 

 

 

 
 

، وٓ (BMAA) ٘ٛـٚسٛوىيه آٔيٙٝ ( وبغشبـ ٌيٕيبيي اويؽ14ٌىُ 

 (72ػّجي سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ زٙؽيٗ ٌٛ٘ٝ ويب٘ٛثبوشفيبيي )
 

 ٚ ضفوشي ٘ٛـٖٚ ؼـ اغشلاَ ؼليك ٔىب٘يىٓ زٝ اٌف

 وبُٔ عٛـ ثٝ BMAA ٚويّٝ ثٝ ٌؽٜ ايدبؼ ٔفي

 ٞبي ٔىب٘يىٓ ٔػشّف ٔغبِؼبر أب اوز، ٍ٘ؽٜ ٌٙبغشٝ

 ؼٞٙؽ. ٔي ٍ٘بٖ ـا سٛوىيٗ ايٗ اثفٌؿاـي ٔشؼؽؼ

BMAA آٌٛ٘يىز ػٙٛاٖ ثٝ دىشب٘ؽاـاٖ ؼـ سٛا٘ؽ ٔي 

-3 -آٔيٙٛ -)آِفب AMPA ٞبي ٌيف٘ؽٜ ؼـ ٌّٛسبٔبر

 دفٚديٛ٘يه ايكٚوىبقَٚ -4 -ٔشيُ -5 -ٞيؽـٚوىي

 NMDA ٚ (kainite) وبيٙيز وّىيٓ، ثٝ ٚاثىشٝ اويؽ(

(N- ُٔشي- D- )ايٗ ٘شيدٝ ؼـ ٕ٘بيؽ. ػُٕ آوذبـسبر 

 ػّجي ٞبي وَّٛ ؼـ وّىيٓ وِّٛي ؼـٖٚ غّظز أف،

 اِمب اي ـٚيٝ ثي عٛـ ثٝ ػّجي فؼبِيز ٚ يبثؽ ٔي افكايً

  .(68) ٌفؼؼ ٔي

 ٌّٛسبٔبر ٌيف٘ؽٜ ٌؽٖ فؼبَ وٝ اوز ايٗ ثف ػميؽٜ

 ٞب ٘ٛـٖٚ ؼـ اوىيؽاسيٛ فٍبـ اِمب ٔٛخت 5 ٔشبثٛسفٚديه

 (.83) ٌفؼؼ ٔي ٌّٛسبسيٖٛ سػّيٝ عفيك اق

BMAA ثٝ وبغز ضبَ ؼـ ٞبي دفٚسئيٗ ؼـ سٛا٘ؽ ٔي 

 ٔٛخت اوز ٕٔىٗ أف ايٗ ٌيفؼ. لفاـ وفيٗ -L خبي

 ايٗ ؼٚ ٞف ٌفؼؼ. آٖ سدٕغ ٚ دفٚسئيٗ اٌشجبٜ سبغٛـؼٌي

 آِكايٕف، ٔب٘ٙؽ tangle ٞبي ثيٕبـي ٞبي ٍ٘ب٘ٝ اق ٚلبيغ

 فّح ، 29(ALS) آٔيٛسفٚفيه خب٘جي سّّت دبـويٙىٖٛ،

 31ِٛي ثيٕبـي 30ٚ(PSP) ـٚ٘ؽٜ ديً اي ٞىشٝ ففا

 وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ آقٔبيٍٍبٞي ٔغبِؼبر .ثبٌؽ ٔي

 ضضٛـ ؼـ سٛا٘ؽ ٔي وبقي دفٚسئيٗ ؼـ BMAA سؽاغُ

 (.84) ٌفؼؼ ٟٔبـ وفيٗ -L ضؽ اق ثيً
 

 (KTX) (Kalkitoxin) تَکغيي کبلكي ٍ(

 ؼـ ثبـ اِٚيٗ وٝ اوز ِيذٛدذشيؽ سيبقِٚيٗ يه سٛوىيٗ ايٗ

 ِيٍٙجيب ٘بْ ثٝ ؼـيبيي ويب٘ٛثبوشفي يه سٛوظ 1999 وبَ

 ٔٙبعك ؼـ (Lyngbya majuscule) 32ٔدىىَٛ

 ٔغبِؼبر .(85) (15 )ٌىُ اوز ٌؽٜ سِٛيؽ ٌفٔىيفي

 غيفيأس ػّجي وٕيز اِمبء ثٝ لبؼـ وٓ ايٗ وٝ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ

 ثٝ سٛخٝ ثب ثبٌؽ. ٔي ٔٛي ٔػسٝ ٌفاَ٘ٛ ٞبي ٘ٛـٖٚ ؼـ

 ايٗ ؼـ ٚـاسفيؽيٗ سٛوظ ٌؽٜ اِمب وّىيٓ ٟٔبـ افكايً

 وٙٙؽٜ ٔىؽٚؼ وٓ ايٗ وٝ اوز ايٗ ثف ػميؽٜ ٞب، وَّٛ

 خبيٍبٜ ٚخٛؼ، ايٗ ثب (.86) ثبٌؽ ٔي Nav ٞبي وب٘بَ

 ٞبي وب٘بَ ٚ سٛوىيٗ وبِىي ثفٕٞىًٙ ؼليك ِٔٛىِٛي

Nav ٝ(.47) اوز ٔب٘ؽٜ ٘بٌٙبغش 

 

 
 

، وٓ ػّجي سِٛيؽ (KTX( وبغشبـ ٌيٕيبيي وبِىي سٛوىيٗ )15ٌىُ 

 (72)ٔدىىَٛ  ِيٍٙجيبٌؽٜ سٛوظ ويب٘ٛثبوشفي 

 

                                                 
29

 Amyotrophic lateral sclerosis 
30

 Progressive supranuclear palsy 
31

 Lewy   
32

 Lyngbya majuscule 
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 (ATX) (Antillatoxin) آًتيلاتَکغيي س(

 يه C28H45N3O5 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب سٛوىيٗ ايٗ

 وٝ اوز غيفٔؼَٕٛ لٛي ِيذٛدذشيؽي ٘ٛـٚسٛوىيٗ

 ِيٍٙجيب ٘بْ ثٝ ؼـيبيي ويب٘ٛثبوشفي يه سٛوظ

 .(87) (16 )ٌىُ ٌفؼؼ ٔي سِٛيؽ ٔدىىيَٛ

 وٓ ايٗ وٝ ٌفؼيؽ ٍٔػُ NMR ـٚي اق اوشفبؼٜ ثب

 -ٚاِيٗ ٔشيُ -N -ٌّيىيٗ ٘بْ ثٝ دذشيؽ سفي يه ضبٚي

 يه ٚ اويؽ وفثٛوىيّيه ٞيؽـٚوىي يه آلا٘يٗ،

9-t- ُسي  ٔشُّ (diene) ؼيٗ -8 ،6-ٔشيُ ؼي -8 ،6-ثٛ

 (.88) ثبٌؽ ٔي ضّمٛي دذشيؽي اوىّز 5 وفثٗ ثٝ ٌؽٜ
 

 

، وٓ ػّجي سِٛيؽ (ATX( وبغشبـ ٌيٕيبيي آ٘شيلاسٛوىيٗ )16ٌىُ 

 (87)ٔدىىيَٛ  ِيٍٙجيبٌؽٜ سٛوظ ويب٘ٛثبوشفي 

 

ATX ـا ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ آِفب قيفٚاضؽ 

 ٚـٚؼ افكايً ٔٛخت سٛا٘ؽ ٔي أف ايٗ (.89) وٙؽ ٔي فؼبَ

 فؼبِي ثيً وِّٛي، ؼدلاـيكاويٖٛ وَّٛ، ؼاغُ ثٝ وؽيٓ

 اففاط اويؽ(، آوذبـسيه -D -ٔشيُ -N) NMDA ٌيف٘ؽٜ

 (.87) ٌٛؼ ػّجي ٞبي وَّٛ ٘ىفٚق ٚ وّىيٓ ٚـٚؼ ؼـ

 ؼـ سغييف عفيك اق ـا وبـ ايٗ ATX وٝ اوز ايٗ ثف ػميؽٜ

 ؼٞؽ. ٔي ا٘دبْ ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ ٞبي وب٘بَ ٚيمٌي

 وبيف فؼبِيز ٔىب٘يىٓ ٔٛـؼ ؼـ وٝ لجّي ٔغبِت ثٝ سٛخٝ ثب

 ٘ظف ثٝ لجَٛ لبثُ ٌفؼيؽ، ؾوف ويب٘ٛثبوشفيي ٞبي وٓ

 آ٘شبٌٛ٘يىز يب ٚ سشفٚؼٚسٛوىيٗ اق اوشفبؼٜ ثب وٝ ـوؽ ٔي

 خٌّٛيفي وِّٛي وٕيز ايٗ اق سٛاٖ ٔي NMDA ٌيف٘ؽٜ

 ATX ثب ثفغٛـؼ اِٚيٝ ٔفاضُ ؼـ وٝ ٌفعي ثٝ ٕ٘ٛؼ؛

 (.90) ٌٛ٘ؽ سدٛيك

 ٔٛخت ATX وٝ ـوؽ ٔي ٘ظف ثٝ وٕي، اثفار اق ٌؿٌشٝ

 ٘بثبِغ ػّجي ٞبي وَّٛ ؼـ آوىٖٛ ـٌؽي ثفٖٚ افكايً

 ٌيف٘ؽٜ فؼبِيز وؽيٓ، ٚـٚؼ ثٝ ٚاثىشٍي سٛوؼٝ، ضبَ ؼـ

NMDA، َٔىيف ٚ ِٚشبل ثٝ ٚاثىشٝ وّىيٓ ٞبي وب٘ب 

 (.91) ٌفؼؼ ٔي ويٙبق وبِٕٛؼِٚيٗ

 

 ّب ّپبتَتَکغيي
 

 LR -هيكزٍعيغتيي الف(

 C49H74N10O12 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب ٞب ٔيىفٚويىشيٗ

 دبيؽاـ ثىيبـ آة ؼـ وٝ ثبٌٙؽ ٔي ضّمٛي ٞذشبدذشيؽٞبي

 ٔمبْٚ اوىيؽاويٖٛ ٚ ٞيؽـِٚيك ثفاثف ؼـ ٚ ثٛؼٜ

 40 ؼٔبي ٚ 1 ثفاثف pH ؼـ وٓ ايٗ ػٕف ٘يٕٝ .ثبٌٙؽ ٔي

 .(92) اوز ٞفشٝ 3 ٔؼبؼَ وّيىيٛن، ؼـخٝ

 ٔيىفٚويىشيٗ يه وبغشبـ ؼـ وٝ اي آٔيٙٝ اويؽ ٞفز

 ففؼ ثٝ ٔٙطّف β آٔيٙٝ اويؽ يه ٌبُٔ ؼاـ٘ؽ لفاـ

(ADDA)، D- ،ٗآلا٘ي D-β- ُايكٚآوذبـسبر -ٔشي ٚ 

D- ايٗ، ثف ػلاٜٚ ثبٌٙؽ. ٔي اويؽ ٌّٛسبٔيه 

 وٝ ٞىشٙؽ ٘يك ٔشغيف ٚاضؽ ؼٚ ضبٚي ٞب ٔيىفٚويىشيٗ

 ٞب ٔيىفٚويىشيٗ ٔػشّف ٞبي ٚاـيب٘ز ثيٗ سٕبيك ثبػث

 آٔيٙٝ اويؽٞبي ٕٞيٍٝ ٔشغيف ػّٙف ؼٚ ايٗ ٌٛ٘ؽ. ٔي

 ؼـ وٝ عٛـي ثٝ .ثبٌٙؽ ٔي L ٘ٛع اوشب٘ؽاـ

 ِٛويٗ ٘ٛع اق آٔيٙٝ اويؽٞبي ايٗ LR -ٔيىفٚويىشيٗ

 .(17 )ٌىُ ثبٌٙؽ ٔي آـل٘يٗ ٚ

 سِٛيؽ ٞبي ٞذبسٛسٛوىيٗ سفيٗ ـايح ٞب ٔيىفٚويىشيٗ

 -ٔيىفٚويىشيٗ ثبٌٙؽ. ٔي ٞب ويب٘ٛثبوشفي سٛوظ ٌؽٜ

LR، ٝغٍبء ثٝ ٘فٛؾ غبِيز فبلؽ وّي عٛـ ث 

 ٘فٛؾ ثفاي ثٙبثفايٗ، ثبٌٙؽ. ٔي ؼاـاٖ ٟٔفٜ ٞبي وَّٛ

 اويؽٞبي ا٘شمبَ ويىشٓ عفيك اق خؿة ٘يبقٔٙؽ

 ٞبي وَّٛ ٚ وجؽي ٞبي وَّٛ ؼـ ٔٛخٛؼ ِففاٚي

 وٕيز ؼِيُ، ٕٞيٗ ثٝ ثبٌٙؽ. ٔي وٛزه ـٚؼٜ دٌٛب٘ٙؽٜ

 وٝ ٌفؼؼ ٔي ٔطؽٚؼ ٞبيي ا٘ؽاْ ثٝ سٟٙب ويب٘ٛسٛوىيٗ ايٗ
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 آ٘يٛ٘ي )سفا٘ىذٛـسف( ؼٞٙؽٜ ا٘شمبَ وٙٙؽٜ ثيبٖ وجؽ ٔب٘ٙؽ

 (.93) ثبٌٙؽ غٛؼ وِّٛي غٍبي ـٚي ثف آِي

 

 
 

، ٞذبسٛسٛوىيٗ سِٛيؽ LR -( وبغشبـ ٌيٕيبيي ٔيىفٚويىشي17ٌٗىُ 

 ٞب ٌؽٜ سٛوظ ويب٘ٛثبوشفي
 

 دفٚسئيٗ آ٘كيٕي فؼبِيز ،LR -ٔيىفٚويىشيٗ

 ؼـ ـا 2A (PP1 ٚ PP2A) ٘ٛع ٚ 1 ٘ٛع فىفبسبقٞبي

 أف ايٗ وٙٙؽ. ٔي ٟٔبـ وجؽي ٞبي وَّٛ ويشٛدلاوٓ

 ؼـ ٞب دفٚسئيٗ فىفٛـيلاويٖٛ افكايً ثٝ ٔٙدف

 ثيٗ ثفٕٞىًٙ .ٌفؼؼ ٔي وجؽي ٞبي وَّٛ

 ديٛ٘ؽ يه سٍىيُ ثب فىفبسبقٞب ٚ LR -ٔيىفٚويىشيٗ

 ٚ LR -ٔيىفٚويىشيٗ ٔشيّٗ ٌفٜٚ ثيٗ وٛٚالا٘ىي

 فىفٛدفٚسئيٗ وبسبِيشيىي ٚاضؽ قيف ؼـ ويىشيٗ ٚاضؽ

 ٔػَّٛ سفئٛ٘يٗ / وفيٗ غب٘ٛاؼٜ 33(PPP) فىفبسبق

 ٍٞٙبٔي .ٌٛؼ ٔي ا٘دبْ PP1 ٚ PP2A ٔب٘ٙؽ فىفبسبق،

 ٔفوك ثٝ ٔىشميٓ عٛـ ثٝ LR -ٔيىفٚويىشيٗ وٝ

 عٛـ ثٝ ٌٛؼ، ٔي ٔشُّ PPP ٞبي آ٘كيٓ وبسبِيكٚـي

 آ٘كيٓ فؼبَ خبيٍبٜ ثٝ وٛثىشفا ؼوشفوي اق وبُٔ

 دفٚسئيٗ آ٘كيٓ فؼبِيز ٘شيدٝ ؼـ .ٕ٘بيؽ ٔي خٌّٛيفي

 ثيٍشفي فىففيّٝ ٞبي دفٚسئيٗ ٚ ٌٛؼ ٔي ٟٔبـ فىفبسبق

 ٔىئَٛ ـٚيؽاؼ ايٗ وٙٙؽ. ٔي سفن ـا وجؽي ٞبي وَّٛ

 (.94) ثبٌؽ ٔي LR -ٔيىفٚويىشيٗ وجؽي وٕيز

                                                 
33

 Phospho Protein Phosphatase 

 ٌؽٜ ٍٔػُ سبقٌي ثٝ ٌؽٜ، يبؼ ٔىب٘يىٓ ٚخٛؼ ثب

 فؼبِيز ٔىشميٓ ٟٔبـ ثب سٟٙب ٘ٝ ٔيىفٚويىشيٗ وٝ اوز

 ايٗ فؼبِيز وٙٙؽٜ سؼؽيُ ،2A ٘ٛع فىفبسبق دفٚسئيٗ

 ثٝ .ثبٌؽ ٔي ٘يك آٖ ثيبٖ وٙٙؽٜ سٙظيٓ ثّىٝ اوز آ٘كيٓ

 وٕيز ٞبي ٔىب٘يىٓ وٝ ـوؽ ٔي ٘ظف ثٝ ؼِيُ ٕٞيٗ

  آٖ ا٘شظبـ آ٘سٝ اق سف ديسيؽٜ ٞب ٔيىفٚويىشيٗ

  .ثبٌؽ ـفز، ٔي

 ٘ظف ثٝ ِٔٛىِٛي -وِّٛي ٞبي ٔىب٘يىٓ اق ثفغي اِمبي

 ٚ ٔيىفٚويىشيٗ غّظز ٚ قٔبٖ ثٝ ٚاثىشٝ وٝ ـوؽ ٔي

 ايٗ ثبٌؽ. ROS 34 سٍىيُ ثٝ ٔفثٛط ٔٛاـؼ ثيٍشف ؼـ

 اوىيؽاسيٛ، اوشفن ثبػث ROS وِّٛي ؼـٖٚ وغٛش

 ٌؽٜ اِمب اوىيؽاسيٛ اوشفن ٔبـوف زٙؽيٗ ؼـ سغييف

 يب آدٛدشٛق ٟ٘بيز ؼـ ٚ LR -ٔيىفٚويىشيٗ سٛوظ

 عففي اق ٌفؼؼ. ٔي 35ل٘ي وٕيز ٘يك ٚ وِّٛي آويت

 ؼـ سغييف زٙؽيٗ وٙٙؽٜ اِمب سٛا٘ؽ ٔي ٔيىفٚويىشيٗ

 ضؽ ٞبي ـٌشٝ ٞب، ـيكـٌشٝ ٔب٘ٙؽ وِّٛي اوىّز ػٙبِف

 ؼـ سغييف ثٝ ٔٙدف أف ايٗ ثبٌؽ. ٞب ٔيىفٚسٛثَٛ ٚ ٚاوظ

 وَّٛ دؿيفي قيىز ٚ وِّٛي اوىّز ٔؼٕبـي

 ديبْ ٘مً ثف ٔجٙي ٞبيي ٍ٘ب٘ٝ ٕٞسٙيٗ ٌٛؼ. ٔي

 ايدبؼ آدٛدشٛق ٚ 36وِّٛي وٕيز ؼـ ثب٘ٛيٝ ٞبي ـوبٖ

 ؼاـؼ. ٚخٛؼ LR -ٔيىفٚويىشيٗ سٛوظ ٌؽٜ

 ٔشفبٚسي ؼـخبر ٞب، سٛوىيٗ ايٗ ٔػشّف ٞبي آ٘بِٛي

 خؿثي ٔيُ وٓ، ؼـٚ٘ي ظففيز ثٝ وِّٛي ٞبي دبوع اق

 اوشفن ايدبؼ سٛا٘بيي ٚ PP1 ٚ PP2A وٕز ثٝ

 (.95) وٙٙؽ ٔي اِمب ـا اوىيؽاسيٛ

 

 (Nodularin) ًَدٍلاريي ة(

 C41H60N8O10 ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب ٞذبسٛسٛوىيٗ ايٗ

 ضبٚي وٝ اوز ـيجٛقٚٔي غيف ضّمٛي دٙشبدذشيؽ يه

 ٔب٘ٙؽ ٔؼَٕٛ غيف دفٚسئيٙٛل٘يه غيف آٔيٙٝ اويؽ زٙؽ

                                                 
34

 Reactive Oxigen Species  
35

 Genotoxicity 
36

 Cytotoxicity 
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 ٚ اويؽ ثٛسفيه آٔيٙٛ ؼٞيؽـٚ -D -ٔشيُ -N اويؽ

β-ٛٙاويؽ آٔي ADDA (.18 )ٌىُ ثبٌؽ ٔي 

 

 
ٞذبسٛسٛوىيٗ سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ ( وبغشبـ ٌيٕيبيي ٘ٛؼٚلاـيٗ، 18ٌىُ 

 (96ٞب ) ويب٘ٛثبوشفي
 

 ثٝ ويب٘ٛثبوشفي دلا٘ىشٛ٘ي ٌٛ٘ٝ يه سٛوظ ٘ٛؼٚلاـيٗ

 قي وف ٌٛ٘ٝ سٛوظ ٘يك ٚ 37اوذبٔيدٙب ٘ٛؼٚلاـيب ٘بْ

PCC7804 اوففٚوبـدب ٘ٛؼٚلاـيب ويب٘ٛثبوشفيبيي
38 

 ٔب٘ٙؽ ٘يك ٘ٛؼٚلاـيٗ (.96) ٌفؼؼ ٔي سِٛيؽ

 ٚ 1 فىفبسبق دفٚسئيٗ آ٘كيٓ ٟٔبـ ثٝ لبؼـ ٔيىفٚويىيشيٗ

2A ٚ ولاده دفٚسئيٗ، فىفٛـيلاويٖٛ ٞبيذف اِمبء ٘يك 

 (.96) ثبٌٙؽ ٔي وجؽ ٌؽيؽ غٛ٘فيكي ٚ وِّٛي اوىّز
 

 عيتَتَکغيي

 (CYN) آلكبلَئيذ عيليٌذرٍعپزهَپغيي

 ثٝ C15H21N5O7S ٌيٕيبيي ففَٔٛ ثب سٛوىيٗ ايٗ

 وٝ ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ػٕٛٔي ويشٛسٛوىيٗ يه ػٙٛاٖ

 ٔىؽٚؼ دىشب٘ؽاـاٖ ٞبي وَّٛ ؼـ ـا دفٚسئيٗ وٙشك

 ٌفٜٚ يه ؼاـاي ِٔٛىَٛ ايٗ (.97) ٕ٘بيؽ ٔي

 ثبٌؽ ٔي اٚـاويُ ضّمٝ يه ٚ اي ضّمٝ وٝ ٌٛا٘يؽيٗ

 (.19 )ٌىُ

 ٞبي ثبوشفي ويب٘ٛ ا٘ٛاع سٛوظ ويّيٙؽـٚوذفٔٛدىيٗ

 ٞبي ثبفز ثفاي CYN .ٌٛؼ ٔي سِٛيؽ ٌيفيٗ آة

 وفؼٜ ٟٔبـ ـا دفٚسئيٗ وٙشك ٚ اوز وٕي وّيٝ ٚ وجؽ

                                                 
37

 Nodularia spumigena 
38

 Nodularia sphaerocarpa PCC7804 

 RNA يب ٚ DNA وبغشبـ وٛٚالا٘ىي ِٛـر ثٝ ٚ

  .ؼٞؽ ٔي سغييف ـا

CYN ٗيه ٌيٛع اق ده 1979 وبَ ؼـ ثبـ اِٚي 

 اوشفاِيب وٛئيٙكِٙؽ، دبِٓ خكيفٜ ؼـ ٔفٔٛق ثيٕبـي

 ٌىٛفبيي ثٝ ٔفثٛط ثيٕبـي ايٗ ٌيٛع .ٌفؼيؽ وٍف

 ٘بْ ثٝ ويب٘ٛثبوشفيبيي ٌٛ٘ٝ يه )ثّْٛ(

 ٔيٗأس ٔٙبعك ؼـ ثٛـوىي ـاوي ويّيٙؽـٚوذفٔٛدىيٗ

 (.98) ثٛؼ آٌبٔيؽ٘ي آة وٙٙؽٜ

 
. (CYN) آِىبِٛئيؽ ( وبغشبـ ٌيٕيبيي ويّيٙؽـٚوذفٔٛدىي19ٌٗىُ 

 (99ٞب ) ويشٛسٛوىيٗ سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ ويب٘ٛثبوشفي
 

 ثٝ ٔٙدف سٛوىيٗ سطّيُ ٚ سدكيٝ 1992 وبَ ؼـ

 ٚخٛؼ، ايٗ ثب ٌفؼيؽ. آٖ ٌيٕيبيي وبغشبـ ٌٙبوبيي

 آقٔبيٍٍبٞي وٙشك اق ده 2000 وبَ ؼـ وبغشبـ ايٗ

 سغييفار (.99) ٌففز لفاـ ٔدؽؼ ثبقثيٙي ٔٛـؼ

 زٟبـ ؼـ CYN ٔىٕٛٔيز ثب ٔفسجظ دبسِٛٛليه

 دفٚسئيٗ، وٙشك ٟٔبـ :اوز ٌؽٜ ٌكاـي ٔدكا ٔفضّٝ

 ؼـ ٚ ٞب وَّٛ ؼـٖٚ زفثي سدٕغ غٍبء، 39ٌىشفي

 ؼـ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٔٛي وجؽ ثفـوي .ٔفي ٟ٘بيز

 وبػز 16 اق ده ،CYN ِفبلي ؼاغُ سكـيك

 خؽا (RER) غٍٗ ا٘ؽٚدلاوٕي ٌجىٝ اق ٞب ـيجٛقْٚ

 غٍبيي ٞبي ويىشٓ اقؼيبؼ وبػز، 24 ؼـ ٌٛ٘ؽ. ٔي

 ٌّمي ؼوشٍبٜ ٚ (SER) ِبف ا٘ؽٚدلاوٕي ٌجىٝ

 زفثي وٛزه لغفار وبػز، 48 ؼـ .ؼٞؽ ٔي ـظ

 100 ؼـ ٚ ٌٛ٘ؽ ٔي ا٘جبٌشٝ ثؽٖ ٞبي وَّٛ ؼـ

                                                 
39

 Proliferation 
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 سػفيت وجؽي ِٛثَٛ ؼـ وجؽي ٞبي وَّٛ وبػز،

 (.100) ٌٛ٘ؽ ٔي

 لبثُ غيف CYN سٛوظ دفٚسئيٗ وٙشك ٟٔبـ ففآيٙؽ

 ايٗ اثفٌؿاـي لغؼي ٔىب٘يىٓ أب ثبٌؽ؛ ٔي ثفٌٍز

 ٚ (Froscio) ففاويٛ ثبٌؽ. ٕ٘ي ويشٛسٛوىيٗ

 ؼٚ ؼاـاي ضؽالُ CYN وٝ وفؼ٘ؽ ديٍٟٙبؼ ٕٞىبـاٖ

 وٙشك ٟٔبـ يىي ثبٌؽ: ٔي خؽاٌب٘ٝ فؼبِيز ٔىب٘يىٓ

 ٔفي ثبػث وٝ ٘بٍٔػُ ـٌٚي ؼيٍفي ٚ دفٚسئيٗ

 ٞب وَّٛ وٝ اوز ٌؽٜ ٍٔػُ قيفا .ٌٛؼ ٔي وِّٛي

 ؼـ (وبػز 20 سب) عٛلا٘ي ٔؽر ثفاي سٛا٘ٙؽ ٔي

 ٌؽٜ، ٟٔبـ ٌبٖ دفٚسئيٗ وٙشك ؼـِؽ 90 وٝ ضبِي

 (.101) ثٕب٘ٙؽ ثبلي ق٘ؽٜ

 ٞبي ٌفٜٚ )ٌبُٔ CYN وبغشبـ ثٝ سٛخٝ ثب

 ايٗ وٝ ٌٛؼ ٔي ٌفشٝ اٚـاويُ( ٚ ٌٛا٘يؽيٗ وِٛفبر،

 ثيفأس سطز ٘يك ـا RNA يب DNA سٛا٘ؽ ٔي سٛوىيٗ

 ٍ٘بٖ ٕٞىبـاٖ ٚ (Shaw) ٌٛٚ ٞبي يبفشٝ ؼٞؽ. لفاـ

 ٞبيً( ٔشبثِٛيز )يب CYN وٛالا٘ىي اسّبَ ؼٞٙؽٜ

 ٘مً ؼيٍف عفف اق (.102) ثٛؼ ٔٛي ؼـ DNA ثب

CYN ـٌشٝ ٌىىشٍي ؼـ DNA ٌؽٜ اثجبر ٘يك 

  (.103) اوز

 

 گيزی ًتيجِ

 ٚ ٌيٕيبيي وبغشبـٞبي ؼاـاي ثبوشفيبيي ٞبي سٛوىيٗ

 ايٗ ثيٍشف ثبٌٙؽ. ٔي ٔشٙٛػي قيىشي ػّٕىفؼٞبي

 ٘ٛـٚسٛوىيٗ، ٞبي ٌفٜٚ اق يىي ؼـ ٞبي سٛوىيٗ

 ايٗ ؼاـ٘ؽ. لفاـ ويشٛسٛوىيٗ ٚ ٞذبسٛسٛوىيٗ

 ؼـ وؽيٕي ٞبي وب٘بَ ا٘ىؽاؼ عفيك اق ٞب سٛوىيٗ

 اوشيُ ٞبي ٌيف٘ؽٜ آٌٛ٘يىز ػّجي، ٞبي وَّٛ

 آ٘كيٕي فؼبِيز ٟٔبـ غٍبيي، ٞبي دٕخ ٟٔبـ وِٛيٗ،

 وٙشك ٟٔبـ ٚ 2A ٚ 1 ٘ٛع فىفبسبقٞبي دفٚسئيٗ

 ٕ٘بيٙؽ. ٔي ايفب ـا غٛؼ ػّٕىفؼي ٘مً دفٚسئيٗ

 ٍ٘بٖ ديٍيٗ ٔغبِؼبر اق آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٌٛاٞؽ

 ٔىب٘يىٓ ٚ ٌيٕيبيي وبغشبـ اق آٌبٞي وٝ ؼٞؽ ٔي

 ؼـ ٔفيؽي اثكاـ سٛا٘ؽ  ٔي ٞب سٛوىيٗ ايٗ ػُٕ

 ٘يك ٚ ٞب ثيٕبـي ؼـٔبٖ خؽيؽ، ؼاـٚٞبي عفاضي

 ثبٌؽ. آٟ٘ب قايي ثيٕبـي ثب ٔجبـقٜ

 

 قذرداًي ٍ عپبط

 ؼـ وٝ دمٍٍٚٞفا٘ي سٕبْ اق ٔمبِٝ ايٗ ٘ٛيىٙؽٌبٖ

 ثٝ ٌبٖ ٔغبِؼٝ ٘شبيح ػكيكٔبٖ وٍٛـ ٚ خٟبٖ وفسبوف

 ٞبي ٔطؽٚؼيز ؼِيُ ثٝ ٚ ٌفؼيؽ ٔٙدف ٔمبِٝ ايٗ اـائٝ

 اوز ٘ؽاٌشٝ ٚخٛؼ آٟ٘ب سٕبٔي ثٝ اوشٙبؼ أىبٖ ٔمبِٝ

 ؼاـ٘ؽ. ـا أشٙبٖ وٕبَ

 

 ٔٙبفغ سضبؼ

  ثيبٖ ىٙؽٌبٖي٘ٛ سٛوظ ٔٙبفغ سؼبـْ ٌٛ٘ٝ ريٞ

 .اوز ٍ٘ؽٜ
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Abstract 
Background: Bacterial toxins are toxic compounds which are produced in order to present microbial 

pathogenicity or to combat with the host immune system response. There is a cumulating evidence 

indicating bacterial origin for marine toxins such as tetrodotoxin, palytoxin, neosurugatoxin, etc. The most 

important marine toxins produced by different marine bacteria, their origin, structure and mechanisms of 

action were evaluated in a systematic review. 

Materials & Methods: Marine bacteria, marine bacterial toxins, and their mechanisms of action and 

structure were keywords for a comprehensive search in online databases including Pubmed, Science 

Direct, Google Scholar and Scirus. A total of 120 papers were evaluated, however, by omitting similar 

reports, 103 papers were included in the study. 

Results: The most of marine bacterial toxins are classified in one of the following groups: neurotoxins, 

hepatotoxins and cytotoxins. These toxins have distinct mechanisms of action including blocking of sodium 

channels in nerve cells, functioning as agonists of acetylcholine receptors, inhibiting of membrane pumps, 

the inhibition of protein phosphatases 1 and 2A types' enzyme activities and inhibiting of protein synthesis. 

Conclusion: The clarification of the marine bacterial toxins structures and their mechanisms of action 

may be helpful for novel drug design, therapeutic measures and to overcome against bacterial 

pathogenicity.  

 

 

Key words: Marine bacteria, Marine toxins, Marine toxicity, Marine toxinology  

 

 

 

 
 

©Iran South Med J. All rights reserved 

 

Cite this article as: Najafi A, Nabipour I. The most important marine bacterial toxins; a review. . Iran South Med J 2016; 19(3): 482-510 
 

 

 

Copyright © 2016 Najafi, et al. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-noncommercial 4.0 International License which 

permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided the original work is properly cited. 

 

 

 

 

 
* Address for correspondence: The Persian Gulf Marine Biotechnology Research Center, The Persian Gulf Biomedical Sciences 

Research Institute, Bushehr University of Medical Sciences, Bushehr, Iran. Email: akna85@gmail.com 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
is

m
j.1

9.
3.

48
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
m

j.b
pu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            29 / 29

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ismj.19.3.482
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-809-fa.html
http://www.tcpdf.org

