
���� ��� 	
���
��� 

���� ������������� � �! "�#$� 

���� � �! "%�&' � () �
)* �� +�, ,-. $/)
 

)0#�1 "%�
�� "2#3�01 +�
�! � "�#$� 4��' ��5�%3� 

6�78���3�� ���9# :;:	-&<=>�=?)���)0#;ABB(

* ,-. $D)
 +�%�E
3 � 	���1 �1 �F�)� G�3�73 ����)* 4�H%3 ���� � �! "%�&' � () �
)* �� +�,.

** J2�� �D :���� � �! J%�&' � K) �
)* �� +�, ,-. $D)
 :J� 9! 4�
3 L�1� ! :)0#�1 :NA??B ������ narges_obeidi@yahoo.com:Email 

�1 �0%O P�Q.�3 � G 1��*�9� R3�%3 L3$ 
 	1 	��. �1 ".���� 1��*�9� R� # 8HS

$
)T 6�Q�* U7�2
 V � L3��
O V%3� G 1 �� W)0#�1 )0# "��5�%3�;ABN*
�S�
 "�' )2D�;(� Q' X*)% :Y**��� "� 9! �Z)
[\ :Y

;)0#�1 JE#$� 4��' ��5�%3� :JE#$� ��E�%3� :J9 #� 1 :�����273 
Y)0#�1 JE#$� 4��' ��5�%3� :JE#$� 3) � ��E�%3� :KF�]�.�9� �#�3 ���#��D 

�� E^ 

	� 
�:".���� 1��*�9�8D � "97_�. 	�9� �3 �� L3�3)� �3 `E# "73� "%�!"
 L��%3 �� "E 2%F +_[2!3 G�).��#�1 .(��9 1 G�3 �]�S �� ��

�9� �]�S �� "]� ���1 "� ]�1 8a[' L��1 +�5���)2��QT3)
 � L�! 	1 �� % +�5���%�3� "%�27��9 1 (�� .V�3$�3 b'�1 8� �1 G �T�% c3���3

	d1 �]�. 6�92S3"
 +�5���9� (����# .".���� 1��*�9� R� # �
 ���D �� _�1 ���73.�1 ".���� 1��*�9� R� # G  e. 	e]�f
 G�3 �3 g��

L3$ 
 	1 	��. HbA :HbA2 :HbS :HbF �0%O P�Q.�3 ��1$
)T 6�Q�* U7�2
 8HS)MCV(V%3� G 1 ��V � L3��
O "�7 hf,
 "��5�%3�

;B "
 6�7 �#�1.

i�� � �3�
 ��:�3�e. �3?>B V%3�V � ��
O "��5�%3�)AYA � )2!�;j= )�� (�3�,
="� 
 )2 ]	]�] �� L�!(��S (�� k 2733)2. G 
l�� G� .3

� 73 )EDTA(h9� ���)* (��O .�<��[1m!�# 	(�� J%�! 	�9� �3 )n% ���
RBC :Hb:Hct :MCV �MCH ��3�%3 i�� �1 Xo7 � () *

+�273 �����)2E]3G 1��*�9� :$]��7(�� A:A2:F�%�1 �S�%���)* �3�,
 G  e. .	%�9% �1 (��MCV<80 :MCH<27 ��HbA2>3.5 �� �

HbF>2 �%�# () 5 � �21 "97_�. m p�. �0� .	%�9%1 (�� �HbA2 �1 �3)9� 6�
)%MCV �� �MCH "97_�. 	 ,1 �0� G ��� :�21 (��

��2�)* �3)T "7�)1 ���
 �&]O "97_�. � G�O ),� �1 �21 "97_�. "�3)9� .h9� +�'[�3 L�
�O �1 ��# (��O��. J. � 	�$H. ���
 (�D ��qH
 �

��2�)* �3)T ` �-..

	2��� ��:�%�3� L��% ��
O �7�1 ���2% 	DjN)&% )j/;A� ��)2!� �3 �<��A/;B��)�� �3 �<�� (MCV �3 ). G ���Bs� ��2#3�>/;?�3 �<��

 � ��)2!�;Y��)�� �3 �<��MCH �3 )29DYj��2#3� .>j)&%)j/;>�<�� (V�3$�3HbA2 �%��1 �21 ��� 
 "97_�. 	1 [2Q
 	D ��2#3� .AN)&%)Y/j

�<�� (V�3$�3HbF �3� L��% 3�	D �% �73 GE9
 3� ".���� 1��*�9� �3 "'�% �3)�3 G�3	2# ��#�1 .;N)&%)Y/A�<�� (�%�1 (3�3�SG�3 	D �%��1

 ���� )1 �]_�HbG :HbS �� �HbD "
��D .jA)&%)j/;?�<�� ((3�3�>=<HbA1 G 1��*�9� V�3$�3 )1 �]_� ��! 	D �%��1��3� )5�� (��.

�� ".���� 1��*�9� R� # 	e]�f
 G�3 �� )0#�1Y/YB�
O �7�1 �<��);AB )&% .( :��2#3�% ".���� 1��*�9� 	D �3)�3 	 ,1 �3j/;?�<��MCH G ���

 �>/;Y�<��MCV ��2#3� G ��� .

	H 2%() *:L��% 	e]�f
 G�3".���� 1��*�9� (_�1 R� # �����"
 	,f�
 �� "97_�. u�<�
p
 ���#�1 i��
O 	1 �� % 	D V��D �0� L3��9 1

"2#3�01 �T3�' �3 () *��� � v�3�'-"'�92�3-��3� (��
2T3.

(� �D L�*F3�:XD�%3 :".���� 1��*�9�`E# "73� "%�! 8D :G�O ),� "%�! 8D :"%�! (�� 

	]�,
 ������:;;/B/Bj�	]�,
 i)�q� :A/;s/Bj

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                               1 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html


L3��E9� � �S�
 )2D�V � L3��
O V%3� �� ".���� 1��*�9� R� #�5�%3�)0#�1 "� /==

	
�,
 

���	
��

��
�� � ������ �� ����� ������� ��

���� �� !  �"#� $%� �� &�

��
�� ��'
� �( � ) 

�* ���) .,- .�/ 012 � $*�� ,��
 $�34� 5� ��

 67� �) 8 * 5� 
 �� ���9:(�*5- .����� ;���)

 $��  �<�* �)�*)�.(���	
��

��
�� ?*�/ @(�/ ;��

A����� ;����
 � ������ ;�� ���) �B
� 6� ;��

 $�� ?�/)C.(��

��
�� @!�� �)���	
 .����� ��

 �)  ��<� DE� �� ����� &�

��
�� �) �"��
*

 F��� ,�F�* G��� �( � &�

��
�� ,������

�* &�

��
�� �B
/ .&�

��
�� H�I* ;��CJD�S

�B
����
* �K��B β�)  ��<� �
  K�* �� �����

 �K��B ������ � $�� L�/ L �KB5 ,������

 �
  K�* �� $�� �B
����
* F��� ,�F�* �)  ��<�

L �KB5 $�� L�/ &�

�� ;�� )M.(

A�5
*� � ;��  
 &�

����
 ,N�� 
 �O'- ,N �

A�5
*� � ;���P$�� ��2 � �� ! .Q�� 


H�
�3* ,- $�� �� J�O'- ������ QR7 S( 8�F


$��J�TU1B GVW �
 X

 *  �:�
 ��
 ������;�

)pointmutation ($�� .�:B .�1�1%�L)�) ,�� �B�

 5� G�
��Y ������ )�K(� ��
 ,N ,
����
* Z
B

�*��� )���(.

������ .
9(5� �� ,�����
 ��
 L�
� J+β�(Yβ

��/�
 ������J����� 6'�� �������  \B 5�J5� �'�

���9:(�*5-  \B 6K7 � 0�
�*F* ! ]
E� 

)MCV(^�

��
���� 0�
�* &F* ! ]
E� )MCH(_



��
�� �&̀� G��� ]
E�� � ��2�( � F* ! ;��

HbA2 G(�F2� �B��) ��2�( .5� .
9(5
�� $'�7 �)

 6(�* ��B-)�),N+β(0�
�* ������ ��),N S(

+β,N S( � �(�1( 2-Yβ,N �) �(+β�B� �(�* ;�(

1 mean cell (RBC) volume 
2 mean cell (RBC) hemoglobin 

 ,
� ]�1�B� �
 ���
�� �(�/ $'�7 ��),N �)Yβ(

�* �/�
 .A�� �K��B �) ��N�* ��������
 ��'
�

 �KB5a&�

�� ��
 $�� . �KB5 G(�F2�aDE� �O'-

 ?��:��α�*$��� �(�� �) �� )
/ L) � b
�� ��

,
� DE� ��*  "c*  �d ;5�� )
/ .,- 5� ��
 �� �W

 ?��:� �� ����W &�

��
�� 5� ��� eFW &�

��

�* ?*�� f���/ ;�� �*���	 �'
� @!
* �) ��)

$�� ]�* B �'
�� .� ]�� �) �(�/ ��B- ���B5 ]�

;����
 �)��) )
W� ��O�� �B
O� ;�� )P.(

&�

�� �O'- F��� A�� �( G��� $�� �
 ������ �O'-

�* ?g�7 &�

��
�� ,������ �) )
/ .$OW �)

�B��) )
W� �O'- L �KB5 ,) � �� ;� 
 ,N .S��BN

 A��� �) ����BN h1B � $�� L��i�	 ������ �O'-

��B ,���( ��)�jB$.5� G�
MY������ k��
BN

$�� L�/ hl:* �O'-.m����� �O'- L��� )� 2� �)

 �'� $�� L)

 �2R7 ,
����
* $�� �
 H�E'�d $�
	

,
����
* $�� L�/ f��F� 6� �2R7  �d ;�� )P.(

]
E�� ,�/ ?�/ ���) �� $�� �'���� JF* ! ;��

 �) � $�� L�*- )
W

 ��
 ,N �) ,
����
*  "� �)

*$�3!
P���� &�:B�W &�'�� ���*- ���� ��
 L �KB5

�* S�*��
�� ���*-)
/ .]
�� A 2  ��<� F* ! ;��

8 (
* )���B� DE� ,
� ,��� B $�� �
 � L�/ ��

$2�
 �
 �* )�K(� ;�(�/ ;��)�) J�� ��� .;����


 .
9(5
�� .�
g �
 ?� ?���HbSS L� �� �(

 ,)

HbS �(��� &�

��
��  (�� �
$?I* ��SC �

SD ��
 �( �* ������ �/�
 .A 2 ������� 6n��  \B 5�

SS � &( ��(�/SD 6(�* ;����
 A 2 &( �

$�� )�.(A 2 �) ?�/ ���) ,�����
 �)

 .
9(5� ��AS �B���B ,�*�) �
 5��BJ$'�7 �) �'�

 .
9(5
��SS 5� L)�O��� � ,
� ]�1�B� �
 5��B

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                               2 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html


=N /���9# 8���3�� 6�7 ���� ��;/���)0#;ABB 

�� �������� ?I* �(�����)�B��) �(� ]�32 o��
 ��

�* �*�� ,N ,�/�B
/ )p.(

i�� � �3�
 D��

&�
 )���B���� f�� qEr�'�U'
���� ���U5� J;N


 )��3��sp GB�)  OB ���9:B�) G�	 5
*-)MCM  ��)

 ����  �	 (���1*����* �) ,
�  ��'�'
' ;��

 ;��7���� t����� �� &�*u() &���� EDTA 

@�W �() � ;��- .
h��/ ��g�2� 5�  \B )�
* ;��

�WU��RBC JHb JHct JMCV �MCH L5��B� -

��UJF'
�� .���� 5�
2� ��'� f�� �
 vw� � ; 

&�

��
��;�� AJA2 JF�B�
 �S��3�U1* &U���

�B�() � .�B
�B �
 ;��MCV 5�  ���pYJMCH 

5�  ���C��(HbA2 
�5�  �:�/M�( �HbF 
� �:

 5�Cl:� $VW�U�B�/ ; �9�	 ��
 ������ h.

�B
�B �
 ;��HbA2 �� ]�* BU�
 L� MCV �( �

MCH ������ ��1
 $VW &�(�	 ��� �� J��
 ;��

� J&�-  12 �
 ��
 ������UO'- �����U
 )�
* �U���  

��2 � �� !U�.�W .���r�U@��� �
 L�/ ;��-UL)�O

A B 5� ��F2�SPSS �l�B ��

)SPSS Inc., Chicago, IL, USA(� �B�/ F�'�B-

,
*5- �
 $�� m� �(FK� )�
* ;�� ��RK* ��

���2 � �� ! ?��%�.

	2��� ��

�� �B)�) ,�:B y(��B�P OB )�/�M� �� ��) 5� �g�)

M/�p�� �	 5� �g�) (MCV 5�  � &�(�	pY���/�)

 �s/��� �� ��) 5� �g�)�C�� �	 5� �g�)

MCH 5�  ���C��/�)��.s� OB)�/�s�g�) (

G(�F2�HbA2 ��
 �
��* ������ �
 ��E* �� ���/�)

�B)

 )]��W�(.

G(�F2�HbA2 ,- )
E�� J������ ��
 L���) ,�:B

������ �O'- L���) ,�:B �,�:B ,- ,)

 �3�Er

J������ ��
 �
 L� �� ������ �O'- L���) ������ ��


�
HbA2  ��
 �( � �3�Er
� ������z&�-  12 �
 A

$��)]��W�.(

6���;:G 5%� 
 "%3�)� "7�)1Hb:MCV �MCH 6�7 �� G 1��*�9� R�% � L3$ 
 w E&. 	1;ABN

=/A<HbA2<=/;B<HbA2<=/AY<HbFY>HbF�%�1S>=<HbA1=/>B<HbA1<>=

Hb��/����/�MY�/��p�/�MC�/�M�P/�M��/��

MCV ��/p��P/pCs�/p�pY/pM��/p�p�/pY�s/p�

MCH Pp/M�PY/Cs�s/M��p/M�pM/CssY/MCsM/MY

� e9� `D*)�/��(M�� )�/�s(sp)C/s�(��� )C/�(MP)C/�(�P)�/��(�M)�/pC(���

*+��< 	1 �3�'3)�<��(�73 �3�e..

b-1 

�� J�B)�) ,�:B L�*- $��
 y(��B�P OB )�/�M�g�)

 ��) 5� � ��M/�p�� �	 5� �g�) (MCV &�(�	 5�  �

pY � ���/�)s/��� �� ��) 5� �g�)�C)5� �g�

 �� �	MCH 5�  ���C����/�) .s� OB)�/�s

�g�) (G(�F2�HbA2 ������ �
 ��E* �� ���/�)

�B)

 ��
 �
��*.)��3� MP OB)C/��g�) (G(�F2�

HbF �* )� 2� &(� �� �B)�) ,�:B ���5� ��
B ��B�


��/�
 ���) ���	
��

��
�� .�P OB)C/M�g�) (;���)

 �B�
S)
W�  
 $'�) &(� �� �B)

HbG JHbS �( �

HbD �*��� .�M OB)�/���g�) (;���)

s�<HbA1 G(�F2�  
 $'�) )
� �� �B)



 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                               3 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html


L3��E9� � �S�
 )2D�V � L3��
O V%3� �� ".���� 1��*�9� R� #�5�%3�)0#�1 "� /=j

&�

��
��)��)  9() ;��.

�3'�T* &(� �)  V/

 �) ���	
��

��
�� Z
�/C/Cp

�*- $��
 �g�))�Mp OB .( �� )� 2� ��1
 5�

 J���/��B ���	
��

��
���/���g�)MCH � &�(�	

s/�C�g�)MCV ���/�) &�(�	 .�)C/s � �g�)

,�:B �� J�B)

 &�(�	 6� �
 h��/ �) 6� L���)

$��  9() ?n��* �( � &�-  12 �B
� .�3'�T* &(�

,�:B
��

��
�� ;��
 Z
�/ L���)���	H�g
|l* �� 

�* �1T�* �) ������ ,�����
 f5
*- �
 5��B �� �/�


 D!�
� 5� ; ��
�W � }��
� G��� $VW

��/��V
~�����W�~)��) ;)�|�!�.

�3'�T* �B��� 2 J��2 (R	 A�KB� &( %
 ����* �) �� ;�

 ?� ?���C/���
 J�g�) ��N�* ������Ys/Y

��
 J�g�) �
��* ������s/CL�/ f��F� �g�)

$�� )s.(

�F� ;�(�) �7�
B �) ;����
 &(� Z
�/ ,� (� �)

 )��7�����2 y��� � �g�)p�����g�)

$�� L�/ f��F� )�Y.(�3'�T* qEr  ��) �� ;�

q7 ]�� �) �B�*5 � ���/�M�P 5� �/ L�9:B�) �)

L)�) A�KB� �B�J��
 �B��� 2 Og� �) �� ������ ,�Vp

�) � �g�) ���2p���Yf��F� �g�)

L)
�B �B� )��(J���/��F� �rJM,
���* &��!�B

 ������ 5� G�
CY��F� �
 ��E* ��N�* ������ �)

 ,���� �) ������ ��
 ,N �B�� 2 � )��) )
W� ,� (�

 ,���5
������$�� �g�) )M.(

�3'�T* �) ]�� �) �� ;��Mp��) � �:* �
r �


$2 � A�KB�  V/

 � 5�
��J�3'�T* )�
* )� 2��YY

&��� &�
 �  OB�p�'��Y�� J�B)

 ]���C/�C

�g�)MCV � &�(�	Cp/P�g�)HbA2 ���/�) ��
 .

��3* X�E��� �* �3'�T* ��B��� �3'�T* ,- �) &�
 ;��)

HbA2 �
MCV �MCH �:B L���:* .�3'�T* �)

 ]�� �3'�T* �
 $E�B  4�7p��� ;)� 2� �g�)

MCV � &�(�	HbA2 $��  �:�
 �B��) ��
 .&(� �


 &� �
 )� 2� �) �* �3'�T* �� .��O��p]��

�* �/�
 )�C.(

�3'�T* �) ;��  
 ��( � ,� V*  ��)M�MYD�r��)

�) ���)5� ]��pY~�M�s J5� �/ �)�P�Y OB

���/�) mB
� .��:* ���s�  OBMCH � &�(�	

p��  OBMCV �MCH � &�(�	�C012  OBMCV 

���	
��

��
�� Z
�/ � ���/�) &�(�	�/���g�)

$�� L)

 )�M.(

�3'�T* �) �) �'�W �r ��%*  ��) 0�
� �� ;�

 ;��  
 ,���5
� ,����MP�P GB�) �B��� �
) 5
*-

�) 5�
2� ��'� f�� �
,�F�* �/ A�KB� ,���� &(�

 ���	
��

��
�� Z
�/C/��
 �g�) ��(�1* �) �� )


 ��� L)��%* �  ��� Z
�/ �* �3'�T* �
�p~���'��

$�� L)

 )��.(Z
�/ G(�F2� $�� �(�/

���	
��

��
�� 6� J�* �3'�T* )�
* $�3�W �) ��

 ?E! �3'�T* �) �
 $E�B �3'�T* )�
* )� 2� )��3� ,)



�/�
.

6� ,�F�* ,�/�� �) ���2� &�7  ��) �3'�T* �)

�-  12 �B
� &�
 &MYPP�3W� *  OB L�����s/�Y

�
��* ������ ��
 ,�F�* � �g�)MC/M$�) �
 �g�)

v(�B� 5� � �*- ,�F�* &�
 �'
E�� ;��MCV �

6� Z
B �
 &�

��
�� � F* ! ]
E�� X�E��� �B
�

��3*$/�) )
W� ;��) )��.(�
 $E�B �* �3'�T* �)



  �:�
 �
��* ������ ,�F�* ��
 �3'�T*� )&�
 012

HbA2 ��3* X�E��� F* ! ]
E�� �
�/ ���	 ;��).

�3'�T* �) ]�� �) �� ;��ssP 0�
� ?i�*

)Mitchell ( �*�B 
 F�B �/ A�KB� ,������ �

]�
 d GB�) &�
 �) ������ ; � �) �B��� �
) ,�5
*-

�/ A�KB� ]� �B
* .GB�) ;)�(5 )��3� �) �B�E�r��) 5
*-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                               4 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html


=B /���9# 8���3�� 6�7 ���� ��;/���)0#;ABB 

 � $� / q�1%� &(� 5� �VW
� ?
�! �g�) � �B)

,- �B)

 ���) ��
 �
��* ������ ��
B �� .,- �) F�B �W

GB�) �* q�1%� ?I* ��� 
 )�
* �3*�W �) ,�5
*-

�B)

 �B�
W &��� )�P.(

 ��) 
n� �B�)Lung Lau (GB������ ��)

�B
��3'�T* �B
� � Z
�/ ��� 
 $VW �� ;�

��� ��
 � �O'- &��!�B k��
BN ;��  
 ����pYY  OB

�B)�) A�KB� .����Y OB)M/p�g�) ($��� ��*

�B)

 .sYJ�O'- ������ ?!�B  OBP������� ?!�B  OB

 ;� 
 ,
����
* �( � ��
HbE ���/�) .P � ;� 
  OB

�B)

 ?!�B ������ �) .;��)��
 )��3� ���� &(�  
-

,- &��W �� �(�� ����� .
9(5
��  T� �) �� �

J�/�
 �O'- ��N�*��� ��
 ��N�* ;� 
 �pY&��l�  OB

�/ L)5 .6B�� �3!�� )��3� �2 r 5� ;� 
 �� �(��

 �r

 * F�� * �
 ;����
 �) &(� �'
� 5� ?E! h�l:�

�* �2 3* D�� � �
 J�B�/s���Y�B)

  OB )��.(

,������ � m(����� 
��

��
�� ,�F�* �) �� ���	

 ,����9B�PC/C)?*�/ �� ) � f��F� �g�Ps�g�)

 � �
��* ��������
CC/�� ��B- ?� ?��� �g�)

�M/Y&�

��
�� �g�)C�CP/Y&�

��
�� �g�)

D�* �/�
)�p.(

�3'�T* qEr q7 �� ;� � ���/,������ ]�� �)�ss�

�) $�� ;�
:� ,� (� J�B)�) A�KB� 5� �/ L�9:B�) �)

  ��* �) �� �B��*���� F� * �� ! 6:( 
� �l(��� L��

,��� .�!�* ?%* � $�� ��/�) b d � � / ;��

 &��W�V* ���7 )�
* ��
 &(��� �(��� ]
r �) � L)



$�� L�/ @!�� .
��r F�B �� ;)�(5 ,�������	 L���

 L)�) ;�W )
� �) ,���B�<2� � �� � 5� ��/R� ��) �)

 �
�7 �
  K�* ?*�
� &(� ��� �� $��

,
����
* ��$�� L�/ ��7�B &(� �) .��O�* ;.

�* L�() ,� (� �) .��B �
 �������O'- �B��� 2 � )
/


 $�� .��O�* ,� (� ���l* �7�
B �) ��������
�

;�
r ,�VOg� �) ��p���2 �) � �g�)p���Y

$�� L�/ f��F� �g�) )��.(

&��' .�1�1%� ���'
9(5)Lemens- zygulska ( �

,������ ]�� �)�ssP@(5
� �� $�� &(� 5� ���7

���	
��

��
�� F�B ������ ��
 �� �) ��7 ��


 J$��B $��
��(�;�
r �! / b
�W ;���- �) ��

������ �O'- �B��� 2 ���(�� ?I*����Y�) � �g�)

 ]�1� 	�Y�* �g�) �/�
)�s.(

References: __________________________________________________________ 

1. Ackers GK, Doyle ML, Myers D, et al. 
Molecular Code for Cooperative in 
hemoglobin. Science 1992:255:54-63. 

2. Weatherall DJ, Clegg JB. The Thalassemia 
Syndromes. 3rd ed. Liver pool: Black well, 
1981. 

M.A �n�Er�Er.
 5� $E!� * � ; �9:�	 ]
g� �V(����)����  


 ?�3'� �
��)��;�
:� ;(f5
*- ,�*�) � $/��V
 .��5�

��/F	 .�V(����
 $( (�* F� * J$*�� $B��3* .��g  :BJ

�Mp�.

4. Shamsi TH. peripheral blood stem cell 
transplantation in children with B-
Thalassemia major. J coll physicians surg pak 
2003 , 13: 204-08. 

5. Lo L, Singer ST. Thalassemia: current  
approach to an old disease . pediatr clin north 

Am 2002; 49:1165-91. 
6. Atweh G, Desimoned J, Savn Thararajah Y, 

et al. Hemoglobinopathies. Hematology 2003, 
14-39. 

7. Makherjee MB, Surve RR, Ghosh K, et 
al.Clinical Diversity of sickle cell disease in 
western India . Influence of genetic factor. 
Acta Haematol 2000;103:122-3. 

8. Childs JW. sickle cell disease: the clinical 
manifestations J Am Osteopath - Assoc 1995; 
95:539-8. 

9. AL-Arraged S, Hafadh N, Amin S, et al. 
Student Screening for inherited blood 
disorders in Bahrain. East Mediten Health J 
2003:9: 344-52. 

10. Hahan EV, Gillespie EB. Sickle cell 
anaemia , report of a case greately improved 
by splenectomy , experimental study of sickle 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                               5 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html


L3��E9� � �S�
 )2D�V � L3��
O V%3� �� ".���� 1��*�9� R� #�5�%3�)0#�1 "� /=>

cell formation. 1997;39:230-3. 
11. Haghshenas M, Zamani J. Thalassemia. lst 

ed. shiraz: Shiraz university of medical 
sciences publishing center, 1997. 

�C .A �B��)��'� �(�����.� 5�
�� �) ���	
��

��
�� Z
�/

J��/F	 L��:B�) ���/
�
 L� � J V/

 .�1�1%� F� *

�� ���	
��

��
��J�Mp�.

�M .; (5��.�*�B ,�(�	:�) &�

��
�� .����� ��� 


 ����/ ,
� L�9:(�*5- �
 L���� �3W� * ���)5� &�E�r��)

5� �/ ����� �)�B L�9B�*�) ]���( �rpY~�M�sJL�9:B�)

5� �/ m�/F	 A
��J��/F	 L��:B�) J�MpY.

�� .A �'�W � $*�� Jf �*��� JX �,� 9() �.��� 


�F�*�� ���	
��

��
�� Z
�/ ,�),���5
� ,����.&�*�)

,� (� ;N
'
�B�� ;N
'
���� ; �� � L 9�� ,,� V� :L�9:B�)

 J,� (� �*��� ;�
V�W G��� ��/F	 A
���M�p ,��~

P�.

�� .��g �JQ���2� J� ;
�
* J� &��� �� L.��� 
 

Z
�/ 6��B
� &�- 12 ���������
 �
��* ���(�1* 

��/h;�� �'
E�� �VB- �)&�E�r��) ���)5� �3W� * L���� �


L�9B�*�) �i
�� ,�/�� �r]�� ;����~�M�P .�*���|2 

����-�:��j	 L�9:B�) A
�� ��/F	 �.�*�� ��/��V


�B�*�) ,�/��)��2(J�M�p L��) JML���/ ,���*5 J�CJ

pM ~�p.

16. Mitchell JJ, Capua A, Clow C, et al. 
Twenty- year outcome analysis of genetic 
screening programs for Tay-Sachs and B-
thalassemia disease carriers in high schools. 
Am J Hum Genet 1996;59:793-8. 

17. Lung Lau Y, Chong Chan L, Chan YA, et 
al. Prevalence and Genotypes of alpha and 
beta Thalassemia carriers in Hong Kong 
implications for population screening. New 
Engl J Med 1997;18:1298-301. 

18. Kadkhodaei Elyaderani M, Cinkotai KI, 
Hyde K, et al. Ethnicity study and non-
selective screening for haemoglobinopathies 
in the antenatal population of central 
Manchester. Clin Lab Haematol 1998;20:207-
11. 

19. Lemmens-Zygulska M, Eigel A, Helbig B, et 
al. Prevalence of alpha-thalassemias in 
northern Thailand. Hum genet 1996; 98:345-7. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-173-en.html
http://www.tcpdf.org

