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* +#�7,

 N��D �(#��� �@�N��D )D� 9� ! E� � ���� �� �D

`$�! %� ����� 4��4 .��"c-ABR ��� E�4!=��� � .

4���1 �� (� 0$�1 ; �9=)ASSR(a%� �4 @(�

)7$ ���>� �H�I5� ���94� ���� ;b�
?4U� ! ; �9=

Z� %��#3 �� (� )> &��#.� �� M< %< �c� %�
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O#	� +, �)$�� ���� .C	3� ���� �	g� N�� <

T��� ��6ASSR�U��� X����> � N��* X����> �

)CF(4��Y, )4 � ; #$b!�� X����> �)MF �

RF(�� ; #$b!�� i�< ! [ � ����� .9� 4 @(�

X����> ;��6 �N��* X����> ���� �!� ��6ejj �

�jjj ��jjj!]jjj ! )$� kD�! 4� U#� 4��Y, )4

�!��� %� )$� T��� f��##V, ��4lejS�jU,�6

 )4 �4]jE�!��� ! U,�6 ���jSmj)4 �4nj

�� U,�6�( ? )m!n.(

; �9= ��c�� ��8(6ASSR �UV� )#���> �6�!��Y�� �

E�#o#1 NY� �� ��� pd� �4 ���((� .%q�4� �T���

 �UV� 4� � ! E��)EEG (�� )�B��?�.�7$�1 �?�

 �^��� ����� %���� � �!ASSR %� %�	#$!"

T��� ; #$b!��)T��� F 1 (�� %�7#8���� � �

)�B �UV� 4� � p#5 4��� ;���� �E�� ���?)e.(4�

����9 �8�
��6 �kD�!ASSR T��� ; #$b!�� ��

)+, ��4(U#���= 4� �	g� )U� O �ASSR )$�

��L � X����> +�
��� �� %� )$� �>�� �; #$b!�

 4� ! ��� U#���= X����> +� 4� �4 �UV� 4� � p#5

�#�\, 0$�1 � �! ��< � � �! �4 � � �� ��#?)r

!�j(���4 8�� 2$ , 4�� +� %���� %��(#< ��6

�� f4 g 0$�1 pd���#? .X����> ��8� � $ 9� 

0$�1 �#� , sN�� �� �T��� ; #$b!��ASSR 4�

 (� ��6�#
��� �#Bt, �U��� �� �4�h?)m.(%$

I�u�"���� �$�$�ASSR )�B � �! v��Y$� 9� E��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                             2 / 15

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-198-en.html
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ASSR 4� H�I5� )�$ %� )�
� � $�?� H����

q�4�"T���AC;��6 H���� �� %
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� ��6lF ? %� N��'�
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�Y��, F ?�� ��`� �'`(� H� �$ +� �%� � �

O�U� �=d(� %� �8� ?^�! �!��Y�� ;���,��4� 0$�1

)�B)4 �� � $�?� ��6 +#�1)�(���]jU,�6(4� �
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�'�= � ��� C� � �� $ %���$

�� �#. � � � .��� 9 (6 �8� f4��< %��= %� �#���

D�$ � �dD )#���> 9� �� �� ���!��Y�� {�4= �6"

��#. � )$� �8� ?^�! �!��Y�� )�$ ;��6 4� UV�
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��� �+� ��)�B +#(L �= %� �#������$= �� ��6 "

ASSR8�I�� �0$�1 9�> ! %(��� �� �#Bt, �Ng�* ��6

�#. � ��4�� ��� , N��D .;�d� %���`� +�(L }���

 %� )$� E���ASSR ]j)#$�
* ���94� 4� �U,�6

 %� ���� ! 4�c(6 �� (� �� H�
?4U� ���>� 4� �� (�

Z��
* )> �4 f��B +��d#� ! �)$� �(��94� ��\<

� 4�#� 6 ! 4��#� ���>� 4�%)$� ���6�)�JS�].(

�!4 ��!��Y�� {�4= �����*� �#Bt, �$4�� �+����(�

+#�7, )<�$ ! )D� 4� H�
?4U� ���>� 4� %���$=

 )4]j%� G 	`� U#� U,�6�� �@��$4 .+� 4�

%���$= �%���`� ��6ASSR ���>� 9� �6!�? 4� �4

O, f4 g %� 4�c(6 ; #$b!�� X����> �� ��� ?

]j 4� �U,�6;��6 ��!��Y�� {�4= !� ! � $

q�4� �� ! � $�?�"�U��� X����> 4��L ;��U�6

ejj ��jjj��jjj!]jjj �8� f4��< %� � U,�6

q�4� ��"E� �� )�B �%�����(L E��� %
�'� !�, ��

%���$= 4�c(6 ���'� ��6ASSR f!�I, ! � $�?�

%���$= 4�c(6 ���'� �� ;=;��6 ��6 � $ )$� %� �4

�4!= .X����> 4��L �6 ���� )�B �	� ;��9 f��

;��6 {�4= 4� �4 �U���?� ! � $ �6 �� U#� � $�

E��� %
�'��� .

f�� � %5�
 +��

���`'� %���`� +� 4��jH�
?4U� ��>)�jF ?(

�($ l�!��� 4� X(� !� �6 9��n�,�j�� �H�$

 �($ +#8��#�m�/�±jj/�]�H�$%� �� F!4 �� ��#?

���� G�7��� w��$� 4� ���>� 9� �����*� �#3 .
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 F ? !� 4� 4�c(6S���$="4� -��. +, ���� �!�

 4� ! F ? �6]X����>ejj��jjj��jjj !]jjj

�!�
� ! ���� U,�6�e�$� N�HLS����)�m(�

�('��$ ��< ��$ %� ��� f���� "�("'��$ ��<

 +� %� AO^ �!4 � fb��.� %� �	�> ����� � �	�D

{$�1 "	#$! %� �#.� �4 � !�%��� 4�#�.� 4� %� ��

 )>�? 4��D ���94� �4 � ��� E��� 4��D 4��#� !](

%� %� F ? !� 4� H��> �^ � ,�1 ��< "	#$!
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?/���� �� #�9 8�9 ���;" :�%=/��23=ABC 

; �9= ��1 Y$ ,Z�>4 ! ���� ����, ��6 XY	

)>�? 4��D �$4�� �4 � O#�$ �� .

%� �� +##�, 9� X1)��4 C
� ! �9b ��6 9� %���

%o74�, �{6!_1 4� )��� ���� ���>� 9� ��#?

%� ���>� ����,��= N�< .���� �1 Y$ ,Z� "(��� X�$

�� ��c�� ���#� ! ��4�. F ? )��$ 9� ;�(#�5� .

%���$=+, ��6E��I�$� �� f Y$ 4� -��. ��� �!� 9�

����� !�"Interacoustic H��AC40 ).�$

 F!4 %� ��� 7�$� ! �� 6 �#
� !� 9� T4�����

E9���� � $���� ��#? .; �9= +#(o�6 ��6

 ��� ����, 9� E��I�$� �� O#�$ �� XY	>4 ! ���� ����,

Interacoustic H��AZ26 %� T4����� ).�$

#� F ? )��$ +##�, 4 @(� � �! ��< ! ���

���? ��c�� ���>� ����, ���� �H��> �^ � ,�1 %� ?�6 .

0$�1 �%���`� %� �!4! ��64�#�� ;� � �4�� f4 g 4�

ASSR 0$�1 )�B E�8�$� 9� E��I�$� ���7#8���� ��6"

Interacoustic H��Eclipse 4� T4����� ).�$

%� %���`� �4 � ���>���= )$�.

��
#$Eclipse�
#$ �)�B ���� %�����!� ��

O >�5!� � %>�5"0$�1ASSR )$� .q�4�"

T��� �� �6%� ��� , O %� ;��U�6 � �Uc� f4 g

�, F ? !� %� ;��U�6 f4 g %� � �F ? nT���

 � � ��c��)�n.(T��� 9� ���
#$ +� 4� ��L ��6

��� %� ���� ��LCE  )CE %� ����*� ����Claus 

Elberling[��7� �T��� +�(�� E��I�$� � �)�r.(

	#$! %� ��	g� ��L T���"H ��> �,��$��� ��6

9 * 4� �g�.l�y���* �, �E�� �*��5 ����9

 ;��U�6 ��c���);��U�6 O��, ({7� H 5 4� �4

 �(� ��c� ��!U	*)�j.(;��9 �4 @(� +� ����

%I�u� �#@(, �4 5 �4 O#	� ��Uc� �
����> ��6

�� %� �((� ;= �#$ ;��9� � ;���� ;!U	* 4� �6 .

T��� ��. �� ��� ��L T��� 4� }�4 ��6

 ���94�ASSR%� �"	#$! 9 *4� ! ; #$b!��l����9

��� %�.�$� ��+, �(L C#��, �� %Y	� ���� -��.

9 * 4� !l�� ��c� �
����> ��4�� O �6 %� � �

�(�
6 ��Uc� X����> ! 9�> �%(��� .> f!�I, �
����

+, +� +#� � � � ! )$� )��B ���� �� -��. ��6

�� N#Yd, �4 ��L T��� ; #$b!�� X����>�6� .

%� �� �U��� X����> �� ��� ��L T��� O 9� ��

ejj )4 ! U,�6rj�� U,�6+, C#��, ��� , ��6

�mj ��Jj �]ej�e]j �J�j !m�j ���� U,�6)�(�

e]j U,�6~ejj �@� 4� U,�6 �� %�>�?� �) (��.(

)�BASSR T��� �� ��6��� ��L -#7d, ;��9 �

E�, ��,!U � %� H�(8#$ )�
� %� )�
� ���d#� 

T�����6 �� �6��> O#	��((� )��(.pd� ��4 8��

 ��
#$ 4� 0$�1Eclipse�Full Spectrum 

Detection Engine X��6 � 9� ��#��, %� ��4�� ���

%(��� ! �9�> ��6 )D� ;���$4 �y���* %� ���� �4 0$�1

%� 0$�1 pd� )<�$ !�� 4�� ���)�r.(

; �9= ��c�� ����ASSR �!4 ; �9= �4 � ��> �

�� 4��D )7, ��c�� ��!4 i#D� ~�d, 9� X1 ! )>�?

�8� ?^�! �!��Y�� !� �!� ���� ; �9= �#q �$�� %�

 �b�� %� �8� ?^�!�� �!��Y�� O �vL ! )$�4 F ?

d#1��� )Fz) (e(���d#1 �b�� %� +#�9 �!��Y�� O !

4��#� ���� )$�4 )�$ 4� C\�����.�6 X������

 H��(� �6�!��Y�� +#� X������ ! �6�!��Y�� 9� O

�� 9� �, �������� ��d#� �6Z� 	#� .�� ?��6 �	.��

%� ? %� F ? !� 4��� 4��D �� 2��4 �#$ %� )>�?

� �E�8�$� %� �!��Y�� � ��> ;�� �� �4 w��, +���

w��� � � U � ��c� 9� k��� �, ���� %���� !� ��6

)].(!� 9� ! E��� Ng�* ;�(#�5� ��> ��*�4 9�

�� ���� ��4= �#�$� . .(���"EEG �y���* ��>
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c"!-�O G5��$;� �	-�49H ,3 L��9,0% �OP '5,�PQ* u��ASSR ��S�� L�5��" /t

%� f���j�� {�1 %'#D� �@� �4 � 4�#�� �, ��

%���$= C$�(� )�B ����%(��� �(� �6 ��6EEG 

����!�
� �]j±!�Y#�%� )�!�= )$� .f4 g 4�

%���$= �4�#�� +� C
� ��6ASSR X����> 4�

 ; #$b!��]jq�4� �� �U,�6"T��� ��� ��L ��6

 �U��� X����> 4��L 4�ejj ��jjj ��jjj !]jjj 

�� 4��D ���94� �4 � U,�6�(�>�? .%� ; �9= f4 g

O, ��c�� �� ?T��� ! E��%� ��(, �6 F ?

�� %q�4� )$�4 C��3 F ? [ � � %���L ����

 ; �9= 4� 9 (6ASSR -7d� ��`D f4 g %�

 )$� E�d�)��m!��.(

0$�1 ������ 4�ASSR ;��6 X����> 4� � $

 ; #$b!��]j�� )�B U,�6��.H���� �)��* +� 4�

 �� ? 9� T��� ! E�� H��> )�B E�8�$� )$�4

� %q�4� )$�4 F ? %� )$�4���.�� �; �9= [!��

q�4�"�6 ;��U�6]X����> �� �U��� X����>

 ; #$b!��]jf�� 4� U,�6ee�$� N�HL � � .

4� f�� ~`$ �##V, ;�Y�� �%���$= ����4 H�. 4�

%� X����> �6X����> 9� �Uc� f4 g �8� ��6

)��� � �! .+�� �5 %� X����> �6 4� �C#,�,�

$= %� ���� � %'#D��� %���%� �4 f�� ��#$4 f4 g

 �(� ���� f�� ~`$ ! E��� �##V, �Uc��e

�$� N�HL �� G�7��� �4���� .C
� f4 g 4�

q�4� ~`$ �f�� ~`$ +� 4� %���$="�e�$� N�

HL �� G�7�����.)<�$ ���� �f�� � `$ +�

��� 4� ��d#� N�<"#�!� N* ��� ���� G�7��� ; �9=

���$= ; L"�e��$N�HL%���$= +���� �)$� ��

&b ��� %� ����ASSR ~`$ +� 9� �)$� ��`�

%���$= � $�� F!4 ���� %� F!4 �(� ���

{�U>���6 e�$�{6�� ! �	� ��6�j�$��	� 

)upedown-�j(�� E��I�$�)��!�].(�9b

%� ; �9= ���� ��4�����$� NY,!�1 %� )$� ��K

ASSR �4��� � �!)J(F!4 !%���$= ��6 ���

 �(���downeup-�j )$� E�� E��I�$� U#�)�e.(

%�,�. ���� ~`$ O 4� %���$= � c�
� %� ;���

��'� f��##V, %� ���. �,��4�4��= ; �9=

)NY��(�4��= ; �9= 4��'� �?� ! �#���� %� ,

 ;��1 4��9� ���� �%'#D�ej�g4� %� ! � � E_!

!U� ��#$ �?� �4 f�� ~`$ ;= 4� )�B �)��� ��

�� pD �� ����)��.(

NY��(�!�#�4 %� %� E�� E��� ;�d� )�B +���%���$=�6�ASSR ]j �4= 4� U,�6;��6 { $)$� %�.���1 � 
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N/���� �� #�9 8�9 ���;" :�%=/��23=ABC 

%���$= ����, �+� �� ;!U>� ND��* %���`� +� 4� �6

OE�� �#t, 4��%� �,�� ~`$ �6 4� ! ��� �7$�1

%�O ND��* �4 )�B �E���#� )$� �, 4��J%���� %'#D�

E����� .%� �U��� +, f�� ~`$ +���� �+����(�

 �5J4�#�� %� �4�� !� ND��* ! %���$= ����4 %'#D�

 0$�1)�7$�1 %� �U��� +, f�� ~`$ +����

 ;�(#�5� �� �4 ;= ��� �� )�B E�8�$� %� �(� ��c�re

�I�� ��g4� U � 9� f!EEG �6� -#7d, %(#�9 (

��%� ��#$4�� %�>�? �@� 4� %���$= ;� (< .9� X1

���$= )�B"�6];��6 {�4= 4� X����> X1 ! � $

 ��*���$� 9��j%'#D� ���> �4�Y�6 9� ;�(#�5� ! ��

)�B�� ��c�� � $�?� ��6��.E�8�$� vL H����

�� H��> T��� �, ��4� vL �� ? 9� �6�� � %q� .

{��9= H�. 4� %� vL �	.�� �� ? %���� N�D ��6

))�B �(�;��6 ��6� $ (4��D ��> vL F ? 4�

�� N'�(� )$�4 F ? %� �)��� )$�4 �� ? ! ��

�� H�'��� vL F ? %� U#�)>� .�� �)#��! +� 4�

+�T��� %�)$�4 F ? %� vL �� ? i�5 9� �6

�� %q�4��6 )�B ��� ���� �(� vL H���� 9� ;�(o

 ��c�� �Y��, F ? %� )�
� � $�?� H����

�� %� A)>�? �� vL �8� ?^�! �!��Y�� ��8� f4��<

 4� �8� ?^�!�� �!��Y��Fz �� %
�'���. �� +�l

%� �4 )�B�#�>�? �@� 4� � $�?� )�B ;� (< .���$="

]���� �F!4 ! C#,�, ;��6 �� ��U��� X����>

?� {�4=%� �6 � $� )$���= .

%� �9b 4� ��##V, �#6 �%���`� +� 4� %� )$� ��K

 {�4= ! )$� E�d� ��c� )�B ��
#$ f��#@(,

{#1 {�4= �U#� E��I�$� �4 � ��!��Y�� ��
#$ ��>

0$�1 )�B ���� !� �6 � O 9� ;��U�6 � �Uc� ��6

 )$� E� � F ?)�n.(%	�
� ��(,q�* �c(� 4� %� �� U

�� T��� f�� 4��'� �)$� )#�6�+� ! ����� %�

F ? %� )$�4 F ? 9� T��� k5�', H���*� �=

 � �4�� � �! � $�?� ��6�#
� ;���#?4� ! vL

�#. .+� %� %� , ��+#� {6�� ND��* %��� ?

)ND��*IA (�� ? �4 � 4� %� %�
� ��	.�� ��6

 +#� �X����>Jr�,r]�$��� �)$� N�;� , ;�(#�5�

f�� 4� %� )���q�4� ��6"ND��* 9� ����IA �

&��D�! O �Y��, )��� �#6� . %>�5)�j.(�+����(�

 O��, ���� vL �	.�� �� ? ��6�� ;�Y� �##V,

 ��
#$ �$�$� ���4�� �!4 ��#Bt, �)$�4 F ?

0$�1 �vL F ? 9� O��, �(���6 ! �4��� 9� �6

�� )�B vL H���� �� �)NY��.(

NY��(�!�#�4 %� %� E�� E��� ;�d� )�B +���%���$=�6�ASSR ]j �4= 4� U,�6{�?� $)$� %�.���1 � 
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c"!-�O G5��$;� �	-�49H ,3 L��9,0% �OP '5,�PQ* u��ASSR ��S�� L�5��" /B

��> �6 ������; �9= �4 �n%���$= %���= )$� .����

E��� H���� k9 , +##�, �!�? �� � ; �9= 9� ��6

 � ��#�$�)K-S (�� E��I�$� .
�'� )��"+#8��#� 

%���$= �	�;��6 {�4= 4� �6 �� $�?� ! � $

O X��4�! N#	�, ; �9=6�4"+#��6!�?�E��I�$�

�� ."
�'� )�� +#8��#�X����> 4� �6�#@� ��6 :

X����>ejjU,�6 ;��6 X����> �� � $ejj U,�6

 �4��= ; �9= 9� �� $�?�tx!�U���� E��I�$� .

0$�1 )�B ;��9 f�� �+#(o�6 {�4= �6 4�

 ; �9= 9� E��I�$� �� ! �� )�B ��!��Y��tx!�U�

���? %
�'� .��� 2$ , f�<�5� ����, 4�U>�SPSS 

7
� "�J)SPSS Inc, Chicago, IL(�$4�� �4 �

)>�? 4��D N#	�, !.

	4��� ��

���� %���`� +� 4� %� �I	�7� ��6����4�1 %� %� , ��

 0$�1 )�B ! T��� "q�4�ASSR %�>�? �@� 4� ���n

"���$=ASSR %� ; �9= �4 � ��> �6 ���� �Uc� )$�

��= .�#Bt, ����� �}��� +##�, ���� {�4= �#V�� !� �	�

�4 � $ �?� ! � $ ;��6 %�4 5 �Uc� !N'�
� 9�

4��L ! �U��� X����> �#V�� X�$ 4�N���, ��;=�

�$4�� E��� !4�C��D ��64�� �� {��� ����#6.

;��6 {�4= �6 �	� �#Bt, ��.= 4� � $�?� ! � $

�� �$4�� �4 ; �9= )�B �6 ;��9 f�� ���#(� .

4�� �� 4��! � $ ;��6 {�4= �#V�� �	� �#Bt, �

%� %� , ;!�� � $ �?�CF )�#Bt, �8� f4��< %� �

%���$= +#8��#� �� ;= �6 ��6]CF (�� E�6�d�� � .

+#8��#� �N� 4� %���$= ��6ASSR ]j4� U,�6

 ���', �� $�?� {�4=�e/��$� N�HL +� 9� ����

 
6 One-way Anova 
7 Paired-Samples t-test 

%���$=;��6 {�4= 4� �6� � � $ .X��4�! U#���=

 ~`$ 4� �+#8��#� f!�I, 4��'� +� %� ��� ;�d�je/j

)$� 4���(��)en/])=�����F( �j�/jP=(%���� %�

��
�'� 9� ���� ��� ,"X����>3 ��6 !� 9� �#@� �#

%� A���� ��!��Y�� {�4=)$� +Y�� H�y� ;� (< 

X����>ejj ;��6 U,�6 X����> �� � $�jjjU,�6

���� E�� %
�'� � $�?� .
�'� ���� +����(�"

f!�I, %� )$� �9b ���!��Y�� {�4= !� +� i#D�

 9� O �6 4� +#8��#�]CF� � �$4�� �.

4�� ���(,t#B��6 %���$= �� ��!��Y�� {�4= �	� �ASSR %� %� , ;!��CF

4�� ���%���$= +#8��#� ���6ASSR 4��L �6CF �4

�� ;�d� �(�(� �� ���!��Y�� {�4= �6 ���� %� �6�

)$� E�� -7d� ��Uc�.

4�� ���(,t! ��!��Y�� {�4= �	���, �#BCF%���$= �� ��6ASSR 
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C/���� �� #�9 8�9 ���;" :�%=/��23=ABC 

+��� ;�d� 4�� �� 4��L �6 4� %� �6�CF +#8��#� �

%���$= ��6ASSR ]j9� ���� � $�?� {�4= 4� U,�6

;��6 {�4=)$� � $ .


�'� �4 � 4� �N� 4�"%���$= +#8��#� 9� %� ��6�j

� ��"%� ; �9= �4 ��� �)$� E��= )$� �(L %� ;� ,

�Y� +#�
7� A��� E4��� %�Y�"+� ��K N��D %� )$�

%���$= 4�#�� ������ ! +#8��#� ��6ASSR ]jU,�6

 4��L 9� O �6 4� � $�?�CF ejj��jjj��jjj 

!]jjj%���$= +#8��#� 9� ���� �U,�6 ��6ASSR 

;��6� � � $ .

�Y� +#�!�"f!�I, ���, %� � � +� ��� 9� ���� ��6e

�$� N�HL � � .
�'�"+#8��#� %���$=� 4� �6 !� +#

 X����> 4� ��(, �)�B )��*�jjj �,!�I, %� U,�6

&���', ��$��� ;�d� �	� 4� �4���(�� 4�#�� %� ����

 ~`$je/j<P�#$4)��/�)=�rt( �j�/jPvalue= .(


�'�"%���$= +#8��#�X����> ��$ 4� �6 f!�I, ��6

 ���� ;�d� )�B )��* !� +#� �4���(��)je/jP> .(

� , N��D %�>� �8� %4�%� � � +� %���`� +�

+#8��#� +���� )±4�#�� ������ (���$="ASSR]j 

U,�6 S�$� C
* �� N�HLS{�4= !� �64�

;��6 ��!��Y�� � $)Jr/m±Jm/�J(� $�?� !

)me/J±�m/�e(4� �CF �jjj%� U,�6 ! ��= )$�

p#�� +#(o�6 +#8��#� +�,)±4�#�� ������ (���$="

ASSR ]j4� U,�6 ;��6 ��!��Y�� {�4= !� �6-

� $ )]j/��±�m/��(� $�?� !)]�/n±�m/�r(

�U��� X����> 4�ejj %� U,�6��= )$�.

%���$= +#8��#� %���� �U��� X����> 4�]jjj 4� U,�6

 U#� � $�?� {�4=�m/�r�$� N�HL � ����!

 �;= 4�#�� ��������/n±�$� N�HL %���= )$�.

H!�� 4���� ��!��Y�� {�4= !� �6 �#Bt, �

%���$= )�B ;��9 +#8��#� 4�]�U��� X����>

ejj ��jjj ��jjj !]jjj 9� E��I�$� �� %� �U,�6

;��9 )�B E�8�$� }($)NY��!�(E9���� ��#?

)$� E�� %q�4� �E�� .%�>� N#	�, ��� ;�d� �6

+#8��#� f!�I, �!�* %� �E!�? !� +� ��/e%'#D�

�(�� �4��= �@� 9� �)$��� 4�� ����

)jjje/jP.value=.( 

���;" 8���=(!�+ ,�PQ*Array G�
�H �OP G�
� ,3

Array.RF 
`�7-��


)	(�I%(

v5,)-5

���c
 

`�,4;+

 G�
�

�OP 

`�,4��3

�OP G�
� 

R9��deG�;� #*,�!��9  e�/�JrJ/e]J/�n�j/]j

R9��de,0% #*,�!��9  ��/��J]/�em/��j�/�j

w)3 

��
#$ O 9� E��I�$� �� %� ����* "���`�ASSR 

���>� 9� �YL � ���
� "� �� 4� ! �(#��� "�����(L

 ;�Y�� �)$� E�� ��c�� 4�c(6 �� (� �� H�
?4U�

E��I�$� 9� {�4= ��!��Y�� � $�?� ���� )�B 

%���$= ��6 ASSR �4�� �#t,�(� .�%���`� +� 

+#�!� �d6!_1 )$� %�%�"
�'� %���$= ��6 

ASSR ;��6 )4 4� � $�?� ! � $]j4� ! U,�6

 �6]�U��� X����> ejj ��jjj ��jjj !]jjj 

)$� %�.���1 �U,�6 .+�� {7� ��  $ O 9� �C#,�,

 f����`� 9� ��#8�dLASSR 4� ;= ���4�� %� 

�Y��Y�� 0$�1 ���� �!�)ASSR-ERA ( �4 � �4

E��� 4��D �$4�� ���)��!�J(9� ! �#�
6 !��!4 �
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c"!-�O G5��$;� �	-�49H ,3 L��9,0% �OP '5,�PQ* u��ASSR ��S�� L�5��" /=e

�� %� ����d� f����`� ��(, ��8� � $ �, ��� ,

E9����{6!_1 �� � %
�'� %���`� +� }��� �� �� ��6

;��6 ��!��Y�� {�4= �#Bt, �$4�� %� %� )$� ! � $

(��� �!4 � $�?�;�#� �� (� 0$�1 �8�I�� ! %w4

)AMLR (%�.���1 )$� .�4 %���`� +� }��� �+����(�

%���$= +#�7, )�g ! )D� �@� 9� ;��9 �@� 9� ! �6

 f����`� �� �; �9= )�BASSR-ERA �#Bt, �@� 9� ! �

;��6 ��!��Y�� {�4= )�B �� � $�?� ! � $

%���$= f����`� �� ��6AMLR �� %
�'��#(� .����� 4�

 �� ;= f!�I, ! %���`� +� }��� %� �#(� E4��� ���

 ���!��Y�� {�4= �#Bt, 9� �'#I	, ��� �4 �8� f����`�

��4 8�� ! T��� [ � ��L A)
��� 0$�1 pd� ��6

 %���`� +� 4� E��I�$� �4 � ��4 8�� ! T��� [ � %�

�(�
6 ��� &���� U#� .%� �9b %����$� ��K +� %� )

%� �0$�1 pd� ��4 8�� ! T��� ! ) ', 4 @(�

%���$= k�
,E�� %q�4� ���F!4 �� �(��� ! ��� ��6

�#t, �(�
6 E��)�r���!��.(

�4U�f!�I, +�,���$= +#� �6"ASSR +, !�-��.

4�c(6 ��!U	* ��Y	�< �� ���>� 4� )�� (� �� ���>�

 )>� %� ���� � 4�c(6���'��� �� (� (�� E�� %� � �

X����> ����f!�I, �+#�1 N��* ��6 ��6�e�,]j

�$�X����> ���� ! N� �b�� �, 2$ �� N��* ��6

f!�I, ��6�j�,�j�$� N�)��64�#�� ������ ��

 ND��*�j�$�N�()$� E�� F4�U?)m!��.(}���

 p�� %� !4 ��Y	�< 9� ���* p	�7� f����`�

ASSR-ERA 4�ejj U,�6)�(9� �,b�� !]jjj 

U,�6)��!��()$� .&���', U#� %���`� +� 4� +#�6

�� E�6�d�  8�� .+#8��#� %� ��� ;�d� %���`� +� }���

%���$= ��6ASSR )±4�#�� ������ (X����> 4� ��6

e/j����!];��6 {�4= 4� U,�6 	#�%� � $ C#,�,

)r±(j/���)]±(e/r�)J±(j/���)J±(e/��4� !

%� � $�?� {�4= C#,�,)m±(j/r�)]±(e/n�

)m±(j/n�)n±(j/�j�$�%���$= 9� �,b�� N� ��6

)$� �4��>4 .%���$= +���� +����(� ��6]j4� U,�6

%� � $�?� {�4= 4� �%���`� +� %� ��= )$�

 ;= 4�#�� ������ ! +#8��#�)+#�7, )D��6(� U#� �

%� ��8� f����`�0$�1�6�]j�4 � $ ;��6 U,�6

E��� �$4��N��D ���� ;= 9� ���� ��* ! %
�'�)$� �6 .

+#�7, )D� �4 � 4�%���$= ��6 %� �#(� E4��� ��� ��

���$= +#� +#8��#� f!�I, %� )$� ��� %L�?�"

���$= ! O^ � U#>"�!��� 4� �4��>4E&���', ��j

�$�� �	� %
�'� 4� +#8��#� f!�I, +� 4��'� ��� ����

 4��4 .�� ����� 4�#
� )#�6� 9� �;= ��h1�##V, ��

)$� .��h1�##V, �%���$= +#�7, )D� ��$4�� ����

f!�I, ���$= +#�"%���$= ! O^ � U#>��4��>4 �{'�

�4�� E��< �� �4 �	g� .�#�� ������ �!4 9�4f!�I,

���$= +#�" � U#>���$= ! O^"�� ��4��>4 )D� ;� ,

 �9 +#�7, �4 ���94�)��!�].(

f�� %� �,����`� ��d#� 4� )�B ;��9ASSR �4 � �4

E��� 4��D %� , 4��D �$4�� �4 � F ? !� �6 ����

T��� ! %�>�?E�� %q�4� �Uc� � ;��U�6 f4 g %� �6 


�'� ;�Y�� %� )$�"�� �!��� �4 }����(� .��#� +#8

)±4�#�� ������ (+���6 %� ���B ;��9)Herdman ( 4�

 H�$�jj� %���$= F!4 9� E��I�$� �� &���', ��� �� %��d�

E��� F4�U? %���`� +� F!4 )$� )q�4� �� %����"

T��� ;��U�6 )4 �� ! F ? !� %� �6�je Smm

U,�6(�)�r±(n�� � %'#D�)$� E)�m(%��	#.

f�� 9� ��d#� �9���`� 4� %� )$� ���B ;�"���*)�6

f!�I�� ��4 �� �(L (%�)$� E��= )$� .���`� }���"

���� � $�?� {�4= 9� E��I�$� %� ��� ;�d� ���*

 )�BASSR ]j0$�1 �U,�6k�$ ��6 ��,)%�4 5

 �!�* +#8��#���/e���� %'#D� (%��� )$��6� .
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== /���� �� #�9 8�9 ���;" :�%=/��23=ABC 

?� {�4= 4� )�B ;��9 +#8��#� �+#(o�6 ! � $�

;��6%� �� $ 4�#�� ������ ��4�� C#,�,J]/�!

rJ/e&���c� %� � � %'#D� �4 � $�?� {�4= )U�

�� ;�d��6�.

���`� 4�"f!�I, ����* %���$= +#8��#� )��* !� 4� �6

;��6 )�B 9� ���� �� $�?� ! � $e�$� N�HL 

X����> 4� %L�?� ! � ��jjj ��(�� ~`$ %� U,�6 �4�

N� 4� ��� ��#$4�f!�I, 4��'� +� ��(#��� 4�� 4� �6

��L �4��� ����(L �#Bt, 4� H ��� �,�� ��? %�

+, ���� �!���? �-��. ��6e�$��	� ���1 !

; �9= S%���$= ; �9=9�� U#� �6e±�$� )$� N�)�m.(

%� %���$= ��h1�##V, %� %� , �� ��8� f4��< ��6

+, +� ! -��.+, ���� �!� %� �4�����$� �-��.

%���$= ���� ��5�� G 
�� �� (� ��� �� �

f!�I,�$� �(L ��6%���$= +#� �	� �)�B H���� !� ��6

E�!��� 4� %� )$� �#��; �9= ��h1�##V, �S9�� 

%���$= ; �9= %���� %� ��#8� 4��D O^ � U#>!��Y�� ���

� 4� �g�\�.� f�'#'�, �(�9�#�)$� %(#�9 +.+� ��

���`� �� �!"+����! )Van Maanen(H�$ 4��jje 

�(#< ��D! %� ��� ;�d� 0$�1 pd� )D� ! ;� �

ASSR 9� {#� ���94� %� E '��� 9�#� !�4� X����>

 �� � %�>�? �@� 4� �F ? �6ASSR �����(L"]j

�� %
�'� 4� �U,�6ASSR �����(L"nj! U,�6

�
6= N#
���1"XY,4 �)SCP(���7��� F!4 b���*� �

���$= +#�7, ����";b�
?4U� 4� O^ � U#>!��Y��

 )$� 4��#�)�n.(%���$= ��8� � $ 9� ! ���� ��6

;= ���� ��h1�##V, X����> �� � $�?� )�B 4� �6

 ; #$b!��]j)�B %� )�
� �U,�6 ;��6 ��
�� �� $

 ;��9 Ny� �8� N�� < 4�(� 4�E�, � ! )�B �,

�@� 4� ;= ���� ��h1�##V, �#
I, �, � � %�>�?

i#D� %���`� }��� 9� ��,%� ���* ��= )$� .�+����(�

�$� �(L � ��� +#�6%���$= �	� �� $�?� )�B 4� �6

&��D�! �8� ��64 ���> 4�(� 4� )$� +Y�� C� �

 ���7��� F!4 +� � ���)0$�1]j;��6 U,�6� $ (

4� %���$= +#�7, ;b�
?4U� 4� O^ � U#>!��Y�� �

� � 4��#�.

�#'<lN#
���1 %� )$� ;= �� �	�>�7#8���� ��6"

w4�!9 �� (�)ABR (;�#� !w4)AMLR(�

%� 0$�1 �� C#,�, ��6ASSR nj! U,�6]j�U,�6

��4�� )'��`�A0$�1 �(� ��6nj9� �� �� �U,�6

�!4 �64��D 0$�1 +�>�? ��Uc� ! �4h? ��6ABR �

0$�1 !��6]j�!4 9� �� �� �U#� U,�6 �64��D 

0$�1 +�>�? ��Uc� ! �4h? ��6AMLR )$�)���

�J !�n.(f����`�AMLR ;= 9� ���* ;�
�� 4�

��< %� )$� N��D ;4�',%(��� +#� ��� , 4� 0$�1 ��6

)�B;��6 ��6 �4�� � �! � $�?� ! � $)�r.(4�

+�0$�1 ��,�� �	� � 8�� �%���`� � $�?� ��6

�� E�6�d�A%���$= +#� f!�I, %� �(L �6 H���� !� ��6

� �� 94�� ;��(L �)�B .�4U� %�����,(��� ;� �"4� 0$�1

)�B � $�?� ��6 4�&��!U� ��8� f����`� �(�� %�

%���$= +#�7, 4� � ��� )
#� �6)�].(�H�* �6 %� ���

��%� ;� , (#�9 4� %�Y� �(L"%�>� f!�I,���`� ��6"

f����`� }��� �� ���*AMLR��� E4��� �.)
7�

+� �%�ASSR ]j0$�1 ! U,�6 ��6AMLR&�,��< �

;!4 � 9��� ftd� �,!�I�� ��6�� � ! �6 ���#?)]j.(

%d'� �H�y� ���� %� )$� E��� ;�d� �UV� �4����

ASSR ]jH��> 9� �� �� �U,�6��4�#
� i5�(� ;

)$� ;�
�� UV� 9� ��#$!)]�.(+���6)Herdman(

H�$ 4� ;�4�Y�6 !�jj� �;�
�� 4� %� ����� F4�U?

d(���C��3ASSR ]jH�Y#,4 � ��6�� � �U,�6

&�,��< %� �(�
6 4��D vL �� (� XY,4 � 4�

%�>�? ���)]�.(���
? )#���> +�l&�,��< ! �UV� 4�
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c"!-�O G5��$;� �	-�49H ,3 L��9,0% �OP '5,�PQ* u��ASSR ��S�� L�5��" /=V

�Y�#�l#� � �vL�Y�l)$�4)m(+#� N���, ! �

XY,4 � ��#� , )$� +Y�� �vL ! )$�4 �� (�

�6�d� ����l%���$=&���', ��6 )�B H���� !� +#� �����

���� .%� | ��� )$� +Y�� ��8� �����*� %#� ,

)�� ���� �6�!��Y�� ��#?)!� %� ���d#1 �b��

�#q �$��(A���`� 4� ��9"����* ��Y�� E�8�� �!

;��6 {�4= !� �6 ���� �8� ?^�!�� � $�?� ! � $

%� � � %��d�+� ���;�Y� 4� %�O�U� ��6 %� �,

G � Ny� 0$�1 ��6�� � 4��D ���5 !� H�4 ��, ��6

��#? .i5�(� 4� H�4 ��, G � �!4 �6�!��Y�� ��D!T3 

!T4 �� 4��D0$�1 ����#?��6 ]jF ? 4� U,�6

$ %� )�
� � $�?�(��� ��Y��, )�"�4U� ! �,

 )��� �(6� . ����� �8�I��)]�.(���`�"��#.

(��� %� ��� ;�d� +#(o�6"0$�1 ��6]j%� U,�6

 N��* X����>ejj N��'� ��6�!��Y�� 9� ��D! �U,�6

�� )�B �Y��, F ? %��4U� �� �  $ ! E� � �,

�� ;�d� ��,���6� .%� )$� ;= 9� ���* �4 � +�

)�B ��6�!��Y�� 9� %�����!� ��6T3 !T4 �T5 !

T6C$�(� ^��� � b���*� ���,)%� )�
�FzS

�#q �$�� (��< �$4�� ����(��� ;4�',"]jU,�6)�

���$=";=(H���� +#�;��6 ��6 ���� � $�?� ! � $

)$� �^ �!4 � ,� 4� �\#7d, ���6� .���� �+����(�

�U� �= %� ��> +� �$4��O��6�!��Y�� ;� ��,

d(� %� �8� ?^�!��)�B � ��� C� � 0$�1�� �6 � � �

)�B �(�9�#� ND��* ��#.%�����!� ��6 4� %� �#�
6 ��

 �2$! 2. ��� %� U#� �8� ?^�!�� ��6�!��Y�� �;=

�#� O H�4 ��, G � �!4���#? 4��D E�� .

� ���$��)Yamasaki ( H�$ 4� ;�4�Y�6 !�jje 

4�U? 0$�1 �8�I�� %� ����� F]j�� $�?� U,�6

%� N��D 4 5;��6 0$�1 9� ���� ��� , )$� � $

)]�.({6!_1 +� %���� )�B 9� ;��?MEG �(L %�����

f!�I, %� ����� E��I�$�G � 4� �6 U#� �4 H�4 ��,

�� -7d��������*4� %�%�>���6 ���`�"�� ����*

}��� %���`� +� �6�� .�4�� �f!�I, ��� G � 4� �6

��� ;�d� �4 H�4 ��,�6� .

%� �%���`� +� 4� 4� )�B ��
#$ )#	��D ��< N#��

E9����0$�1 �8�I�� ! %(��� ��#? ASSR Ng�* }��� �

k��� ! C$�(� O^ �!4 � ,� ���6� ���� ;��(L

�(�
#� .2��� �.�� �� �! +� �� S�Y�U1 4� �y�

�>� 4� � �� ��D�4���� ��S�� G�c� %� �(�

%���$= � U#� ;b�
?4U� 4� �� (� ��6%	#$!"

N#
���1 �7#8���� ��6"� � E�9 +#�7, �� (� .)U�

 �	g�ASSR nj%� )�
� U,�6]j%� )$� +� U,�6

%�`$�!"��� �Bt�� G� .� � .���>� �� �! +� ��

%� �(#��� 4�� 4� %� 4��#� H�
?4U���� 4 5;= �� H  �6

%� )$� +Y�� �#�
6 %�� � � ��!4 9� w��$� N#��

c#�� "%� ; �9= ���>� �.�� ! ��!�� G� . %� ��*�4

&��D�! )$� +Y�� U#� H�
?4U� ! C(� �1 ! ��4=��

�� N�� < +� %� �(��� F �0$�1 )�B ��� , ��6

�� (���"nj����>� +� 4� �4 U,�6 4� ���9�$ .+����(�

��!��� �H�I5� ��. �� �;b�
?4U� 4� ��> )# ��� ,

 )4 9� E��I�$� ���� E�((��!��� �4 ���>]jU,�6

 ����)�m!]�.(���� ���7��� F!4 ����* H�* 4�

���94� +#(L ���6SCP )P1-N1-P2 ( %���� %� )$�

ASSR ]jU,�6 ;��6 � $ ;= +U8�� )$� +Y��

 � �)n!��.(>� �+����(�%��� %���`� +� ��6 ��� ,

%� A� � E��I�$� ��4� � +#(L 4� 4�c(6 ���'� ;� (<

%�%���$= �?� E_! ��6ASSR ]j� � $�?� U,�6

f!�I,;��6 )�B H���� !� +#� ��6 �� $�?� ! � $

%�%� �\#7d, 4�#�� ! ���7��� F!4 ;� (<��!4 4�� .

� �(#��� ���4�� 9� N�D%���$= ���'� + �9b �4�c(6 ��

{6!_1 )$�%� �� ����, �� ���d#� ��6�4U� ��6 ��,
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=A /���� �� #�9 8�9 ���;" :�%=/��23=ABC 
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