
���������	
���
�����

���������
������������
��� ����

��!"�#�$%�
���$&"'(!#�)�
(����$*"���+��,�-�./%'���

�0��!%1�-��2"�34�3�	56748�9�:�;��<�!"�=>?@A��

��

*�B'��'3���+��,�-�./%'������"�C(���$D"3�$D"���-(D/%'�3�$2�"��#�-��E��

Email:�kadkhodaeim@hotmail.com�

��

��CB��'(� FG���H��I�'���CB�����B�$2��C�� ��J, 

����'���K�#��
��
��

��&��$%'����G'�$L'(�(��-���
=$6��M�N�IM�3OC��EB�
P�-��B�3>��
��

=���G�#�$2�"��#���<��&�'$3�D"���-(D/%'�$3�,�-�./%'�+���D"��$�(��C�����"��
O�2�"��#�	&��
P��%'�$D"���-(D/%'��3$D"���+��,�-�./%'��3$�(��C�����"��

>�("�'����"����#�"��2$�G�#��$D"���-(D/%'��3$D"���+��,�-�./%'��3$�(��C�����"��

�-(�DQ��
	��
B� R�����'���K�#��
���J,;Mesobuthus eupeusA���J,�B'�� -(�K�#� -�'�%���C��;ButhidaeA��	JS�
���� -�<��	#�H'�<'�$
�#

$
�H�&�B���("�#.���J,���B���J,�-�<��	#����-�'�%���C���N�IT�K�U'�%'�	�2��B'�V�&W
�$*<X�G��#�0�Y��)�Z�T�K�B'�-(�K�#��[�*/K���

��'�-("�\N�IT�K�N<'�0�%�T�B'�$6�&W
�U'�%'����$
��'�]���^_K��5K�'��H'�'(%�&I���<���)'�/M�H(#�$%�<�C���(����\�`'��'�	YG�S
��!�

��J,���B����$2��'(&#'�(%�"�FG���`'��'�N<'���'�+Ba3�N<'����'bG�H��I�'���	YG�S
�$2����CB��'(����J,���B�$2��C����N<�K

(%("�FG����!%P\��

c������R �dT��6��C���H���'�&����0X�$�'�E�K�
��T�	�����	#�����'���K�#��
���J,�+�����B�$2��`'��'@eG-�����#��#�0��YK���

�+��%�
P�)�&�'Oe�
$����a�
�fghipH�(�'("�CB���\$2��`'��'�dj��I�'���N<�K�$%��K���$%�<�k<�YK�$�'�E�K�
����	����#�H��

���E��'�]�(�L�K����
�B�����&DG'�	����#��!%P�l������("�'(�\��

	&��<���R��B'?=m�$��
��dT��6��H�&��C���	T�+�����B�N�nK����+�E@eG-��3("�-��#?=@�$��
�����N�nK����+�Em����(#�-("�o�*6K�H��IT'��

(
P�\H��IT'����C��III���IV��#c�
�C'�'��$2���^'����(�&"�@eLD�;Lethal Dose 50�A���K�K�	#��!%Phege���hmge�$��
��+�E������#�+�E

(
P���(#�\�	#�+���H��IT'��Oe�("�p�D6K�H��IT'���<B�3c�
�C����#��!%P���2��$���#��#�	���H��IT'���<B�	��(<��E�FW/
����C��

III.14���KIII.19�(%��#�$2���^'�C'�'��\�B'O@e�$��
��H��IT'���N�nK����+�EIII��3("�-��#�H�&��C���	Tf@gOhO�$��
��+�E;:f�(7���A���

H��IT'���<B�(
P���(#�-("�o�*6K�C���\H��IT'���<B�III.14.23�III.14.3���III.14.4�c�
� '�#�(%��#�q2����\��

	r�&%�C��ER�(
P���(#�FG���)��7�	#�N�IT�K�	��	YG�S
�N<'����\�N�I��KIII.14.4���#@eLD���#��#'�#==ge�$��
��+�E������#�+�E

��#� '�'�� '����2��N<�&/�#� 3c�
�H(#� HB�� \B'��N�I��K� 	��N<'��FG�$
�H'�K��	YG�S
� �<� �� +���$&%P� 	�!K� ���C(Y#�)�J�J5K� ��

��2%�-��6&�'�CX�G���
����CX�G�<����)'�^'���$%�2&����)��7�
�\��
 

-X'��C(����C��R��3��B�3����'���K�#��
,��JN�I��K�3��

	G�J
����<���Rfgfg?h�9�	G�J
�c�<b��R==g@g?@����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             1 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


=eg���������������������������������������������������������������   ��������������������������������������������0��1!%��-��2"=�g��<�!"�=>?@��

	
(J
��
���������	
���
������

����
��������
��������������� ��

�!!������
�"	
#!!$���%!!&�
�'!!���(
!!�"��(
!!�

�)����

*Mesobuthus eupeus�+������
�������������
��!����! 

�����

,$�'������-�.���#�������/�������!���/��!���! ���

,$�����$.
��	���
0
�'��������12#3��.���#���4�.

�5����.���	��6
�	���#&)"7����!6��4��� 	
3��,!$�'�

������8�����4�.�9���5��� ����!���.���&���������
��!����! 

��!!����!!��

��%!!&�
�'���!!$.
��	�����!!:�;<���!!=	�

�������4��)4���!
�>

���� ���(
!�

�)��,!$��*?���@'+�

�% ��A�#3��1�B��������� .�����C
!���!
��!D�E�	��!��������

�	����F�6
�����'������� .��G(
�
��.������	
���
�� 

��H"
F�I���
��G� �!!�
J�����!!%��E��� ��!!$��G� �!!����C�
!!��

/�67
��,$����&�A�K3��� '���/�!6�
��/!��������L!����!
��! 

M����������!3N�	��O�!�I���
���6
���P�$��"���P��$���
���� 

M
�$��	��Q�R� ��	
���	��BS���� ����% ��*T���;+'��/��

�U��
�A5�����V
!�������!����A!5��A�!6���"���!&��W!��X�

�"�	��M
�$��"����BS���� ���
!��Y5Z�������!��P�!6�����! 

���M
�$�	��P��$�����D���Z��������
&��E���!�N���&���.E

�M��-��,-�
�.��� ���56��������,X���� [��\����!�-�4�	��!QG�

,$��*<+�'������ .�������L����
�� ������� �����

����


/�67
��.���]��^��C�
������:����� ��%&�
'�/�6�
������! 

���!
��%�
����Z�._`��a`������!%��E���!$���I�
!���b����!�
�"�	�!D

������Z�.���	�����]I
$��!
�9���5�������M�!������	�����! 

���A5���5��$��%%��*a+�'/�6�
������.����!�
����!�Z�.���! 

;`�cT`�
�9���5���%��E���$���I�
�����
�"��$������]I
!$���

��&�A�#3��
�9���5����������M�������	���� ��������P�!$��"

���A5���%%��*_���d�'+���.���!K��(
!�"��(
�

�)������

������������
!7����%��	���L����
�������	���7�,$����� 

��!��,-���������-��
����$.
����50�.�����6��4������
!&

����%�I�
�,�5 ����	����&�
�'��e��f�! ��
!%������!�I�����!
���

/���� .���% ��A�#3����)0����	 ���3��g�Z��������C
�

,!!$��'�/!!������!!
��P!!6���K���!!7���������5�!!&
�
���!! 

!!���K�O
I
�)�-
��!!"[/�!!67
����\���!! .�	���
!!0
����!! 

�������
&�h^3��� G�/�67
��/������
���������!$�%&��! 

���I�e���	
�����4��0�	
e
�i��� �1��\��������4�h��^�

��4�	��Q��'���/�!6�
��.������!����!��X��/���	������! .���! 

������-��4
��!�����j�	�k!$
��(
!�"��(
!�

�)������

,-�4�	��Q���I�e���	
���D�E�,�5$����&���0���
�$�'�/��

������X���%��.����
������
�����64�1��I�e��g�Z������
���

/�67
����5���$��$	�
�	���.��i��� �A5��P6���K����� 

��6"���	��
��D�E�&�
���	���'��

��

c������'�
�����
����.��(
!�"��(
!�

�)��������)���-
�I�g���� .l���!6$

�!!���4��!!�D��.�
!! ���.�	�'�W!!��X��j�	��!!
��!! .�/!!��

����
!!!
���!!!&��!!!�D���!!!#���#I��'�m���]!!!$<`G-�� 

�CM-Sephadex C-25��,��&�.�Pharmacia��/�I
!-�G

���A!!��������Gg
!!��
�E�1��!!$��G
�I�7
�!!$�/��!!������/�!!�E�

*TEMED+�G��.�����!4�g�$�/��
BIE���1�]I
$�"�g
��
�E

�,��&Sigma���,7�!&�.��m��!����M��6��4�GMerck�G

�����E�A����������,��!&�.���!��E�A!�����m�!
BIO-RAD�

������4��	�����' 

N�I��K�CB��'(������'���K�#��
���J,���B�C����

�	���.�$��0�A:����g�5�;�����$��0	����j�	��!
������4

��%��Z�E*Angelina�+	
=,-�4�1�*n�'+���! .�.��g�4�W�

�	���)���-
�I�g��?`��������mH!$�G����4�A:��e����E����I

���1�!���!
�A=�:�M
�X�?@����	����!
��!��Q�g�?d```��	�

�����;�����$��0	���M
!�X��,56Q����&�O
]�����$����4�

*�	�M
�X����+���!���4���!0�M
�X����,56Q�.��'��,5!6Q

/�J���"���� ���H"����:����	����!��M
!�X����! �������!&�


/�J���"
�
�������0��
$	�1	
=��
�� ����
!&�'��M
!�X�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             2 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


��&��qL'(�(����������������������������������������������������������H'��D2��������������������H��I�'�������'���K�#��
���B�$2��C���g==��

�PZ:�	����&�o��p��.��m"����	<������������!:��!�����I

d?a�������m7��]$�.����
�$��	����

�/�J���"�g�4<`G-�

����
���
*cm�?``q_r@�+�g
��
�E�1��$��-�
��
�M�����	�@`�

�����	V
��*_r;spH�+&� ./���.����
��t!0���
5�����MO��

�����0�,��$��
�u
-��-�
�����4T`�������.��,��$�	�����I

�&������	
B���
�$�'���P!Z:�	���!0����M
!�X������! T�

������i!����
�����%%��Y50���F�$��k$
���)Z��	
e
�����I�

*Fraction collector+�Y50��&��	�E�'���!�
5���t!0����! 

��v
!!��M
!!��	����!!=�-2
@d`�����F�!!$��k!!$
�����
��!!�

�
�-���#H$����*UV/VIS�+���!
��t0��%X%�����&�,w��Q

����!!���4�P!!$	��!!0�����-�!!
�P!!Z:�x!!6:'��mH!!$

�
�6���-�����Y!50��!��4��0�R��!y�	��z!��^���� ���	�E

���&�'�
�6���-�.��W��� ��6���.�����]�$���
�� ��)�I������ 

�.����57�j�
�{e$��
?@``��1����
@;���A!
����	��,��$

����4�o��p����
������&�)�I�����e����E��!��'����! �,�5!$

�
�67��-�.��i�����!�	)���
�� ;`�����g�4
!��7��!
�g�!4��K��

�� �!3���
���j
����
��.�������A!�BQ�.��,��
5!6��P!w2�

��|�-���x�Q���
�}�~��)-��!�������!���4�h^!3��12

�������mH$�<`LD��
�67��-��.������5$��� ��&����4�'

�!!67��-�/�J���!!"�	��!!��
����	
!!I�j�	�(�!!$���!!
��!! �

*Lowry�+�.���������4����4�*?`�'+�
�6���-�/�
�.������! 

���!
�g
$��
�6���-��
�$�����-�MO��-��4
�������.��A=�:

�
Q��5$�,�=���/�&���,�������)!0���.�$��0����
���

����!
���
���!���
!����
�����
�$��-��4
�������k$
���E�

��!!%��.CM-Sephadex C-25��!!���4���!!^����'�/��!!


�	
!!�%�_��!!����!!$��
�!!6���-�.���!!��I����!!:�g
mg@<`�

�.����
�$��	���/�J���"CM-Sephadex C-25����!�
���
 

*cm;`q?�+g
��
�E�1��$���-�
��
�M�����	�@`�������	V
!��

*_r;spH�+����4 �/!���.����
������G�!&�MO��t!0��!�
5���!�

�g
��
�E�1��$��-�
��
����
���
�$@`���������!
�	V
�_r;spH�

�����0�,��$��
T`��������6&�,��$�	�����I��&�'�M
�X�

������	��W!����
�����!%%��Y!50���F�!$�����!$���
���&�v	��

PZ:���� T����������4��	�E�Y50��I
I�� 	�����I�'�.��m"

/���/�J���"�������
�!$�.�����

���3���
�$��t0�����w� 

����!���!e��������4�W��k$
���
�$���=�-2
����&�v	��

<r`��g
��
�E�1��$��	��P��$�	���7�	V
�@`���!�����
!��	V

��
_r;s pH�	�������PZ:<``�������&���6&����I�'�.��m"

������!:�g
!��
�E�1��!$���-�
��
��
�$��E�?��	V
!����	��!�7

P��$�������
3�6&��/�J���!"�����&�����.����!3��v	�!����! 

����
!&�v	�!������&���0��
�$�'����M
!�X���	
!���t!0

��!!I
I�.��i!!���!! �	���!!0��������F�!!$�����!!$���!!
��!! 

���
�-���#H!!$��*UV/VIS+��v
!!��M
!!��	�@d`�����
��!!�

�P$	��0�����-�
�PZ:�x6:��
��t0��%X%����,w��Q

�
�6���-��.�.��W��� �������4������!��4��0�R��!y�	���! 

Y50����&��	�E'��
�67��-��.��Y!50��� �����!
���!&��	�E

�.��x����III.1���� III.20���&��	�t4�g���'��W!��� �mH$

�
�6���-���.�/���.����!6���.�����]�$���
�� ������!
�)�I�!�����! 

�.����57�j�
�{e$?@``��1����
��e����E�A
����	�@;�

������4�o��p�������&�)�I����,��$�'���.��i!���! �,�5$

�
�67��-����	)���
�� ;`������!
��.��g�4
!��7��
�g�4��K��

���
�}�~��)-��A�BQ�.��,��
56��Pw2���� �3���
���j
�

��|�-���x�Q�!���������!���mH!$����!���4�h^!3��12�

<`LD��
�67��-��.������5$��� ��&����4�'��

�
�6���-��.� ���III.14����III.19��j
!�����
�����5!$��! 

�
�67��-��.��D�E�/�
������

�III.14�����	�,�5!$�/���!3�


����!�
���:���	���E���)0���.�$�hI������
��7�,&��

�,!-�4�	��Q����]�$���	
��'�������)!0���.�!$�hI�!�����!


��
�6���-��.III.14�	�����G?_���������/!���.��/�J���!"�g�4

��P!!Z:�	���
�!!6���-��.<��!!������.����
�!!$��	����!!��I� �

CM-sephadex C-25������!�
���!
*;`q?������!$���!���+�	�

�g
��
�E�1��$���-�
��
�M����@`��������
�	V
�aspH������4

�������1��!$���-�!
��!
���!�
���
�!$�GMO�	���!�
5���t0�.��m"

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             3 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


=Og���������������������������������������������������������������   ��������������������������������������������0��1!%��-��2"=�g��<�!"�=>?@��

�g
��
�E@`��������
�	V
�aspH��
��������0�,��$T`�

�����	�����I���
5�����&���6&�,��$�PZ:�	��� �����! 

T������Y50��I
I�� �	�����I����&��	�E�'/���.��m"����!�

/�J���"��������v	�!���!��

���!3���
�!$��t!0��!����� 

���&G����!���e��������4�W��k$
���
�$<r`���	V
!�

����g
!��
�E�1��!$��	��P��!$�	���7@`���!��������!
�	V
!�� �

as pHPZ:�	������<``���������I��&���6&�'��.��m!"

G������4���&�g�5������:�g
��
�E�1��$���-�
��
��
�$

?�	V
���$�	���7�P��&������
3�6&�'����	
!���t!0

�I
I�.��W��� �	���0����M
�X������v
!��M
!��	���! 

@d`������P!Z:�x!6:�
��t!0��!%X%����,w��Q����
���

����4�P$	��0�����-�
�'�
�6���-�mH$���Y!50��� 

	�E���&�o��p����)�I������&��' 

B�����&*G'��H��sIT'�����+�����B����B'�[s7�M�C�s�

$�'�E�K�
��TR��

�!!�
5��.������z!!��^��A!!:����	�����!!�E�,!!$�
���!! 

���!��E�A!�������"�MO���	�.�	
-���#I���-��4
�������

<r?@��1�]I
!!$�A�!!$����P��!!$�	
!!�:�	���!!=	��

*SDS�PAGE+��!!�5wV�j�	��!!B� *Laemmli+ 

�����4�g�Z��*??'+ ��

-B'(%'�C��E�@e LD;Lethal dose 50AR��

�
�67��-��4�%37��6�������,�5$��$	�
����
���� 

�G�-��4
��!!!���7�.��A!!!=�:<`LD���!!! .!!!����g�

�
�6���-�j
��	���5$��� �����	
!$���! ?d����!�@`�

��	�!!�E�j�	�.�����]�!!$���!!
��!!��4��
	�!!7������H!!$�

*Spearman Karber+���!!!!%�-�j�	�(�!!!!$���!!!!


*Finney�+��������4�/�*?@���?T+G����!��1	
=�/��


��	�!Db��
�.���� �����D��z��^���� .���	����
5��� 

���&���	)��j
��'����
��x$�%���� .�����^�������


��������!
�g��!���! �����D��z��^��.����%b���
5��� �.�

�!!&��!!�	)��j
!!�G���4�%!!3�����!!:��!!�*����87��!!:

AQ��:�+��E�,$�
�'�������!
��! .���(�!$��/!����!
�mH$


=�����!&
��f�! �.���/�!I���	��������&���^������	

j
!!���!!5 �.���/��!!�E�	������!!�5���!!���5
��!! '���!!


��x��!!}�	���	�M�����!!��.���/�!!I�����!!&�h^!!3�

�� .���A=�
-*@<r?+����}�&���,!$�
����
�.�����

��E�'/���.����
�������!�
5���! ����!
�z!��^���� .�����

�G�&���D�@�������j
��	�Db��
�.���� �.�����I*
���! ��

�j
�<r`���������I�+92BQ�����,�2����	������!&��	�t4

m]Q����

���&������	��Q����4��0��� G����!�.�������


����0*Subcutaneous�+�&���	)�'��������!��mH!$

j
����������� @;������!���4�,B\�,��$<`LD����! 

��������!�.�M
!��-�.����!&��!7��j�	�.�����]�!$���!
���
5�

�&��B$�X�' 

� −±= )
2

(100

n
r

n

d
xm

��
m���
�,$���
��
log LD50 

X100���
�,$���
��
log������4�%!3���!=	��=��!���.��

�&�
���&��'��

n�������j
��	����&����]�$���� �.���� ��

r�j
��������.���� �	��������� ��

d���
�,$���
��
log���%���� .���A=�
-�x��}log 1/25��

��,
�\����:�*Fidacial limits+�����
<`LD��
!��-�.��M

����4��B$�X����.'��
��

� −
−

= )]([
)1(

)(
2

2

rnr
nn

d
mV

 
 

)(05.0log(limits Fidacial mvtmanti ±=

 

t 0.05�����
� −1n����.E��0	���

� nj
��������Y50����!
���� .���	����&����]�$���� 

��!�	����4�%3���=	��=����=	���]=������� .���)0�

����&�
�'��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             4 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


��&��qL'(�(����������������������������������������������������������H'��D2��������������������H��I�'�������'���K�#��
���B�$2��C���g=>��

	&��<�����

�CB��'(�N�I��K�����'���K�#��
���J,���B�C��R��

����
�!$���	��!
�g�!��� .��
�$�����-�MO�.��A=�:��Z����

�m���]$<`G-��	��
5��	�?�3�!,$����&���������'�k$
�

�(
!!�

�)��g�!!���!! .�.���
�!!$�����-�MO��-��4
��!!����

�(
�"�a��x������
��������4�A=�:��
�6���-P I�GP II�G� �

� �

P III�GP IV�GP V�GPVI��!�g�������!&��	�t!4�'����!$	�
��!


�
�67��-�,�5$��
�6���-�����&�h^3��� �����! III���

IV��j
!�����
��������x!������!
��!7��!��

��5!$��! <`LD�

�g
$��
�67��-;r`��g	�Db��
�67��-��;ar`���������!
�g�4

����4�/�����j
����
��.��g�4
��7' 

�

�
�

�

�'��2%4�R�H���'�&����0X�B'�[7�M�	r�&%t4m�$��
��+�E�dT��6��H�&��C����#�+�����B�N�nK���G-50����Y#'�	#;4uuvwgx�

�&2�&%���A�+��%�
P�)�&�'����#��#�0��YK���xu�$��
���#��a�
wghipH��H�<����,����yu�$��
��,�������&�G\ 
T*��i��1���

 
��
�6���-III��!����
!�����,!D0�V�!
�,�5!$���
!
��	���,

���
!!����-��4
��!!�����k!!$
���E���)!!0���.�!!$��0

��!!���4���!!^������
���!!��'!!Z���!���7��!!!!4
��!��-��

���
���7���
��@<`����������
�!67��-�/J����!"�g�4III�

�	��
5��	�@��,!$����&��������3�'�����!�:���/!���	�@`�

�g
$��
�6���-�.���
�6���-*III.1-III.20�+�����!&���!0

,$��'��
�!6���-�,�5$�������!�:���/!���	��A!=�:���! 

�&�h^3�. 

�
�6���-���� III.14����III.19���j
!�����!
�����5!$��! � �

� �

��,!�2���
�	��
5��	��������

T�����!&��������!3����G�!��

��
�67��-III.14���
<` LD��
��
��
T@r`���!��������!
�g�!4

�5$�j
����
��.��g�4
��7���.�$��0����
��7��

���

��-��4
�������k$
��9���Z���E���)0����3�
��
����

����p���
���
���7���
��pH��.�_r;���
�ABQ���:���	�a�

����4���^����' 

������
���!!7���
!!����-��4
��!!�����.��A!!=�:��!!Z���

��
�6���-III.14�*�����!:?_���!������/�J���!"�g�!4�+�	�

�	��
5�T�,$����&��������3�'��

H��IT'���1rM�;$��
��&�GA��

�z
�

�0
��
��
��C
��
%��
b�

O?
e

�
�&

�%�
%

��

* 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             5 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


=hg���������������������������������������������������������������   ��������������������������������������������0��1!%��-��2"=�g��<�!"�=>?@��

��

�'��2%O�R�H�&��C����#�+�����B�H���'�&����0X�	�M�
�B'�[7�M�+���H��IT'���$%��K�T�k<�YK�$�'�E�K�
��TCM-sephadex C-25�

���Y#'�	#;hev=��&2�&%���A�$*2%�H�<�'�E���+��%�
P�)�&�'����#��#�0��YK���@ge�9e��+��%�
P�)�&�'����#����1<(���������a�
Oe�$��
���a�


��#fgh�ipH��3=ee�$��
����K�K�	#�1<(���������a�
�p<�C��M�+��%�
P�)�&�'��&�G����H�<����,��>e�$��
��,�������&�G\��
T  *��i��31����L��i��3	%�2%��<'��'��� G�i���3 B�{P�H�<�'�E� �W�i�1<(������T��#��/&I"�9��a�
�o<�)�&�'�+��%�
P��

��

��

��'��2%>�R�$2��H��IT'���<B�C'��'�CB��'(��	r�&%III.14��H�&��C����#CM-sephadex C-25�����Y#'�	#;hev=�

$&%����&
�A�E���+��%�
P�)�&�'����#��#�0��YK����$*2%�H�<�'@ge�9e��+��%�
P�)�&�'����#����1<(���������a�
Oe�$��
���a�


��#m�ipH��H�<����,�����>e�$��
��,�������&�G\��
T  *��i1�3�����L��i	%�2%��<'��'3����� G�i B�{P�H�<�'�E3���� �W�i�1<(������T��#��/&I"�9��a�
�o<�)�&�'�+��%�
P��

��

�z
�

�0
��
��
��C
��
%��
b�

O?
e

�
�&

�%�
%

��

H��IT'���1rM�;$��
��&�GA��

�1
<(
��
��
��
��
�a
�


; �
�

\\\\
\

��A
 

�z
�

�0
��
��
��C
��
%��
b�

O?
e

�
�&

�%�
%

��

H��IT'���1rM�;�&�G�$��
A��

�1
<(
��
��
��
��
�a
�


; �
�

\\\\
\

��A
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             6 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


��&��qL'(�(����������������������������������������������������������H'��D2��������������������H��I�'�������'���K�#��
���B�$2��C���g=@��

��

��
�6���-��.���:���/���	�III.14���)!0�|%!"��
����i!�K]�

����j
!����	��!
��!D�E�,�5!$��$	�
�.��m"��������4����! 

���
�!67��-��!������4�h^3������! III.14.2�GIII.14.3�G

III.14.4�j
�����
����!��

��5!$�� �'���G/�J���!"�~Z%!$

�������!�����,�5!$�G��.�
<`LD���M��!0�	�T�����������!3�

��&�����'����������!:�g�!���! .�g�!4�W!���!���	
���
d?a�

������4�m���]$��
�$���	����
�.����
�����

�/�J���"�g

<`G-��	����d?<���!��������
�!6���-�.��/�J���!"�g�!4�����! 

�	�����.�
������E�,$�
�z��^�d_rnn��

��=	��'��|��!��

���
�!!6���-���g�!!���!! .�.	
!!-���#I����.��A!!=�:���!! 

��A#!&�	����
����
������
�$�����-�MO��-��4
�����7?�

��&��������3���,$��'��
��

��
 

��

��

�� 

�[*"=�R$���0X�B�����&*G'����|M����(�
P�[<�T'SDS�;SDS-PAGEA�R���K�K�	#;=�A3+���1� ;O�A�H��IT'��III��[7�M

3H���'�&����0X�$�'�E�K�
����B' ;>�A�H��IT'��III.14��3$%��K�T�k<�YK�$�'�E�K�
��T�B'�[7�M;h�A�$2��H��IT'��

III.14.2�3;@�A�$2��H��IT'��III.14.3���;m�A�$2��H��IT'��III.14.4�\H��I�'���l��������-("�'(��$2��C��

V<����C��h3�@���m�$
�-(��/
���"\��

�0�(�=�RN�IT�K�-�B�#�����2��3N�nK�����r����<�&%�H��IT'���B'�-("�FG���C���*III.14��

CB���FG���	�M�
��H��IT'�� ��2� �N�nK����0�K�K;mg��A�-�B�#A}; LD50 (mg/kg) mouse 

CM-Sephadex C-25��

III.14 �5$�����������������

III.14.1���5$��N������������		��

III.14.2��5$������
������������

III.14.3���5$������������������

III.14.4���5$������������������

III.14.5���5$��N��������������		��

��[T�-�B�#��������������

*���'(J
=f��1rM����H��I�'���<B�N<'�B'�N�nK����+�E�$��
@�$��
��B'�$%�&����'���&�GCM-Sephadex����Y#'�	#;he��v=��&
�$&%���A���

��#��#�0��YK�+��%�
P�)�&�'��Oe�$��
���#��a�
mipH�(<��E\��

����������	
�� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             7 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


=mg���������������������������������������������������������������   ��������������������������������������������0��1!%��-��2"=�g��<�!"�=>?@��

��

�����
�!6���-��.�.���!&��	�!&��92BQ����	
e��5 III.14����!$

�j
!����	��
��5$���\[���7�/�6�
������hI�!���%�!&����! 

����4'������3���	��D�E��
���.	
-���#I��~���.E����� �

���!����!���A#&�	�����	
e��5 ������/�!6�
���!$�/!����
!&

��	�������]����.	
-���KI��,7�:' 

��

~5#��

~���.E� ������! .��#�O
!I
�
�,�I��-��
�>�B�	��	������

�����j
����	��
�� ������!�-�4�1	
!=�1��!3:���� 

��!���!��,$�������,
�\[����!����! .�1���\���!5���! �9���

��"��
�>

�������,$��/���"��I
#I
���.���
���� ���H"

����������/�6�
����
&�*?;�'+��1�!3���.E�/����B���


/�6�
����	
!���
������&���0�g���� .�.���]��^���� 

������	��!Q�R�! ��	
!���	�1��!3:��!����	�����6"�P���6�

�����% �*?<�'+������ .���I�e������.�!$�hI�!����� 

/�6�
�����L!����!
��! ������A!:����!
���g�!$��!�D�����!
��

��

���%%��W5���#&)"�12#3���,!$��*?;���?a+G�

�����%b�� ��.�������!B%0�/��!�5D�������!Q2���	
!����! 

�/�!6�
��.�����]�$���������!�I�e�����!
���!&�hI�!����! 

��#����3N���	��
��D�E�A5���I
#I
��P6��W��X���� 

M������.�$��0����
�����t"����%�!6 ���
!���� �*?_�'+

��� .���	
!�����X��/���	�����(
�"��(
�

�)�����

�,!$����-�4�	��Q���I�e�G�������!
����C
!��~!&�.���!#�

������!Z�������
!
��%�I�!
�,�5 ����	���������	�����,$�

��:�	�������BS���� �������!�"�g�!$��!�D��,!D0����%7

������}��V�����	���4�.l��g�!$��!6$����.�	��.�!$

���!��	��!Q����]�$���	
�����!�4�'���!�������!���/!�����!
��

������������

����
������ ���L����
�������	������&�


�����!
����!$.
���!�50�.�����6��4������
�����%��	�

��!!��,!!-����!!�����-���M
J!!6�����
!!&;<��!!=	���.�

������4�.�������$��/���	��� ���%!&�
�*;�'+�����!Z�E�.�

�����g
5$���������!6������!
���!��

����
������ ����! 

�5$��4L����%�6 ���� ��#�O
I
���	�-�������5�&
�


�����g
5$��
�,B6���D�E������
��!��.���! �����!F�����! 

,$����-�4�	��Q��$	�
��	
����3�
�'���!���� .�����! 

����W�!6�
������� ���H"���"�.��9���5������

����
���

�g
����!!����!! ��#�5���!!
���!!F���W!!b
���� �!!��H"

��&�A�#3������*?d�'+���/!����!
��!0
���
����1�!�I�e���!7

�����(
!�"��(
!�

�)����!����! .��
�>�B�	��	������.

,!!$����!!3��g�!!Z��G�R�!! ��O��!!"�/!!��G���.�!!$��0

�
�67��-�����!���/���� .��5$��� ��
!
�'���g�!���! .

���!6$
��.���)���-
�I�	
���
�(
�"��(
�

�)������

����4���D���.�	�'�����!#���#I���
!&�j�	��!
�P$�/��

�
!!
���!!&��)���-
!!�I����!!�D��'��!!����!! .���!!:��!! ��

/�J���"
�
������������j�	��!
���!6
�G�E�	��!����!���!&�


P$�,$��1��]������4�'P$�����W!��X��j�	��!
���!�4

����!
�,B!6�������W�O
I
�)�-�W��X��������#���#I�

��N�~��$�j�	���x!$�%���! ���,!$���!�G����/!���	����!�.

��/�J���"
!�
����)!���/���5��,I�:�����g�!���! .�	���! 

���{&����
&�'���
��A!��
���!%�J���"�,� ����.��W�!6

�M�$�	�������� .?n`;�����!&���!e���
6����k$
�

hI����I��/�6�
�����D���.�$�����k!$
����!�����! 

	
6-��"���� ��!������m�
!K���-*Francois Miranda�+

�M�$�	�?n_`�����&���D%3�"j�	����hI�!����
!5�

/�6�
������.�$��A�BQ�.���5$�1���
�:�g
5$��� 

��
!!5���!!w�	���	���!!�����	�!��'hI�!!��A!!5���.�!!$�

/�!!!!6�
������	��
�!!!!$�����-����!!!!$���!!!!
��!!!! � �

<`G-�Sephadex�!!
��������!!�:���/��!!%b��E�M�!!B��

/�.	���	��
��
����
����-��4
��������z��^���� 

���50�.�Amberlit CG-50�GCM-sephadex C50�

��DEAE-Sephadex A-50�,-��t!!"�g�!!Z���*?n�'+

����m���]!$��-��4
��!������
�!$�.�����]�$�<`G-��	�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             8 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


��&��qL'(�(����������������������������������������������������������H'��D2��������������������H��I�'�������'���K�#��
���B�$2��C���g=f��

0�M�����:�������� .���)0���.�$��������!���W!���! 

�����
5���	
6-��"�k$
�����
��	������&�
���������	�

�M�$?n_`�&���D%3�"�*?n�'+���MO�W!�%#��.�����]�!$���


����!��1	
!=��!�I����.�$��0�W���
�$�����-�������!�4

�����0��5$�A��
��.���5$��N�A��
����
&�'��.��m!"

���hI�!��	���!�����!��/����w�	����/�!6�
���.�!$���G�! 

�������!�����p���!
���u
!-�A!:����g�!Z����
�����.�/���X�

������.�!!$�hI�!!��	����!!$�	�!!��A!!:����	���!!w)0

/�6�
�������g
5$��� ���!�
4����$��� ����!������! �'

j2����3�
��������! .�	���!��0��� �!��H"�z!3��	���! 

������� �7�M������
��\l����
���� ����
!
���!�����)!��5��

����&,$�'M�$�	���
0��/����
������ ��!������� �!��H"

������ .�	�����0���#�5������5���$��
���,!-����! �

��&����'���/�J�!6�$��%��E���$���Q�-��� ���H"�M�8�����


����0����
�������BI�0�����!���! .�1�!B�����.����%!&�
.�

����C
!!!��/�!!!5 �.���!!!��H"�W!!!��9��!!!���G���!!! .�.�

Buthus martensi Karsch��
 g��Bmkbpp ��hI��

�,$����&*@`+'�/�%b�P �/�6�
�����!�
���!#������E��� �M

������!����!�
4��!%b�� .�.����&���0�������
��!���!
��!����

����� ��
�"����
��� ���H"��%�6 ����]I
$�'�M�8����
%�


	�	��!! �/�*Hadrurin�+.�����!!��Hadrurus aztecus�

*@?+G��/�	
"
�

�	�!!!!"*Parabutoporin+���.����!!!!�

��

!!%0���!!���-EParabuthus schlechteri�*@@+���

/�%��!!��"�?�/�%��!!��"���@��.�Pandinus imperator�

*@T+���&��.�$��0�����'���!
�>�B�	��	������.�1����X�

������ .���)0���.�$�hI�����,!$����!&�� �'��i!�

�(
!!�

���!!����!! .�.����!!�
7���!!�Z�.��!!
�/�!!67
�

���.�����]�!!!$���!!!
����!!!$��% ��!!!�:���	��(
I
��!!!�

�!7��&�h^3�����&���0���
���-��4
�����7�.���T<�

���I
!KI
���.���!
��%��E���$��DaT_na������!&�A�K!3�

�M�!��7���,$�������!��	�!D���	���
!����! ���!%7�*@;�'+�	�

����X�G�������k!$
��(
I
��!��(
!�

�)����!����! .

�
����-��4
�����7!���!�
���
 CM-52 ����.�!$��0

����&����������!3����$��i����
�4�P6�I

����	���E��\�

	�� ��i����
�4�,�I��-��7��&���	�D���	�.��O������%7

��!��~ �7�i����
�4���&��%��E����!
���*@<�'+��M�!$�	�

@``<����D�����
�/�67
����T3���T4��.�����! .�/�!5 

����!���/���������/�!&����!
���2!���!7��!���4����!$�%&

�U��
��K�67
�����,�=��g������������-��	���
�	

������)4��
&�*@a�'+����/�!67
���!]IE�C
!��i��/�%�5 

� .�.�����0������Buthotus juaicus�����.�$��0

�h^!!3�����!!���4��I�
!!��/�!!����!!&����	��!!
��!!7

M���7���1��3:��5��$��� l�,!$���\�*@_�'+��M�!$�	�

@``;��g����
�/�67
��C
��i�BmBKTx1�����!���.�

������!$EButhus martensi Karsch�����.�!$�hI�!�

����4�M���7�.��C
��i���7�����	���
!0
���5�!$��"���! 

��6�����1��3:�����
�
��	��%7�*@d�'+����!
�>�!B�	��	�

/�67
�������!�2���(
�"��(
�

�)�������� .��� 

�,!!6���,!!$��	�G�����.�!!$��0��!!��X��/!!���	���t!!I

/�!!67
����!!&�g�!!Z�����!!���C
!!��/!!����!! .���!! ���

�5$��&���0�hI���	
���
�/�67
��/����'���:���	�

�m���]$���	��
��
�$�����-�MO�W�%#��.��M��G-50�

$��0����
�
�6���-��.����(
!�

�)�������� .��� 

����4����]�$��(
�"��'����g�!���! .���)!0��x�����/��


�����!&���!0��I
#I
���.��R2����(�$���
�'��/!���	�

�.����:��<������������!:��!7�g���� .�M
�X�����Id?a�

������

�/�J���"�g�4G�������!�E�,!$�
��
�6���-�~&

�
�6���-��7��&��� �3����� III���IV����
�j
���� 

���

��5$�'LD50��
�6���-���� III���IV��x������


;r`���;ar`������������j
!����!
��.��g�4
!��7��!
�g�!4

����4�/�����'���.�
����������3��/�J���"�~Z%$�|����

g���� .��
�$�����-�MO����D��d_rnn�����!7��
!
��=	�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                             9 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


=?g���������������������������������������������������������������   ��������������������������������������������0��1!%��-��2"=�g��<�!"�=>?@��

����

��	��6
���.�
��&�
�'��
�!6���-�����! III���IV �

����:;rad�=	��������	�g���� .���I���/�J���"�	����

�
�	���&����
��
�$���	��
������!���4�'�����!
��!0
���!


�m���]$�k$
��(
�

�)�������� .��.�$��0G-

50�M
#I
�������.���!�	����5!$�,�!=����!������H"��� 

�����!!$�/�!!
�	���	��e!!$
����!!:��I
!!#I
���.���!!��

M
!!!!#I
���!!!!�	����!!!! .���!!!! �'�g����!!!!�:���	�

�
�!!67��-��.��!! �5!!$��!!��g
!!$��
�!!67��-����/��!!�

��
�$�����-�MO�j�	��
��.�$��0�.��A=�:��
�6���-

�

G����
�!$�.�����]�!$���
CM-Sephadex C-25 ��	�

�g
��
�E�1��$���-�
��
�M����@`��������
�	V
�_r;spH�

����e��������4���<r`��	V
��P��!$�	���7�����!5 �	�

����4���0��-�
�'��/!�.	CM-Sephadex C-25���W!�

�,!$����
�������
����
���/�.	�'����
�!6���-���)!0�

III���-��4
��!!�����k!!$
���
�!!$�����-�MO�.��A!!=�:

���
�!!!$CM-Sephadex C-25���!!!�.�,!!!6�
��!!!


����4�W�#]���
�6���-.������	��!
��!D�E�,�5$���I�e�

j
������
�!6���-��.��!��������!3��� �����! III.14����!�

III.19���	����5$��\��'����!"�	��!���~Z%$�|�����/�J�

�����3��)�����	���.�!$��0�.��A=�:�A����.�
����� �

��:���/��G�n_�����=	���	�����/���.������&�
`;ran�

�
�6���-��
��������=	������5$��� `ar@d����!=	�� �
� �

�
�!!6���-��!!
��!!�����,!!$���5!!$��N���!! �'�/�!!
�	�

�
�!!!67��-��.��!!! ����
�!!!67��-��.�G�5!!!$III.14�G

�������!3���	�,�5$�/���3�
�'0����/!�����)!0���.�!$��

�/!!!�.	�.�����]�!!!$���!!!
�)!!!����5!!!$��
�!!!67��-��.

CM-Sephadex C-25��1��]��/����
�,-�4�1	
=

���	������]�$���	
���-�
���aspH�����&�
�'���!��p�pH�

����z!��^��/�!6�
���!$���&���0�U��
���:���/���	�

�&�'/�6�
��/����
���.	
-���#I��~���.E�|��������! 

��
!!5���!!�w����	�'��
�!!%
��P��!!6��
���!!��X��/!!���	��/�

/�67
�����.����P�w�!5����!0������� .�.���	��5$��� 

�5$��7��	�/�67
���$��D�E�/�
����j
!���!
��	��\��/���

���0�hI���	
���
��%�&��7%�P�'/�67
����hI�!���� 

��!!��E��!!�D��,!!D0���!!%�E�1�!!���X��	����!!&����g�!!$

����	
!���O
I
��!"���i�O
I
�)�-�1��\����I�e��/�%�5 

]�$�,-�4��% �
��	��Q�����' 

$%'��(]����D/K��

��	�5!!&��
!!S�����!!���X����!!���!!�I�e��/!!�� ?a@�

��	
"�!&���%0��K&)"�g
�����F3�����3 �L"�,�����

���.�
 �����K!&)"���K3�����5�&
�
����4�	���7��&�


,$����&�g�Z���'����,!������.�����!$
%��
���!����Z�

��!���	��O��!"�/���g�Z����%�) ��7���F3�����3 �L"[�/��

�
5�G��������	�Q����K3�����5��'��

References: __________________________________________________________�

?'��I�5����'��	�
	������2��������$.
��PD����D
�����-���

��.	�B�����4�.���������	��j�	�G�D
������
5���LI
�


�D�E� �
� '� ��D&� ��F3�����.	��3���5��� ��Z��.�
 �����5b

?TaT��	�5&�,&�F��W���?��T;c?'��

2. The medical and social significance of 

scorpionism in the southern provinces of Iran. 

Arachnodata. The Arachnological Information 

and Consulting Agency (at: 

http://www.arachnodata.ch/frameset2.htm). 

3. Garcia ML, Gao Y, McManus OB, et al. 

Potassium channels: from scorpion venoms to 

high-resolution structure. Toxicon 2001; 39: 

739-48. 

4. Cestele S, Qu Y, Rogers JC, et al. Voltage 

sensor-trapping: enhanced activation of 

sodium channels by beta-scorpion toxin bound 

to the S3-S4 loop in domain II. Neuron 1998; 

21:919-31. 

5. Hill RG. The status of naloxone in the 

identification of pain control mechanisms 

operated by endogenous opioids. Neurosci 

Lett 1981; 21: 217-22.  

6. Goudet C, Chi CW, Tytgat J. An overview of 

toxins and genes from the venom of the Asian 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

                            10 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html


��&��qL'(�(����������������������������������������������������������H'��D2��������������������H��I�'�������'���K�#��
���B�$2��C���g=:��

scorpion Buthus martensi Karsch. Toxicon 

2002; 40:1239-58. 

7. Biggin PC, Roosild T, Choe S. Potassium 

channel structure: domain by domain. Curr 

Opin Struct Biol 2000; 10:456-61. 

8. Miller C. An overview of the potassium 

channel family. Genome Biol 2000; 1: 

REVIEWS0004. 

9. Ramirez AN, Gurrola GB, Martin BM, et al. 

Isolation of several toxins from the venom of 

the scorpion Centruroides limpidus tecomanus 

Hoffmann. Toxicon 1988; 26:773-83. 

10. Lowry OH, Rosebrough NJ, Farr AL, et al. 

Protein measurement with the Folin phenol 

reagent. J Biol Chem 1951; 193:265-75. 

11. Laemmli UK. Cleavage of structural 

proteins during the assembly of the head of 

bacteriophage T4. Nature 1970; 227:680-5. 

12. Finney DJ. The median lethal dose and its 

estimation. Arch Toxicol 1985; 56: 215-8. 

13. Possani LD, Fletcher PL Jr., Alagon AB, et 

al. Purification and characterization of a 

mammalian toxin from venom of the Mexican 

scorpion, Centruroides limpidus tecomanus 

Hoffmann. Toxicon 1980; 18:175-83. 

14. Legros C, Kaabi H, El Ayeb M, et al. Use of 

fusion protein constructs to generate potent 

immunotherapy and protection against 

scorpion toxins. Vaccine 2001; 20:934-42. 

15. Rochat H, Bernard P, Couraud F. Scorpion 

toxins: chemistry and mode of action. Adv 

Cytopharmacol 1979; 3: 325-34. 

16. Possani LD, Fernandez de Castro J, et al. 

Detoxification with glutaraldehyde of purified 

scorpion (Centruroides noxius Hoffmann) 

venom. Toxicon 1981; 19: 323-9. 

17. Cestele S, Catterall WA. Molecular 

mechanisms of neurotoxin action on voltage-

gated sodium channels. Biochimie 2000; 82: 

883-92. 

18. Chippaux JP, Goyffon M. Venoms, 

antivenoms and immunotherapy. Toxicon 

1998; 36: 823-46. 

19. Miranda F, Kupeyan C, Rochat H, et al. 

Purification of animal neurotoxins. Isolation 

and characterization of eleven neurotoxins 

from the venoms of the scorpions 

Androctonus australis hector, Buthus 

occitanus tunetanus and Leiurus 

quinquestriatus quinquestriatus. Eur J 

Biochem 1970; 16: 514-23.  

20. Zeng XC, Li WX, Peng F, et al. Cloning and 

characterization of a novel cDNA sequence 

encoding the precursor of a novel venom 

peptide (BmKbpp) related to a bradykinin-

potentiating peptide from Chinese scorpion 

Buthus martensii Karsch. IUBMB life 2000; 

49: 207-10. 

21. Torres-Larios A, Gurrola GB, Zamudio FZ, 

et al. Hadrurin, a new antimicrobial peptide 

from the venom of the scorpion Hadrurus 

aztecus. Eur J Biochem 2000; 267:5023-31. 

22. Verdonck F, Bosteels S, Desmet J, et al. A 

novel class of pore-forming peptides in the 

venom of Parabuthus schlechteri Purcell 

(Scorpions: Buthidae). Cimbebasia 2000; 16: 

247–60. 

23. Corzo G, Escoubas P, Villegas E, et al. 

Characterization of unique amphipathic 

antimicrobial peptides from venom of the 

scorpion Pandinus imperator. Biochem J 

2001; 359:35-45. 

24. Dhawan RD, Joseph S, Sethi A, et al. 

Purification and characterization of a short 

insect toxin from the venom of the scorpion 

Buthus tamulus. FEBS Lett 2002; 528: 261-6. 

25. Lokanatha V, Rajendra W. Fractionation of 

scorpion (Mesobuthus tamulus) venom and 

the impact of specific fractions on glutamate 

metabolism. J Biochem Mol Biol Biophys 

2002; 6:167-70. 

26. Deshpande SB, Alex AB, Jagannadham MV, 

et al. Identification of a novel pulmonary 

oedema producing toxin from Indian red 

scorpion (Mesobuthus tamulus) venom. 

Toxicon 2005; 45: 735-43. 

27. Arnon T, Potikha T, Sher D, et al. 

BjalphaIT: a novel scorpion alpha-toxin 

selective for insects--unique pharmacological 

tool. Insect Biochem Mol Biol 2005;�35:�187-

95. 

28. Xu CQ, Brone B, Wicher D, et al. 

BmBKTx1, a novel Ca2+-activated K+ 

channel blocker purified from the Asian 

scorpion Buthus martensi Karsch. J Biol 

Chem 2004; 279:34562-9. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
07

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-41-fa.html
http://www.tcpdf.org

