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 گاوزبان گل اهيگ يمتانول ي عصاره ييزا جهش اثر يبررس

(Echium amuenum) مسيا تست با (Ames bioassay) 
 

 3 ضيخ سادُ فزج احود ،2 اّپَشيس زياه ،1 پَر ياًيک فزساًِ ،*1يخلال زياه ،1 يهَسَ ثنيه
 

 اَّاس ضاپَر يخٌد داًطگاُ ،يدارٍساس داًطكدُ ،يضٌاس سن قاتيتحق هزکش ،يضٌاس سن ٍ يصفارهاکَلَ گزٍُ 1
 اَّاس ضاپَر يخٌد يپشضك علَم داًطگاُ ،يدارٍساس داًطكدُ ،يعيطث يّا فزآٍردُ ٍ يدارٍئ اّاىيگ قاتيتحق هزکش ،يفارهاکَگٌَس گزٍُ 2

 اَّاس ضاپَر يخٌد يپشضك علَم داًطگاُ ،يپشضك داًطكدُ ،يضٌاس كزٍبيه گزٍُ 3
 

 (22/3/51ل6ِ پذيزش هقا -20/5/51دريافت هقال6ِ )

 
 چكيدُ

 تِيسيهَتاصً ٍ يکثد تيسو ضدُ ضٌاختِ اثزات تا ييديشيزٍليپ يدّايآلكالَئ يدارا (Echium amuenum) ستاىگاٍ گل اُيگ :سهيٌِ

 وشيا تست اس استفادُ تا آى، گلدار يّا ضاخِ سز يهتاًَل ي عصارُ ياحتوال ييسا خْص اثزات قيتحق ييا در اساط ييّو تز تاضد. يه

 ضد. يرستز

 B1 ييآفلاتَکس تِ يآلَدگ ًظز اس اُيگ عصارُ ضد. اًدام ساعت 44 هدت تِ هتاًَل در ساًدىيخ رٍش تا يزيگ عصارُ :ّا رٍش ٍ هَاد

 ييکوتز MIC (minimum inhibitory concentration) گزفت. قزار ياتيارس هَرد TLC رٍش تِ ييديستيّ ٌِيدآهياس حضَر ٍ

 سالوًَلا يِ يسَ اس استفادُ تا وشيا آسهَى اس ،ييسا خْص اثزات يتزرس يتزا ضد. يييتع يا لَلِ رقت رٍش تا (يكزٍتيه رضد هْار غلظت

 ٍ rfa َىيهَتاس ،R فاکتَر حضَر ي،يديستيّ سٌتش عدم يفاکتَرّا اس استفادُ تا ِيسَ پيصًَت .ضد استفادُ ،100TA نيهَر يفيت

 گل MIC 1/0 اس کوتز يّا )غلظت تزيل يليه تز گزم يليه 1 ٍ 35/0 ،5/0 ،25/0 غلظت 4 اس قيتحق ييا در ضد. ديئأت uvrB َىيهَتاس

 ضد. استفادُ يکثد يّا نيآًش حضَر عدم ٍ حضَر در )هتاًَل( يهٌف کٌتزل ٍ د(يآس ني)سد هثثت کٌتزل (گاٍستاى

 ،يکثد يّا نيآًش حضَر در ييّوچٌ ًطد. اّدُهط يهٌف کٌتزل تِ ًسثت يتزگطت يکلٌ در يدار يهعٌ زييتغ ،يتزرس غلظت 4 در 6ّا يافتِ

 .ًطد هطاّدُ ّا يکلٌ تعداد در يدار يهعٌ زييتغ
 هعوَل زيهقاد در يصً تيسو  شيً ٍ کيهَتاصً اثز فاقد ،يسٌت طة در پزهصزف اُيگ ييا کِ رسد يه ًظز تِ ح،يًتا تِ تَخِ تا 6گيزي ًتيدِ

 است. هصزف

 TA100 َميهَر يفيت سالوًَلا (،Echium amuenum) گاٍستاى گل ،(Ames test) وشيا تست ،ييسا خْص کليدي6 ٍاصگاى

ISMJ 2014; 17(3): 307-317 
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 هقدهِ

 دس يشاتييتغ ثبػج ،DNA تيآػ هختلف يّبؼنيهىبً

 شاتييتغ اغلت ؿَد.يه رْؾ زبديا ٍ DNA ػبختبس

 رْؾ زبديا ٍ زبديا DNA ثِ تيآػ هتؼبلت يػشعبً

 احشات يثشسػ تضشٍس ييثٌبثشا .ؿًَذيه حبكل

 هَسد هختلف جبتيتشو يصائ رْؾ ٍ DNA ثِ تيآػ

 (.1) ؿَديه هـخق اًؼبى تَػظ هلشف بي ٍ توبع

 ذايپ ؾيافضا ييداسٍ بّبىيگ اص اػتفبدُ ،شياخ يّبػبل دس

دى حشؤه ٍ خغشيث ثِ اػتمبد اص يًبؿ وِ اػت وشدُ  ثَ

 يبسيثؼ هلشف چِ اگش (.2-4) اػت يبّيگ يّبفشآٍسدُ

 ًظش دس يؼتيثب اهب ثبؿذ،يه خغشيث يبّيگ يداسٍّب اص

 ّوشاُ اػت هوىي يبّيگ يّبفشآٍسدُ هلشف وِ داؿت

دى خغشيث ثبؿذ. يػو احشات ثب  صًبى دس بُيگ هلشف ثَ

 (.4-6 ،2) اػت يـتشيث تياّو حبئض ثبسداس،

 جبتيتشو اص يثشخ وِ اػت دادُ ًـبى شياخ هغبلؼبت

 بُيگ دس هَرَد (Safrol) ػبفشٍلهبًٌذ يبّيگ

Sassafras albidum ٍ ػيىبػيي (Cycasin) 

 ٍ Cycadaceae يّبخبًَادُ بّبىيگ دس هَرَد

Zamiaceae ٍ َدس هَرَد ييذيضيشٍليپ يذّبييآلىبل 

 (،Boraginaceae) گبٍصثبى يّب خبًَادُ بّبىيگ

 (Orchidoceae) ذُياسو ٍ (Asteraceae) يوبػٌ

 ثبؿٌذيه يصائػشعبى احشات ثب يػو جبتيتشو يداسا

(13-6). 

 اص Echiumamuenum يػلو ًبم ثب گبٍصثبى لگ

 ،يغشث وىشُيً يثَه وِ اػت Boraginaceae خبًَادُ

 جبتيتشو يداسا بُيگ ييا ثبؿذ.يه لفمبص هٌغمِ ٍ شاىيا

 ٍ اػتشٍل ي،يػبپًَ ذّب،يفلاًٍَئ رولِ اص هختلف

 اص بُيگ ييا .(14) ثبؿذيه شاؿجبعيغ يذّبيتشپٌَئ

 ٍ 15) ثبؿذيه شاىيا يػٌت عت هْن ييداسٍ بّبىيگ

 دس هَرَد يذيفلاًٍَئ هـتمبت ٍ ذّبيفلاًٍَئ (.16

 يٌيبصپيثٌضٍد يهشوض يسػپتَسّب ثِ وِ لبدسًذ بُيگ ييا

 ِيؿج ضذاضغشاة ٍ آساهجخـي احشات ٍ هتلل

 يّبگزؿتِ اص (.17) دٌّذ ًـبى يٌيبصپيثٌضٍد

 دس وشدُ دم كَستثِ بُيگ ييا خـه يّب دٍس،گل

 دسهبى ،هذس ثخؾ،آسام ػٌَاىِث وـَسهبى يػٌت عت

 يفشاٍاً اػتفبدُ گلَدسد ٍ يپٌَهًَ ،يػشهبخَسدگ

 دس بُيگ ييا يػوَه تيهمجَل ثِ تَرِ ثب .اػت داؿتِ

 هخلَكبً ّبيوبسيث اص يبسيثؼ دس جبًيتمش شاى،يا

 يداسٍ اًتخبة يياٍل يػشهبخَسدگ ٍ يػلج هـىلات

 (.18 ٍ 16) ذيآ يه حؼبةثِ يبّيگ

 يياسٍپب گبٍصثبى ليلج اص گبٍصثبى عاًَا اص يثشخ

(Borago officinalis) ِاػتفبدُ يػشهبخَسدگ دس و 

 يذّبيآلىبلَئ اؿتيد ػلت ثِ گيبُ ايي َد.هلشفؿيه

 تيهحذٍد وجذي، ؿذُ ؿٌبختِ ػويت ثب ييذيضيشٍليپ

 يذّبيآلىبلَئ ون شيهمبد ٍرَد (.19 ٍ 9) داسد هلشف

 اػت ؿذُ تحبث يشاًيا گبٍصثبى گل دس ييذيضيشٍليپ

 يداسا ييّوچٌ ييذيضيشٍليپ يذّبيآلىبلَئ (.20)

 .ثبؿٌذ يه ضيً DNA ثش هخشة ٍ يهَتبطً خَاف

 جبتيتشو ثِ وِ لبدسًذ يٌيذيضيشٍليپ يذّبيآلىبلَئ

 ،DNA ثِ اتلبل ثب ٍ ليتجذ وٌٌذُ لِيآلى يشٍليپ

RNA ٍ شٍص،يػ هَرت يوجذ يّبػلَل ييپشٍتئ 

 (.22 ٍ 21) ؿًَذ وجذ ػشعبى يحت ٍ تيآػ

 تيػو زبديا اهىبى شياخ پظٍّؾ دس اػبع ييّو ثش

 تؼت اص اػتفبدُ ثب گبٍصثبى گل يهتبًَل ػلبسُ يطً

Ames ِييا يوشدُ دم هلشف ػلاهت تب ؿذ هغبلؼ 

 .ؿَد يثشسػ هلشف هؼوَل يدٍصّب دس بُيگ
 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 ؾيسٍ يّبهحل اص هبُ يه هذت دس گبٍصثبى گل بُيگ

 ٍ ِيتْ خَصػتبى اػتبى ايزُ ٍ شهضساهْ هٌبعك دس آى

 يداسٍػبص داًـىذُ يفبسهبوَگٌَص گشٍُ اػتبد تَػظ
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 اهيش دوتش ،ؿبپَس يرٌذ يپضؿى ػلَم داًـگبُ

 َميهَس يفيت ػبلوًَلا يثبوتش .ؿذ ذييتأ ػيبّپَؽ

100TA ِيتْ ؿبّذ داًـگبُ يؿٌبػىشٍةيه گشٍُ اص 

 وـت (Nutrient Brath) ثثشا تيًَتشً ظيهح دس ٍ

  .ؿذ اًزبم آى يسٍ ثش ػَؽ ذييتأ يّب ؾيآصهب ٍ
 

 100TA سَش دييتأ يّاآسهَى

 100TA َميهَس يفيت ػبلوًَلا يثبوتش يِيػَ

 ثَدُ uvrB َىيهَتبػ ٍ rfa َىيهَتبػ ٍارذ ؼتيثب يه

 ذياػ ٍ ييذيؼتيّ يٌِيآه ذياػ بصهٌذيً سؿذ رْت ٍ

 سد ،يـگبّيآصهب يِيػَ ييا (.23) ثبؿذيه ييَتيث ٌِيآه

 ٍ ثَدُ رْؾ يداسا ،ييذيؼتيّ اپشاى يّبطى اص يىي

 .دداس بصيً ييذيؼتيّ ثِ خَد سؿذ يثشا
 

  ييديستيّ تِ ياسهٌديً

 غيهب وـت ظيهح يحبٍ ؾيآصهب يلَلِ يػش دٍ

LB broth ُ1/0 يحبٍ اٍل يػش ؿذ. اػتفبد 

 دس گشميليه 1/0 ،ييذيؼتيّ تشيليليه دس گشم يليه

 گشميليه 1/0 تٌْب يحبٍ دٍم يػش ٍ ييَتيث تشيليليه

 وذام ّش ثِ ثَدًذ. ييذيؼتيّ فبلذ ٍ ييَتيث تشيليليه دس

 يِيػَ اص تشيليليه 2/0 لياػتش پتيپ ثب ّبلَلِ اص

 دس ػبػت 24 يثشا ّبلَلِ ؿذ. افضٍدُ ؿذُ وـت

 ٍ دادُ لشاس گشاديػبًت ي رِدس 37 يدهب ثب خبًِگشم

  (.23) ؿذ يثشسػ ذيًتب

 

  ييَتيت تِ ياسهٌديً

 غيهب وـت ظيهح يحبٍ ؾيآصهب يلَلِ يػش دٍ

LB broth ُگشميليه 1/0 ٍارذ اٍل يػش ؿذ. اػتفبد 

 تشيليليه دس گشميليه 1/0 ٍ ييذيؼتيّ تشيليليه دس

 دس گشميليه 1/0 تٌْب يحبٍ دٍم يػش ٍ ييَتيث

 وذام ّش ثِ ثَدًذ. ييَتيث فبلذ ٍ ييذيتيّؼ اص تشيل يليه

 وـت يِيػَ اص تشيليليه 2/0 لياػتش پتيپ ثب ّبلَلِ اص

 ثب خبًِگشم دس ػبػت 24 يثشا ّبلَلِ ؿذ. افضٍدُ ؿذُ

  (.23) ؿذ دادُ لشاس گشاديػبًت دسرِ 37 يدهب
 

 R فاکتَر حضَر يتزرس

 تيپل ػغح ثش يثبوتش ِيػَ تبصُ ؿجِ هي وـت اص

 دس ػبػت 12 هذتثِ ٍ ِيتْ يهٌبػج گؼتشؽ ييليػ يآهپ

 دس يثبوتش سؿذ ؿذ. اًىَثِ گشاديػبًت دسرِ 37 يدهب

 ثَد. ِيػَ دس R فبوتَس حضَس ذيؤه ييليػيآهپ تيپل
 

  rfa َىيهَتاس يتزرس

 ثِ لياػتش پتيپ ثب ؿذُ وـت يِيػَ اص تشيليليه 2/0

 وـت ظيهح اص يهمذاس ؿذ. هٌتمل تيپل يتؼذاد

LB agar ٍييذيؼتيّ تشيليليه دس گشميليه 2/0 يحب 

 اضبفِ تيپل ّش ثِ ي،يَتيث تشيليليه دس گشميليه /01 ٍ

 ظيؿشا دس ظيهح وبهل اًزوبد اص پغ ؿذ. دادُ تىبى ٍ

 يكبف وبغز يّبؼهيد اص وذام ّش يسٍ ثش ل،ياػتش

 ثب َلتيٍ ؼتبليوش هحلَل اص تشيىشٍليه 10 ل،ياػتش

 خـه اص پغ ٍ كيتضس تشيليليه دس گشميليه 1 غلظت

 گزاؿتِ تيپل ّش اص ًمغِ 5 دس ،يوبغز ؼهيد ؿذى

 ٍ خبًِگشم دس ػبػت 24 هذت يثشا ّبتيپل ؿذ.

 اعشاف ؿفبف يّبلِ ٍ دادُ لشاس دسرِ 37 يدهب

 Rfa رْؾ ٍ ّبػلَل سؿذ ػذم ًـبًگش وِ ؼهيد

  (.23) ؿذ يثشسػ ،ثبؿذيه
 

 uvrB َىيهَتاس يتزرس

 ثِ لياػتش پتيپ ثب يثبوتش يِيػَ اص تشيليليه 2/0

 وـت ظيهح اص يهمذاس ؿذ. هٌتمل تيپل يتؼذاد

LB agar ٍييذيؼتيّ تشيليليه ثش گشميليه 1/0 يحب 

 اضبفِ تيپل ّش ثِ ييَتيث تشيليليه ثش گشميليه 1/0 ٍ

 يويً همَا تىِ هي ثب ظ،يهح وبهل اًؼمبد اص پغ ؿذ.

 30 يفبكلِ اص تيپل گشيد نيً ٍ پَؿبًذُ تيپل اص

 UV لاهپ احش تحت ِيحبً 10 تب 8 هذتثِ يهتشيػبًت

 ّبتيپل اداهِ دس .ؿذ دادُ لشاس وَتبُ هَد عَل ثب
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 لشاس خبًِ گشم دس دسرِ 37 يدهب دس ػبػت 24 هذت ثِ

 ًـبى ذُ،يد اؿؼِ لؼوت اعشاف دس سؿذ ػذم ؿذ. دادُ

 100TA يِيػَ ذييأت ٍ uvrB رْؾ يدٌّذُ

 .(23) ثبؿذ يه
 

 ًداما تا عصارُ در ييديستيّ حضَر عدم اس ٌاىياطو

 (TLC) ًاسک ِيلا يکزٍهاتَگزاف

 تشيليليه 2 دس گبٍصثبى گل خـه ػلبسُ گشميليه 2

 غلظت ثب ييذيؼتيّ اػتبًذاسد هحلَل ؿذ. حل هتبًَل

 يلَلِ ثب ؿذ. ِيتْ ضيً تشيليليه ثش ىشٍگشميه 100

 يكفحِ يسٍ ثش اػتبًذاسد ٍ ًوًَِ هحلَل اص يييهَ

 هتش(يًتػب 20×5) يَهيٌيآلَه پـت ىبطليليػ

 :60ثَتبًل-n) هتحشن فبص تبًه دس ٍ يگزاس لىِ

 يع ثب ؿذ. دادُ لشاس (25 همغش آة :15 هيذاػتياػ

 شٍىيث تبًه اص وشٍهبتَگشام ،حلال شيهؼ هتشيػبًت 15

 دس ييذسيًبًْ هحلَل ،وبهل ؿذى خـه اص پغ ٍ

 ػٌَاىثِ تشيليليه 100 ثش گشم 5/0 غلظت ثب اػتَى

  (.25 ٍ 24) ؿذ ياػپش هؼشف
 

 ستاىگاٍ گل MIC يييتع

 اص (،يهتبًَل )ػلبسُ آة دس ًوًَِ تيحلال ثِ تَرِ ثب

لِ سلت سٍؽ  يي)ووتش MIC يشيگاًذاصُ يثشا يالَ

لِ 8 ؿذ. اػتفبدُ (يىشٍثيه سؿذ هْبس غلظت  ؾيآصهب لَ

لِ 5 دس ٍ اًتخبة لياػتش  يّب غلظت تيتشتثِ لَ

 گشم هيلي /وـت ظيهح ليتش هيلي) 5/2 ٍ 5 ،10 ،15 ،20

لِ دٍ ؿذ. ِيتْ بُيگ اصػلبسُ خـه( ػلبسُ  گشيد لَ

لِ ٍ يهٌف وٌتشل ػٌَاى ثِ  ػٌَاى ثِ يبّيگ ػلبسُ فبلذ لَ

 اػتفبدُ هَسد وـت ظيهح ؿذ. گشفتِ ًظش دس هخجت وٌتشل

 ييَتيث ٍ ييذيؼتيّ ثب ؿذُ يغٌ LB broth آثگَؿت

لِ پٌذ ثِ ثَد.  ػلبسُ هختلف يّب غلظت يحبٍ اٍل لَ

 ٍ (5/2 ليتش هيلي دس گشم هيلي ٍ 5 ،10 ،15 ،20) يبّيگ

 يػَ يؿجِ هي وـت اص 1/0 ليتش هيلي هخجت، وٌتشل

لِ ؿذ. اضبفِ 100TA يثبوتش  24 هذتثِ فَق يّبلَ

 ييووتش ٍ دادُ لشاس گشاديػبًت دسرِ 37 يدهب دس ػبػت

ط غلظت لِ ثِ هشثَ  دس MIC ػٌَاى ثِ وذٍست، فبلذ لَ

 (.23) ؿذ گشفتِ ًظش
 

 ياّيگ عصارُ در B1 ييآفلاتَکس ياتيرد

 ًبصن ِيلا يوشٍهبتَگشاف اص ييآفلاتَوؼ يبثيسد يثشا

 اػتَى ،5/5 ولشٍفشم ؿبهل هتحشن فبص ؿذ. اػتفبدُ

 ثب B1 ييآفلاتَوؼ هحلَل ٍ ثَد 5/2 همغش آة ،5/12

 ليتش هيلي ثش گشم هيىشٍ ليتش هيلي دس گشم هيىشٍ غلظت

 ثب ّبلىِ ؿذ. گشفتِ ًظش دس اػتبًذاسد هحلَل ػٌَاىثِ

 هَسد غلظت (.24) ؿذ هلاحظِ UV (nm 366) لاهپ

دُ TLC تـخيق حذ دس ًظش  صيش دس اػتبًذاسد لىِ ٍ ثَ

  ؿذ. هـبّذُ UV ًَس
 

  اسيً هَرد يّا هحلَل تْيِ

 10 وِ گبٍصثبى گل بُيگ MIC غلظت ثِ تَرِ ثب

 شووت يّب غلظت ثب هحلَل 4 ثَد، تشيل يليه ثش گشم يليه

 يّبغلظت) ؿذ ِيتْ MIC غلظت 1/0 يهؼبٍ بي

 هتبًَل(. تشيليليه دس گشميليه 1 ٍ 75/0 ،5/0 ،25/0

 )وٌتشل گشميليه 01/0 غلظت ثب ذيآص نيػذ هحلَل

 لياػتش رْت لَلِ 6 ٍ (يهٌف )وٌتشل هتبًَل ٍ هخجت(

 ٍ ثذٍى ثبس هي ؾيآصهب .ؿذ اتَولاٍ مِيدل 15 ،ؿذى

  .ؿذ اًزبم يوجذ يّبنيآًض حضَس دس گشيد ثبس
 

  يکثد يّانيآًش حضَر تدٍى تست اًدام

 12/0 ٍ ييذيؼتيّ گشمLB agar 08/0 اص تشيل 1 ثِ

 ّش )اص تيپل ػذد 12 ؿذ. اتَولاٍ ٍ افضٍدُ ييَتيث گشم

 تيپل 2 ٍ هخجت وٌتشل يثشا تيپل 2 ،تيپل 2 غلظت

 5/0 اثتذا غلظت، ّش يثشا .ؿذ آهبدُ (يهٌف وٌتشل يثشا

 پشاوٌذُ ػغح دس ٍ اضبفِ تيپل ثِ ػلبسُ اص تشيليليه

 فبسلٌذ هه 5/0 ثب يثبوتش يحبٍ يلَلِ اص .ؿذ

 تيپل ثِ تشيليليه 2/0 ضاىيهثِ 5/1×108 غلظت ثِ

 .ؿذ پشاوٌذُ ٍ اضبفِ
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 وٌتشل دس ٍ ذيآص نيػذ تشيليليه 5/0 هخجت وٌتشل دس

 ّبتيپل ثِ تيتشت ييّو ثِ هتبًَل تشيليليه 5/0 يهٌف

 12 ييثٌبثشا .(26 ٍ 24) ؿذ اضبفِ (تيپل 2 وذام ّش)

 گشهخبًِ دس ػبػت 48 هذتثِ ٍاسًٍِ كَستثِ تيپل

 اص ٌبىياعو يثشا ؿذ. دادُ لشاس دسرِ 37 يدهب ثب

 سٍص ػِ دس ثبس ػِ هغبلؼِ ،يثشسػ دلت ٍ كحت

 آٍسدُ 1 رذٍل دس ذيًتب ت(.يپل 36) ؿذ اًزبم يهتَال

 اػت. ؿذُ
 

 حضَر تدٍى (ليتز هيلي تز گزم هيلي 1 ٍ 35/0 ،5/0 ،25/0) گاٍستاى گل گياُ عصارُ غلظت چْار تا ايوش تست اماًد ًتايح (1 خدٍل

  است( ضدُ تكزار تار سِ ّا)آسهايص کثدي ّايآًشين
   3 تكزار 2 تكزار 1 تكزار گزم هيلي/ليتز هيلي                      

 غلظت 

 گزم يلي/هتزيل يليه
 هعيار اًحزاف±هياًگيي 2 ظزف 1 ظزف 2ظزف 1 ظزف 2 ظزف 1 ظزف

فاکتَر القا 

(IF)±هعيار اًحزاف 

رُ
صا

ع
 

 گل

اى
ٍست

گا
 

(25/0)C1 93 95 88 97 94 90 83/97±31/3 07/1±06/0 

(5/0)C2 79 95 99 97 89 93 16/19±87/6 05/1±11/0 

(75/0)C3 90 88 97 100 94 86 6/91±96/4 05/1±08/0 

(1)C4 93 95 102 94 91 97 3/95±87/3 10/1±08/0 

زل
کٌت

 

Control+(NaN3 01/0 ) 390 430 380 420 470 370 8/74±6/401 37/0±36/4 

Control )methand( 93 90 85 94 79 81 88/5±6/86 1 

 .Mean±SD)اًحشاف هؼيبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ) ±كَست هيبًگييثِ IFّب ٍ ؿوبسؽ ولٌي

 

 يکثد يّانيآًش حضَر در تست اًدام

 ػذم كَست دس تؼت اًزبم ثِ ِيؿج مبيدل هشحلِ ييا

 دس وِ تفبٍت ييا ثب اػت يوجذ يّبنيآًض حضَس

 08/0 افضٍدى اص ثؼذ LB agar اص تشيل 1 ثِ اٍل يهشحلِ

 اص تشيليليه 20 ييَتيث گشم 12/0 ٍ ييذيؼتيّ گشم

 اص 9S ِيتْ يثشا .ؿذ اضبفِ ؿذُ ِيتْ تبصُ 9S هخلَط

 هَؽ هي ؿذ. اػتفبدُ (rat) ييحشاك هَؽ وجذ

 5 هذت ثِ ٍ اًتخبة گشم 250 يجيتمش ٍصى ثب ًش ييكحشا

 تبليفٌَثبسث آهپَل اص لَگشميو ثش گشميليه 100سٍصاًِ سٍص،

 ٍ رذا هَؽ وجذ ؿـن سٍص دس ؿذ. ضيتزَ يكفبل داخل

 وجذ ؿذ. دادُ ؿؼتـَ هَلاس KCl15/0 ػشد هحلَل ثب

 مِيدل دس دٍس 7800 ثب َطفيػبًتش دػتگبُ دس ؿذُ ّوَطى

لِ ييسٍ لؼوت ؿذ. دادُ لشاس مِيدل 10 هذتثِ  يّبلَ

لِ ثِ (S9 َىي)فشاوؼ فَطيػبًتش  ؿذ. هٌتمل لياػتش يّبلَ

 ؿذ. اًزبم ؿؼلِ وٌبس دس ٍ لياػتش ظيؿشا دس هشاحل توبم

 آٍسدُ 2 رذٍل يوجذ يّبنيآًض حضَس دس تؼت ذيًتب

 (.23) اػت ؿذُ

 

 حضَر تا (ليتز گزم تز هيلي هيلي 1 ٍ 35/0 ،5/0 ،25/0) گاٍستاى گل گياُ عصارُ غلظت چْار تا تست داماً ًتايح (2 خدٍل

 است( ضدُ تكزار تار سِ ّا)آسهايص کثدي ّاي نآًشي
   3 تكزار 2 تكزار 1 تكزار گزم يليه /تزيل يليه غلظت

 غلظت 

 گزم يلي/هتزيل يليه
 2 ظزف 1 ظزف 2 ظزف 1 ظزف 2 ظزف 1 ظزف

اًحزاف ±هياًگيي

 هعيار

 فاکتَر القا

(IF) ±هعيار اًحزاف 

 عصارُ

 گل

 گاٍستاى

(25/0)C1 100 92 86 93 87 98 64/5±66/97 09/0±03/1 

(5/0)C2 83 93 98 96 99 89 09/6±93 1/0±04/1 

(75/0)C3 94 104 96 89 90 95 35/5±66/94 1/0±05/1 

(1)C4 99 90 89 96 95 98 13/4±5/94 8/0±05/1 

 کٌتزل
Control+(NaN3 01/0 ) 410 380 430 390 420 405 55/18±8/405 43/0±53/4 

Control )methand( 97 91 84 93 92 80 28/6±5/89 1 

 .Mean±SD)اًحشاف هؼيبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ) ±كَست هيبًگييثِ IFّب ٍ ؿوبسؽ ولٌي
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 ّا يافتِ
 يتاکتز يِيسَ پيصًَت دييتا

  ييَتيت ٍ ييديستيّ تِ ياسهٌديً

 24 اص پغ ييَتيث ٍ ييذيؼتيّ يحبٍ يّبلَلِ

 سؿذ دٌّذُ ًـبى وِ ؿذًذ وذس وبهلاً ػبػت

 فمظ يحبٍ يّبلَلِ وِ يحبل دس ثبؿذ. يه ىشٍةيه

 ٍ ثَدُ ؿفبف ّوچٌبى ي،يَتيث فمظ بي ٍ ييذيؼتيّ

 (.1 )ؿىل ًـذ هـبّذُ آى دس ىشٍةيه سؿذ
 

 

 ثبوتشي( )سؿذ تشتيشُ ساػت ػوت ّبي)لَلِ TA 100 تشيثبو ػَيِ طًَتيپ تأييذ (1 ضكل

 ؿَد(.هي ديذُ ثبوتشي سؿذ ػذم چپ ػوت ّبيلَلِ ٍ
 

 R فاکتَر حضَر يتزرس دِيًت

 ييليػيآهپ ثِ همبٍهت هـبّذُ ثب R فبوتَس حضَس

 ؿذ. ذييأت
 

 rfa َىيهَتاس يتزرس دِيًت

 يحبٍ يّبؼهيد يتوبه اعشاف دس سؿذ ػذم ّبلِ

 ػذم ّبلِ لغش ييبًگيه ؿذ. ليتـى َلِيٍ ؼتبليوش

 ؿذ. يشيگاًذاصُ هتشيليه 14 حذٍد دس سؿذ
 

 uvrB َىيهَتاس يتزرس دِيًت

 سؿذ ،UV اؿؼِ شيحأت تحت لؼوت دس يثبوتش

 ت،يپل تبثؾ فبلذ لؼوت دس وِ يحبل دس ًذاؿت

  ؿذ. هـبّذُ يوبف سؿذ
 

 ياّيگ عصارُ در ييديستيّ حضَر يتزرس

 يّبلىِ ظَْس ،ًبًْيذسيي هؼشف اػپشي اص پغ

 ثش ػلبسُ يًوًَِ ٍ ّيؼتيذيي اػتبًذاسد ثِ هشثَط

 ؼِيهمب ثب ؿذ. هـبّذُ وشٍهبتَگشام كفحِ يسٍ

 ثب (Rf His;22/0) ييذيؼتيّ (Rf)ثبصداسي فبوتَس

 (.2 )ؿىل ؿذ ذييأت ييذيؼتيّ ٍرَد ػذم ًوًَِ،

 ي)لكِ ًاًْيدريي هعزف اس استفادُ تا گياّي عصارُ در ّيستيديي حضَر تزرسي (2 ضكل

 ضَد(.هي هطاّدُ کزٍهاتَگزام صفحِ رٍي تز عصارُ ًوًَِ ٍ ّيستيديي استاًدارد
 

 ياّيگ عصارُ ًوًَِ MIC يييتع حيًتا

MIC ُيِيػَ يثشا گبٍصثبى گل يهتبًَل ػلبس 

 گشم يلي/هتشيل يليه ضاىيهثِ 100TA يثبوتش

 ثبؿذ. يه 10
 

 اُيگ در ييآفلاتَکس ياتيرد

 ؿذ. دادُ لشاس UV ياؿؼِ شيص دس TLC يغزّبوب

 nm366 هَد عَل دس ييآفلاتَوؼ ٌىِيا ثِ تَرِ ثب

 احشي ّيچ داسد، يآث فلَسػبًغ UV لاهپ شيص دس

 ػلت، ّويي ثِ ًـذ. هـبّذُ آثي فلَسػبًغ اص

  ًـذ. هـبّذُ گيبُ دس آفلاتَوؼيي
 

  يآهار ليتحل ٍ ِيتدش

 ٍ SD ي،يًگبيه رولِ اص يفيتَك آهبس يجِهحبػ

 ًوًَِ يّبگشٍُ ييث هغبلؼِ هَسد يپبساهتشّب ؼِيهمب

 آصهَى اص اػتفبدُ ثب ضشٍست ثِ ثٌب يهٌف وٌتشل ٍ

 (P<05/0) داسيهؼٌ ػغح ثب paired T-test يآهبس

 ؿذ. اًزبم
 

 تحث
 ثب داسد. شاىيا دس يبديص هلشف گبٍصثبى گل بُيگ

 تِگشف نيتلو ،بُيگ ييا بديص بسيثؼ وبسثشد ثِ تَرِ
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 شاتييتغ ٍ ييصارْؾ ياحتوبل تيخبك وِ ؿذ

 تؼت ييا ؿَد. يثشسػ وضيا تؼت ثب بُيگ ييا يىيطًت

 كَست دس رْؾ زبديا ياحتوبل ييتَاًب يثشسػ يثشا

  ؿَد. يه اػتفبدُ هختلف جبتيتشو ٍ هَاد ثب هَارِ

 يداسا بّبىيگ يوجذ تيػو اهىبى ثِ تَرِ ثب

 ييا يوجذ ؼنيهتبثَل ضيً ٍ ييذيضيشٍليپ يذّبيآلىبلَئ

 دس يطً تيػو احشات حبضش هغبلؼِ دس ذّب،يآلىبلَئ

 اػتفبدُ ػلت ؿذ. اًزبم ضيً يوجذ يّبنيآًض حضَس

 اػتخشاد اص ٌبىياعو ك،يتحم ييا دس يهتبًَل ػلبسُ اص

 هتبًَل لِيٍػثِ ييذيضيشٍليپ يذّبيآلىبلَئ وبهل

 دس ون بسيثؼ تيحلال يداسا ذّبيآلىبلَئ ييا اػت.

 ؼنيهتبثَل هـبثْت ثِ تَرِ ثب .(21) ّؼتٌذ آة

 ييا دس (27 ٍ 26) هَؽ ثب اًؼبى يوجذ ٍ ياسٍدُ

 ثب ؿذ. اػتفبدُ هَؽ، يوجذ يّبنيآًض اص هغبلؼِ

 گل داسگل يّب ػشؿبخِ اص شاىيا دس ٌىِيا ثِ تَرِ

 ضذ ٍ ثخؾ آسام ييداسٍ ػٌَاى ثِ گبٍصثبى

 اص هغبلؼِ ييا دس ؿَد،يه هلشف يػشهبخَسدگ

 ؿذ. اػتفبدُ بُيگ ييا داس گل يّبػشؿبخِ ػلبسُ

 دس بديص تيحؼبػ ٍ ون ٌِيّض ليدلثِ ّبيثبوتش

 دس هـىَن هَاد ييصاػشعبى قيتـخ ٍ ػٌزؾ

 ييا اًزبم ٌّگبم دس .ؿًَذيه اػتفبدُ وضيا آصهَى

 دس يثبوتش 5×108 )حذٍد يثبوتش يبديص تؼذاد تؼت،

 ثب ٍ ُداد لشاس هَتبطى هبدُ هؼشم دس (ظشف ّش

 يّبآصهَى اص آى، كشفِ ثِ ٍ غيػش اًزبم ثِ تَرِ

 رولِ اص هختلف هَاد يهمذهبت غيػش يبثياسص دس حشؤه

 .(28-30) ثبؿذيه يبّيگ يّب ػلبسُ

 ِيػَ َميهَس يفيت ػبلوًَلا يثبوتش اص آصهَى ييا دس

100TA ِضاىيه ييؿٌبػب دس يبديص تيحؼبػ و 

 ِيػَ ييا .ؿذ اػتفبدُ ،داسد هختلف هَاد ييصا رْؾ

 وٌٌذُ وذ )طى hisG طى دس hisG46 َىيهَتبػ يداسا

 وِ سا يهَتبطً هَاد ٍ ثبؿذيه ي(يذيؼتيّ َػٌتضيث

 G-C يّبرفت اص يىي دس ثبص رفت اػتخلاف ػجت

 يداسا ييّوچٌ 100TA وٌذ.يه ييؿٌبػب سا ؿًَذيه

  ثبؿذ.يه ي(يليػيآهپ ثِ همبٍهت )فبوتَس R فبوتَس

 دسؿت يّبهَلىَل ًفَر ػجت rfa َىيهَتبػ ٍرَد

 هَاد يبثياسص لذست ؾيافضا ٍ يثبوتش داخل ثِ

 َىيهَتبػ ثِ تَرِ ثب ؿَد.يه ِيػَ ييا دس هَتبطى

uvrB، اؿؼِ همبثل دس ِيػَ ييا UV سؿذ ثِ لبدس 

 .(31 ٍ 23) ثَد ًخَاّذ

 ،وـت هختلف هشاحل يع اص پغ كيتحم ييا دس

 يثشگـت يّبيولٌ ييبًگيه اثتذا ّب،دادُ ضيآًبل رْت

 تؼذاد ييبًگيه ثِ ًؼجت غلظت ّش ثِ هشثَط

 .ؿذ ؼِيهمب وٌتشل يّب تيپل يثشگـت يّب يولٌ

 IF (Induction Factor) فبوتَس بي المبء فبوتَس

 دس ؿذُ زبديا يـتگثش يّب يولٌ ًؼجت شگبًيث

 ثبؿذ.يه يهٌف وٌتشل تيپل ثِ ًوًَِ يحبٍ يّب تيپل

 ػلاٍُ وِ ؿَديه حؼَةه هَتبطى يصهبً ،هبدُ هي

 دس شييتغ ثبؿذ، 2 اص ـتشيث بي 2 آى IF فبوتَس آًىِ ثش

 احش ٍ ثَدُ غلظت ثب هتٌبػت ضيً ّبيثشگـت تؼذاد

 9/1 ٍ 7/1 ييث فبوتَس ثبؿذ. داؿتِ دٍص ثِ ٍاثؼتِ

 فيضؼ احش دٌّذُ ًـبى دٍص ثِ ٍاثؼتِ احش ثب ّوشاُ

 ،ثبؿذ 6/1 اص ووتش هزوَس فبوتَس اگش ٍ اػت يهَتبطً

 يػلَل تيػو يداسا بي هَتبطى ًظش هَسد يُبده

  .(32-34) ثبؿذ يًو

 ػلبسُ دس ييذيؼتيّ حضَس ػذم اص ،TLC اًزبم ثب

 اداهِ دس ؿذ. ذييأت 100TAػَؽ ٍ ٌبىياعو بُيگ

 َىيهَتبػ ،R فبوتَس يداسا گًَِ ييا وِ ؿذ هـخق

rfa ٍ َىيهَتبػ uvrB .دس ؾيآصهب اًزبم اػت 

 ثب يوجذ يّبنيًضآ حضَس ذمػ دس ضيً ٍ حضَس

 فبوتَس يثشسػ ضيً ٍ يثشگـت يّبيولٌ تؼذاد ؿوبسؽ

 ووتش ّبغلظت توبم دس IF وِ داد ًـبى (IF) ييالمب

 استجبط ،paired T-test آصهَى ثبؿذ.يه 6/1 اص

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
16

 ]
 

                             7 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-543-en.html


        

http://bpums.ac.ir 

 ؾيافضا ٍ ؿذُ اػتفبدُ يّبغلظت ييث يداس يهؼٌ

 ًـبى ،يهٌف وٌتشل ثِ ًؼجت ًوًَِ يّبيولٌ تؼذاد

 گل بُيگ وِ ؿَد يه هـخق ذيًتب ثِ تَرِ ثب .ذادً

 ثش يهَتبطً احش يداسا هختلف يّب غلظت دس گبٍصثبى

 100TA َميهَس يفيت ػبلوًَلا يثبوتش يسٍ

  .(32-34) ثبؿذ يًو

 ذ،يفلاًٍَئ لاط،يهَػ جبتيتشو يداسا بُيگ ايي

 همذاس ٍ ييذيبًيػ ٍ ييذيٌيدلف گَىيآگل ثب ييبًيآًتَػ

 هغبلؼبت (.35) اػت يٌيذيضيشٍليپ ذيآلىبلَئ اًذن

 دس ذيفلاًٍَئ هختلف جبتيتشو وِ دّذيه ًـبى

 زبديا اص هوبًؼت يلَ ليپتبًؼ يداسا بّبىيگ

 يّبييآه هبًٌذ (36) هَتبطى جبتيتشو تِيهَتبطًؼ

 جبتيتشو ييّوچٌ ثبؿذ.يه (35) هيىليّتشٍػ

 دس يهحبفظت دٍگبًِ ًمؾ هي يداسا بّبى،يگ فٌل يپل

 وبّؾ كيعش اص ،يتيؼيٌَطًيوبسػ تيكخب وبّؾ

 ثب هذاخلِ ٍ ّبٌَطىيوبسػ يؼتيص يفشاّو

 ييّو ثش (.36) ّؼتٌذ يوجذ َىيَتشاًؼفَسهبػيث

 جبتيتشو احتوبلا وِ وشد ـٌْبديپ تَاىيه اػبع

 ثِ لبدس گبٍصثبى گل بُيگ ّبييبًيآًتَػ ٍ ذيفلاًٍَئ

 تِيؼيهَتبطً احش ياحتوبل ثشٍص اص هوبًؼت

 ذيآلىبلَئ چْبس ّؼتٌذ. ييذيضيشٍليپ يّبذيآلىبلَئ

 ؿبهل بُ،يگ ييا دس ؿذُ يؿٌبػبئ ػوذُ ذىيضيشٍليپ

 ،echimidine isomer II) آى ضٍهشيا ٍ 1 ييذيوياو

echimidine I،) 7-angeloyl retronecine III 

ٍ7-tigloyl retronecine IV دس (.20) اػت 

 ييوَئشػت ذيفلاًٍَئ تيتشو 10 تِيؼيهَتبطً يثشسػ

(Quercetin،) 5 ٍ 3 ّفلاٍى يذسٍوؼي  

(5-hydroxyflavone، 3-hydroxyflavone) 

 ييؼيوش (،Galangin) ييگبلاًظ (،flavones) فلاٍى

(Chrysin،) ييؼتيف (Fisetin،) ييلَتئَل 

(Luteolin) ٍ وبهپفشٍل (Kaempferol) هـخق 

 ؿذى فؼبل كيعش اص ييوَئشػت تيتشو وِ ؿذ

 ثِ لبدس (يوجذ ػلبسُ )حضَس وجذ دس هيهتبثَل

 102 ٍ 100 ،98 يّبػَؽ دس تِيؼيهَتبطً زبديا

TA .ػَؽ يسٍ ثش تٌْب ييگبلاًظ ٍ وبهپفشٍل اػت 

98TA (.36) ثَدًذ هَتبطى 

 يثشخ هيهتبثَل يػبصفؼبل احتوبل ثِ تَرِ ثب

 ؾيآصهب ،يوجذ ػلبسُ حضَس دس بُيگ ييا جبتيتشو

 دٌّذُ ىًـب وِ ؿذ اًزبم ضيً يوجذ ػلبسُ حضَس دس

 كيتحم دس ثَد. ػلبسُ حضَس ػذم ثب هـبثِ ذيًتب

 بُيگ هلشف وِ وشد يشيگزِيًت ييچٌ تَاىيه حبضش

-ثِ ٍ وٌذ يًو زبديا طى دس يشييتغ گبٍصثبى، گل

 ؿَد.يًو يطً تيػو ثبػج يػجبست

 ػغح دس يداسٍئ بّبىيگ گؼتشدُ هلشف ثِ تَرِ ثب

 هتخلق يّبگشٍُ ضيتزَ ثذٍى اغلت وِ ربهؼِ

 بّبىيگ ياحتوبل يػو احشات يثشسػ شد،يگيه كَست

 احشات رولِ اص شاىيا يػٌت عت هلشف پش يداسٍئ

  ؿَد.يه ـٌْبديپ يطً
 

 يقدرداً ٍ سپاط
 يداًـزَ ،يهَػَ خنيه يآلب ًبهِبىيپب اص همبلِ ييا

 هشوض دس عشح ييا اػت. ؿذُ اػتخشاد يداسٍػبص

 هؼبًٍت دس ٍ ِياٍل تيتلَ يؿٌبػػن مبتيتحم

 تيتلَ ؿبپَس يرٌذ داًـگبُ يٍسبفٌ ٍ مبتيتحم

 ٍ يپضؿى داًـىذُ يَلَطيىشٍثيه گشٍُ دس ٍ يًْبئ

 اص لِيٍػييثذ ؿذ. ارشاء يؿٌبػػن مبتيتحم هشوض

 داًـىذُ هحتشم پشػٌل ،يؿٌبػػن مبتيتحم هشوض

 ؿبپَس يرٌذ يپضؿى ػلَم يداسٍػبص ٍ يپضؿى

 ؿَد.يه يگضاس ػپبع وبًِيكو

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
16

 ]
 

                             8 / 11

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-543-en.html


http://bpums.ac.ir 

 

References: __________________________________________________________ 

1.Cooke MS, Evans MD, Dizdaroglu M, et al. 

Oxidative DNA damage: mechanisms, 

mutation, and disease. FASEB J 2003; 17: 

1195-214. 
2.Shirkani A, Mozaffari M, Zarei M. 

Antimicrobial effects of 14 Medicinal plant 

speices of Dashti in Bushehr province. ISMJ 

2014; 17: 49-57. 
3.Gardiner P, Kemper KJ, Legedza A, et al. 

Factors associated with herb and dietary 

supplement use by young adults in the 

United States. BMC Complement Altern 

Med 2007; 7: 39. 

4.Ernst E. Systematic reviews of herbal 

medicines. Am J Med 2004; 117: 533. 

5.Seawright AA. Directly toxic effects of plant 

chemicals which may occur in human and 

animal foods. Nat Toxins 1995; 3: 227-32.  
6.Ernst E. Risks of herbal medicinal products. 

Pharmacoepidemiol Drug Saf 2004; 13: 767-71. 

7.Rietjens IM, Boersma MG, Van derWoude H, et 

al. Flavonoids and alkenylbenzenes: mechanisms 

of mutagenic action and carcinogenic risk. Mutat 

Res 2005; 574: 124-38. 
8.Mei N, Guo L, Liu R, et al. Gene expression 

changes induced by the tumorigenic pyrrolizidine 

alkaloid riddelliine in liver of Big Blue rats. 

BMC Bioinformatics 2007; 8: S4. 

9.Fu PP, Xia Q, Lin G, et al. Pyrrolizidine 

Alkaloids-Genotoxicity, Metabolism Enzymes, 

Metabolic Activation, and Mechanisms. Drug 

Metab Rev 2004; 36: 1-55. 

10.Montbriand MJ. Herbs or natural products that 

may cause cancer and harm part four of a four-

part series. Oncol Nurs Forum 2005; 32: E20-9.  

11. Woo Y, Lai D, Arcos J, Argus M. Safrole, 

estragole and related compounds. In: Arcos 

JC, Argus MF, Woo Y, edithors. Chemical 

Induction of Cancer. New York: Springer-

Verlag; 1988: p. 267. 

12.Birdsley MB. A brief description of the 

cycads. Fed Proc 1972; 31: 1467-9. 

13.Louw WK, Oelofsen W. Carcinogenic and 

neurotoxic component in the cycad 

Encephalartos altensteinii Lehm. 

(familyZamiaceae). Toxicon 1975; 13: 447-52. 

14.Salehzade A. Evalution of different species 

of Borago available in market and comparison 

with standard species[dissertation]. Isfahan: 

Isfahan Univ., 1990. 

15.Zargari A, edithor. Medical plants. vol 3. 

Tehran: Tehran University Publications; 1996: 

p. 513-38 

16.Hooper D, edithor. Useful plants and drugs of 

Iran and Iraq. Chicago: Field Museum of 

Natural History: 1937: p. 115. 

17.Medina JH, Viola H, Wolfman C, et al. 

Overview-Flavonoids a new family of 

benzodiazepine receptor ligands. Neurochem 

Res 1997; 22: 419-25 
18.Amin Gh, edithor. Popular medicinal plants 

of Iran. Tehran: Iranian Research Institute of 

Medicinal Plants: 1991. 

19.Newall CA, Anderson LA, Phillipson JD, 

edithors. Herbal Medicines. London: The 

Pharmaceutical Press: 1996: p. 49-87. 

20.Mehrabani M, Ghannadi A, Sajjadi E, et al. 

Toxic pyrrolizidine alkaloids of Echium 

amoenum Fisch &Mey. DARU 2006; 14: 122-7. 
21.Mattocks AR, edithor. Chemistry and 

toxicology of pyrrolizidine alkaloids. Florida: 

Academic Press: 1986: p. 4019-27. 

22.Brown AP, Dinger N, Levine BS. Stress 

produced by gavage administration in rat. 

Contemp Top Lab Anim Sci 2000; 39: 17-21. 

23.Maron DM, Ames BN. Revised methods for 

salmonella mutagenicity test. Mutat Res 1983; 

113: 173-215. 

24.Fazli-Bazzaz BS, Izadyar A. Evaluation of 

the anti- mutagenic fractions of the extract 

Salivia leriifolia. J Basic Med Sciences 2001; 

4: 241-50.   

25.Ames BN, McCann J, Yamasaki E. Methods 

for detecting carcinogens and mutagens with the 

Salmonella/mammalian-microsome 

mutagenicity test. Mutat Res 1975; 3: 347-64. 

26.Ballantyne B, Marrs T, Syversen T, edithors. 

General and Applied Toxicology. Vol 1-3. 

New York: Groves Dictionary INC: 1999: p. 

1756-62. 

27.Hayes AW, edithor. Principles and methods 

of toxicology. New York: Reven Press: 1994: 

p. 420-1. 

28.Mohn GR. Bacterial systems for 

carcinogenicity testing. Mutat Res 1981; 87: 

191-210. 

29.Mortelmans K, Zeiger E. The Ames 

Salmonella/microsome mutagenicity assay. 

Mutat Res 2000; 455: 29-60. 

30.Gee P, Maron DM, Ames BN. Detection and 

classification ofmutagens: a set of base-

specific Salmonella tester strains. Proc Nat 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
16

 ]
 

                             9 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Seawright%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=7582621
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mohn%20GR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=6799816
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6799816
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-543-en.html


        

http://bpums.ac.ir 

Acad Sci U S A 1994; 91: 11606-10. 

31.Barnes W, Tuley E, Eisenstadt E. Base-

sequence analysis of His+ revertants of the 

hisG46 missense mutation in Salmonella 

typhimurium. Environmental Mutagenesis 

1982; 4: 297. 

32.Willi J, edithor. The salmonella typhimutium 

reverse Mutation Assay. united states 

Environmental protection Aganey. Health 

Effects tests Guidelines: 1996: p. 219. 

33.United States Environmental Protection 

Agency. Health Effects Tests Guidelines: 

OPPTS 870.5265, The Salmonella 

typhimurium Reverse Mutation Assay 

EPA712-C-96-219. 1996. 

34.Organization for Economic Cooperation and 

Development (OECD) Guideline for the 

Testing of Chemicals: Bacteria Reverse 

Mutation Test Guideline 1997: p. 471. 

35.Bear WL, Teel RW. Effects of citrus 

flavonoids on the mutagenicity of heterocyclic 

amines and on cytochrome P450 1A2 activity. 

Anticancer Res 2000; 20: 3609-14.  

36.Resende FA, Vilegas W, Dos Santos LC, et 

al. Mutagenicity of flavonoids assayed by 

bacterial reverse mutation (Ames) test. 

Molecules 2012; 17: 5255-68. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
16

 ]
 

                            10 / 11

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Resende%20FA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22565478
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Vilegas%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22565478
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dos%20Santos%20LC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22565478
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Varanda%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22565478
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22565478
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-543-en.html


ISMJ 2014; 17(3): 307-317 

Website: http://bpums.ac.ir 

Journal Address: http://ismj.bpums.ac.ir

 

Original Article 

 

 

Assessing Mutagenicity of Methanolic Exteract of 

Borage Flower (Echium amuenum) Using Ames 

Bioassay 
 

M. Moosavi 
1
, A. Jalali 

1*
, F. Kianipour 

1
, A. Siahpoosh 

2
,  

A. Farajzadeh-Shikh 
3 

 

1 
Deptartment of Pharmacology and Toxicology, Faculty of Pharmacy and Toxicology Research Center, Ahvaz 

Jundishapur University of Medical sciences, Ahvaz, IRAN  
2
 Deptartment of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy

 
and Medicinal Plants, Natural Products Research Center, 

Ahvaz Jundishapur University of Medical sciences, Ahvaz, IRAN  
3
 Deptartment of Microbiology, Faculty of Medicine, Ahvaz Jundishapur University of Medical Scineces, Ahvaz, 

IRAN. 

 

(Received 10 Agu, 2012 Accepted 13 Oct, 2012) 
 
 

Abstract 

Background: pyrrolizidine alkaloids have been isolated from Echium amuenum. These alkaloids knowing 

as hepatotoxic, damage the liver.  Mutagenicity of pure pyrrolizidine alkaloids has been identified. Thus, 

the mutagenic effect of the methanolic flower extract was tested using Amest test.  

Materials and Methods: The long maceration process (for 48 hrs) is carried out in order to extract all 

constitutes. Thin layer chromatography (TLC) method was used to evaluate aflatoxin B1 contamination 

and histidine amino acid presence. Minimum inhibitory concentration (MIC) was determined with the 

dilution method. Salmonella typhimurium strain TA100 was used to determination of mutagenicity. The 

genotype was confirmed by using histidine requirement, R- factor presence, rfa and uvrB mutations tests. 

The mutagenicity assay was performed by four extract concentrations (0.25, 0.5, 0.75 and 1mg/ml). 

Sodium azide (NaN3) and methanol were used as the mutagens (positive control) and negative control, 

respectively in the absence or presence of liver-metabolizing enzymes.  

Results: The data indicate that Echium amuenum has not significant mutagenic activity against negative 

control. The presence of liver-metabolizing enzymes did not exhibit a significant change against the 

properties of extract.   

Conclusion: It seems that this extensive used plant in traditional medicine, doesn’t contain mutagenic or 

genotoxic effect in usual doses.  

 

 

Key word: Mutagenicity, Ames test, Echium amuenum, Salmonella typhimurium strain TA 100.  
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