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 (5/1/93پذيرش مقاله:  -31/1/93دريافت مقاله: )

 چكيده
ها،  کيوتينوبژاز  ياريسب ييزدا تيو سم يساز در فعال يا است که نقش عمده ياصل يميآنز3E4255P(3E5CYP ) وکرومتيس :زمينه

ه خطر ابتلا به انواع سرطان يک ضرورت اوليعنوان  به 3E5CYPسم در يمورف يانواع پل يکند. بررس يفا ميو داروها ا ها( نوژني)کارس زاها سرطان

 سميمورف يپل يپيو ژنوت يللآ ين فراوانييتع ين بررسيداشته است. هدف از ا يمتفاوتهاي  يافتهنوژن، يت کارسبايدر صورت تماس با ترک

B2*3E5CYP بودا يدن يها تير جمعيسه با سايو مقا يرانيت ايدر جمع . 

  سميمورف يپلپژوهش ن يشاپور اهواز انجام شد. در ا يجند يدر دانشگاه علوم پزشك 3195در سال  بررسي کنوني :ها مواد و روش

(C3591-G 1831881؛rs )B2*3E5CYP شهر اهواز  يص طبيتشخ يها شگاهيکننده به آزما مرد( از افراد مراجعه 355زن و  355) نفر 555در

نبرگ يوا -يو معادله هارد يمجذور کا يشده با استفاده از آزمون آمار يآور جمع يها قرار گرفت. داده يمورد بررس PCR-RFLPبا روش 

 ل شدند.يه و تحليتجز

الل  يدست آمد. فراوان درصد به 5و  91/1ب يترت به *B2*/B2(5c/5cو ) *A3*( ،5c/3c)B2* /A3( 3c/3c) يها پيژنوت يفراوان :ها يافته

(3c)A3* ( 5وc)B2* و جنس ن ديب يدار يسم تفاوت معنيمورف ين پليا يج حاصل از بررسيدرصد محاسبه شد. در نتا 2/3و  2/98ز ين

 (. دار در نظر گرفته شد معني 52/5کمتر از  Pدر اين مطالعه، مقدار ) مشاهده نشد

با  دار يکه اختلاف معن يشباهت داشت در حال يياروپا يها تياز جمع يه و تعداديبا ترک B2*3E5CYP  يپيع ژنوتيتوز :گيري نتيجه

 ندارد. يسم نقشيمورف ين پليا يع الليت در توزيمشاهده شد. جنس ييااروپ يها تياز جمع يو تعداد ييكاي، آمريشرق يايآس يها تيجمع

 راني، ايالل يها يپ، فراواني، ژنوتB2*3E5CYP سم،يمورف يپل :واژگان کليدي

ISMJ 2014; 17(4): 582-592 
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 مقدمه

ژناز يمونو اکس يها مي، آنز054توکروم يس يها ميآنز

ن، داروها و ژم اغلب مواد آندوسيمسئول متابول ياصل

ا در ه مين آنزيهستند. آر فاز اول د يائيمير مواد شيسا

 يها يشامل داروها، افزودن يبات خارجيسم ترکيمتابول

نقش  يطيمح يها ندهيو آلا يصنعت يها ، حلالييغذا

 (.1-3) دارند

 يساز ها مسئول فعال مين آنزياط، يشرا يدر برخ

به  (نوژنيپروکارسزا ) ش سرطانيپبات يک ترکيمتابول

ن يباشند. بر هم يم (نوژنيکارسزا ) بات سرطانيترک

م يآنز نيا يکيژنت يها سميمورف ياساس وجود پل

بات يآن در برابر ترکت ير فعالييتواند منجر به تغ يم

روشن  يبرا شود. يعيا طبيو  يائيميش يزا سرطان

ک(، يسم )فارماکوژنتيمورف ين پلييت تعيشدن اهم

ک يدر مورد فارماکوژنت هاي گوناگوني بررسي

 يو داروئ يسم کننده مواد سمياز اول متابولف يها ميآنز

سم، ينقش عمده در متابول 1E2CYP انجام شده است.

بات ياز ترک يبرخ ييزدا و سم (يزائ تي)سم يساز فعال

، استن، (0-6) کم مانند اتانول يبا وزن مولکول

 ،ديازيزونينوفن، ايمانند استام ييداروها

بات ياز ترک شمارينه و يفلور يها کننده هوشيب

NMDA، بنزن مانندنوژن يپروکارس
رن، اورتان ياست، 1

 يشناس ن علت در سميهم دارد و بهل يتريلونيو اکر

توکروم ين سيمورد توجه خاص قرار گرفته است. ا

ز يند و يازيزونين، ايديريتوسط اتانول، بنزن، پتواند  يم

ابت، يد همچونک يولوژيزيط پاتوفيشرا يدر برخ

 .(7-9 و 2، 1) شودالقا  يو گرسنگ يچاق

 qter-3/20q14ه يدر ناح يانسان 1E2CYPژن 

جفت باز همراه  11013 ؛شامل ،14کروموزوم شماره 

 093ن يک پروتئينترون، کد کننده يا 8و  اگزون 9با 

                                                 
1

N-nitrosodimethylamine 

در کبد آن  يع بافتين توزيشتريبباشد.  يم يدينواسيآم

 ،ينيه، موکوس بيشش، کل يها زان کمتر در بافتيم بهو 

 ين ژن دارايشود. ا يان مياستخوان و قلب ب غزم مغز،

 يبر روها  بررسين يشتريان بين ميلل بوده که از اآ 13

B5*1E2 CYP (SNP C1293T/G-1453C- ،

Rsal/PstI RFLP 3813867rs/2431924rs)  انجام

سم يمورف يپلن ييمطالعه و تع (.14و  1)شده است 

کننده در  تظمحاف ايکننده و  عنوان عامل فعال بهر ياخ

و  ييک، دارويوتيبات زنوبيترکتماس با برابر 

ن يا دارد. يشتريت بيثابت شده اهمنوژن يکارس

 يها يماريش خطر ابتلا به بيسم در افزايمورف يپل

انواع سرطان جاد يو ا ييايميشحاصل از تماس با مواد 

ه، يدستگاه گوارش، سر و گردن، ر سرطان شامل

  نقش دارد و پستان يدهان، مر کلورکتال،

(8 ، 15-11.) 

انواع  يت بررسيمختلف نشان دهنده اهم يها يبررس

SNPپ يژنوت
 يابيدر ارز B5*1E2CYPتوکروم يس 2

بات يبا انواع ترک يطيمح يو تماس شغل ييت دارويسم

 ين فراوانييتعن مطالعه يهدف ا .(8) باشد ينوژن ميکارس

ت يدر جمع B5*1E2CYPسم يمورف يپل يپيو ژنوت يالل

شده طالعه گر ميد يها تيسه با جمعيجهت مقا يرانيا

زان يدر ارتباط با م يکه اطلاعات چندان يباشد. از آنجائ يم

زا در کشور ما در  سرطان يائيميخطر در مواجهه با مواد ش

ز ين جهت نياز ابررسي ن ياهاي  يافتهست، يدسترس ن

 .باشد يت مياهمداراي 
 

 ها مواد و روش

 يليک تحليولوژيدمياپ يررسک بيکه  پژوهشن يا

ن تا بهمن ماه سال يفرورد يدر فاصله زمان، باشد يم

                                                 
2

Single-Nucleotide Polymorphism 
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شاپور اهواز  يجند يدر دانشگاه علوم پزشک 1394

نفر از افراد سالم  244 يبر رو بررسين ياجرا شد. ا

شهر اهواز در محدوده  يها شگاهيکننده به آزما مراجعه

 ين سنيانگيزن )م 144سال شامل  1-80 يسن

سال( و  3-80 يمحدوده سنسال،  96/19±87/04

محدوده  سال، 59/01±30/23 ين سنيانگيمرد )م 144

از تمامي افراد در ابتداي  سال( انجام شد. 1-79 يسن

 نامه آگاهانه اخذ شد. مطالعه رضايت

از لخته شدن خون تا زمان استخراج  يريجهت جلوگ

DNA، از افراد مورد شده  يآور خون جمع يها نمونه

 زريدر فر EDTA يحاو يها در لولهژوهش، پ

 DNA يجداساز شدند. يگراد نگهدار يدرجه سانت -24

استخراج  تيبا استفاده از ک يطياز خون مح يژنوم

DNA (DIAtom DNA Prep.-  )شرکت ژن فرآوران

طول  سم ژن بهيمورف يشد. محل پلانجام  يطياز خون مح

 (PCR)مراز يپل يا رهيله واکنش زنجيوس جفت باز به 576

 -′5م يمستق يمرهايو با استفاده از پرا

ACCCCAATGGGTGTCTGTC -3′ و معکوس 
5′-TCATTCTGTCTTCTAACTGGCAAT -3′ 

 .ر شديتکث

 ييتر حجم نهايکروليم 25 يبر رو PCRواکنش 

، (Pm25)باغلظت  مريتر از هر پرايکروليم 5/4 يحاو

 با غلظت استخراج شده DNAتر ژنوم يکروليم 0

تر بافر واکنش با يکروليم 5/2، نانوگرم 244 -344

با غلظت   dNTPتريکروليم X14 ،5/4غلظت 

(Mm14) ،1 54با غلظت  وميزيد منيتر کلريکروليم 

 8/11مراز، و  يپل Taq DNA واحد 1 مول، يليم

 PCR يزه انجام شد. برنامه حرارتيونيتر آب ديکروليم

انجام ب يترت نيبد( ®Biorad)کلر يدر دستگاه ترموسا

قه يدق 3مدت  به C°90 يه در دمايون اوليشد: دناتوراس

ون ياسرجهت دناتو C° 90يدر دماکل يس 35و سپس 

مرها يجهت اتصال پرا C°52 يه، دمايثان 34مدت  به

ل شدن يطو جهت C°72 يه، دمايثان 04مدت  به

در  ييل شدن نهايه و پس از آن طويثان 34مدت  به

انجام شد. بعد از انجام قه يدق 5مدت  به C° 72 يدما

جفت  576ت يک باند در موقعيد ييأو ت PCRواکنش 

 14باشد،  ينظر م ر قطعه مورديدهنده تکث باز که نشان

م يواحد آنز 14با  PCRتر محصول يکروليم

ساخت  PstI (Restriction enzyme) محدودکننده

 يچند شکلک يتکنبا  يمالز vivantis®شرکت 

 16مدت  به (RFLP) هشوند قطعات محدود يطول

در ادامه . داده شدگراد قرار  يدرجه سانت 37ساعت در 

درصد آگارز  2ژل  يبر رو RFLPمحصول 

که توسط  PCR تدر مورد محصولا الکتروفورز شد.

  يبررسسه حالت  ،ون شديانکوباس PstIم يآنز

 .(13) شد

در هر دو  (1c) يپ وحشيا تيلل نرمال آوجود -1

م يآنز ين صورت با توجه به تواليکه در ا DNAرشته 

در  رد.ک از دو رشته وجود ندايچ يت برش در هيسا

 يبر رو RFLPپس از الکتروفورز محصول ن حالت يا

ت است که يقابل رؤ يجفت باز 576ک باند يژل 

 .A1*/A1*CYP (1c/1c)پ يدهنده ژنوت نشان

از دو  يکيت برش در يک سايگر وجود يحالت د-2

ن صورت پس از الکتروفورز بر يرشته است که در ا

مربوط به  يجفت باز 576ک باند يژل آگاروز  يرو

 290و  282( و دو باند 1cرشته برش نخورده )الل 

(، مربوط به رشته برش خورده 2c)الل  يجفت باز

DNA پ يانگر ژنوتياست که ب ييقابل شناسا

 .باشد يم B5*/A1*1E2CYP(2c/1c)گوت يهتروز

در هر  PstIم يت برش آنزي( در صورت وجود سا3

جاد يا يجفت باز 290و  282باند  دو ،دو رشته

 پ نادريدهنده ژنوت که نشانشود  يم

(2c/1c)B5*/A1*1E2CYP (1 تصوير) است. 
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نمونه  0دست آمده  هبهاي  يافتهد کامل ييأمنظور ت به

 يصورت تصادف افته و نرمال بهير ييالل تغ يدارا

شگاه نرجس يبه آزما ين توالييانتخاب شد و جهت تع

د صحت يمؤها  پايان يافتهاهواز فرستاده شد که در 

 بود. RFLPک يتکن
 

 
 

هتروزيگوت  1درصد. شماره  5/2برروي ژل آگاروز  RFLP( الکتروفورز محصول 1تصوير 

2c/1c  دليل فاصله کم بازي دو باند قادر به  جفت بازي که به 290و  282، 576باند  3با

 باشد. جفت باز مي 576با باند  1c/1cهموزيگوت  5تا  2ند. شماره ا تفکيک نبوده

 

ص يتشخ يها شگاهيکننده به آزما افراد سالم مراجعهاز 

. تمام سئوال شدمطالعه براي وارد شدن در اين ، يطب

ها  از آنه شده را پر و يک پرسشنامه تهيماران يب

  DNAهاي خون و . نمونهشدنامه کتبي گرفته  رضايت

فقط در نزد مجري ن يمراجعنام و گزاري  د شمارهبا ک

صورت محرمانه بايگاني شد. در صورت  هب، مسئول

از طرح فرد اعلام انصراف از ادامه همکاري، نمونه 

ن يانجام ا يبرا يا نهيهزگونه  چي. هشد يمخارج 

 افت نشد. يماران دريشات از بيآزما

 يارشده با استفاده از آزمون آم يآور جمع يها داده

ه و ينبرگ تجزيوا -يو معادله هارد يمجذور کا

دار در نظر  يمعن 45/4کمتر از  Pل شدند. احتمال يتحل

 گرفته شد.

 

 ها يافته
 يها للآ يو فراوان يپيع ژنوتيدهنده توز نشان 1جدول 

1c  2وc ت يها در کل جمع پيژنوت ياست. درصد فراوان

 يحشپ ويگوت تيهموز يها پيژنوت يمورد مطالعه برا

(1c/1c)A1*/A1* گوت يو هتروز(2c/1c)B5*/A1* 

که  يدر صورت .درصد مشاهده شد 3 و 97ب يترت به

 *B5(2c/2c) افتهيرييگوت تغيپ هموزيژنوت

(Homozygote mutated variant genotype ) در

در  يللآ يده نشد. درصد فراوانيد يت مورد بررسيجمع

و  *A1(1c)لل آ يبرا 5/98 يبررس دت موريکل جمع

 يدست آمد. فراوان هب *B5(2c) للآ يدرصد برا 5/1

نبرگ يوا -يمورد انتظار توسط معادله هارد يپيژنوت

از  يپيژنوت يها يفراوانتمام آن  بنابرمحاسبه شد که 

 . (1اند )جدول  کرده يرويتعادل پ

 

 در جمعيت ايرانيشده بررسي  B2*3E5CYPمورفيسم  هاي مختلف پلي للآمقايسه فراواني ژنوتيپ و  (3جدول 

سم يمورف يپل

B2*3E5CYP 
  پيژنوت

مشاهده  يفراوان

 (تعداد) % شده

 درمورد انتظار  يفراوان

 نبرگيوا-يمعادله هارد
  للنوع آ

مشاهده  يفراوان

 تعداد()% شده

 A1/A1*  97 (190) 42/97 (1c)A1*  95/98 (388)(1c/1c) گوت نرماليهموز

 B5*/A1*  3. (6) 95/2 (2c)B5*  5/1 (12)(1c/1c) گوتيهتروز

    42/4    افتهي  رييگوت تغيهموز

  044    244  کل
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در  يللآو  يپيژنوت يع فراوانيدهنده توز نشان 2جدول 

از نظر  يدار ين زن و مرد است که تفاوت معنيب

در گونه   همان ن دو گروه مشاهده نشد.يت در بيجنس

ن يتر و فراوانن يتر شود مهم يمشاهده م 2جدول 

، يرانيپ در هر دو جنس زن و مرد ايژنوت

(1c/1c)A1*/A1* آن در جنس  يباشد که فراوان يم

درصد مشاهده شد.  98و  96ب يترت زن و مرد به

در *B5*/A1(2c/1c)گوت يهتروزپ يژنوت يفراوان

درصد  2و  0ب يترت ، بهيرانيدو جنس زن و مرد ا

 افتهيرييگوت تغيپ هموزيژنوتمشاهده شد. 

(2c/2c)B5*/B5*  يرانيک از دو جنس ايچ يهدر 

 مشاهده نشد. 

 
 در بين زن و مرد B2*3E5CYP مورفيسم هاي مختلف پلي للآمقايسه فراواني ژنوتيپ و ( 5جدول 

 P.value آلل يفراوان تعداد يپيژنوت يفراوان جنس

 *3A/*3A (c3/c3) *3A/*2B (c3/c5) *2B/*2B(c5/c5)   *3A)c (3  *2B)c (5   

 NS 2 98 144 4 0 96 زن

  1 99 144 4 2 98 مرد

NS هاي ژنوتيپي وجود ندارد. داري در فراواني يدهد که اختلاف معن نشان مي 

 

 بحث
1E2CYP يها زوفرميدرصد از ا 7باً حدود يتقر 

توکروم ين سي. ادهد يل ميرا تشک 054P توکروميس

باشد و توسط  يم ياختصاصپيش سازهاي  يدارا

ن ينوژن و سم قابل القاء است. بر هميبات کارسيکتر

و  يدر پزشک يت بالائيتوکروم اهمين سياب اساس 

توکروم ين سيدارد. ا يو صنعت يطيمح يشناس سم

از  ياريسم داروها و بسيدر متابول ينقش مهمن يهمچن

عهده دارد. ژن  کم را به يها با وزن مولکول کيوتينوبژ

1E2CYP ن يباشد که ا يمسم يفمور ين پليچند يدارا

ت و استعداد يش حساسيها موجب افزا سميمورف يپل

و  يجاد سرطان در مواجهه با مواد سميا يکيژنت

در پاسخ  يان فردياختلافات م .(1شود ) ينوژن ميکارس

ن يک با ايوتيبات زنوبيسم ترکيو متابول ييدارو

ن ياز ا يبرخ (.2) توکروم ثابت شده استيس

خطر و استعداد  يتوانند فاکتورها يها م سميمورف يپل

مضر  يها چون سرطان و واکنش ييها يماريابتلا به ب

ت ين مطلب اهميباشند. ا (ADRs) ييدارو

 يها مي)آنز محصولات کدشونده يژن يها سميمورف يپل

توکروم يک از جمله سيوتيبات زنوبيزکننده( ترکيمتابول

054P را  ييايمياز داروها و مواد ش يت ناشيرا در سم

 (.16و  14، 1) دهد ينشان م

 يها سميمورف يانواع پل ير بر رويبا وجود مطالعات اخ

در   B5*1E2CYP سميمورف يتوکروم، نقش پلين سيا

ابتلا به سرطان در مواجهه با انواع  يجاد استعداد فرديا

( 2د )يل کلرينيشده مانند و نوژن شناختهيبات کارسيترک

 است.  مختلف مورد بحث يها تيدر جمع

 يدرصد دارا 97 ،نفر از افراد مورد مطالعه 244ن ياز ب

پ يدرصد ژنوت 3 و (1c/1c) گوتيپ هموزيژنوت

پ يبا ژنوت يچ فرديبودند و ه (2c/1c)گوت يهتروز

 مشاهده نشد.  (2c/2c)افته يرييگوت تغيهموز

 افتهيرييالل تغ يفراوان ،شده انجام هاي بنابر ارزيابي

(2c) درصد و در  23-36 يشرق يايدر آس

  (.1) درصد گزارش شده است 2-8دپوستان يسف

ع يتوزدار در  يتفاوت معننبود  هاي اين بررسي يافته

دهد.  يرا نشان من زن و مرد يب يللآو  يپيژنوت يفراوان
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گر ياز مطالعات د يارين مطالعه همانند بسيا

در  يتيجنس يکيدهنده عدم تفاوت و استعداد ژنت نشان

مانند سرطان در تماس با انواع مواد  يماريب القاء انواع

 (.31و  17، 6، 1) باشد يم يائيميش

همانند اغلب  1E2CYPسم يمورف يفرکانس پل

ان ياختلاف در م يکننده دارا زيمتابول يها ميآنز

ن اساس يمختلف است. بر هم يها و نژادها تيجمع

ن يا يرانيت ايجمع يو آلل يپيژنوت يع فراوانيتوز

که در  گونه  همانسه شد. يها مقا تير جمعيا سامطالعه ب

 B2*3E5CYP يپيژنوت يشود فراوان يده ميد 3جدول 

ه، آلمان، يترک يها تيمشابه با جمع يرانيت ايجمع

اختلاف  وس، هند، فرانسه و لهستان بوده يانگل

ل، ي، برزيليسوئد، ش يها تيرا با جمع يدار يمعن

 -ييکايت آمريکا، جمعيآمرد پوستان يسفا، يتاليا

لند و ين، ژاپن، تاي، چيکيمکز -ييکايو آمر ييقايآفر

 (.31و  17، 6 ،1) دهد يا نشان مياسپان

 

 بررسي شده هاي مختلف جمعيتاين مطالعه با ساير   B2*3E5CYPهاي مختلف  مقايسه فراواني ژنوتيپبررسي  (1جدول 

 سنده سالينو B2*3E5CYP )%( P.value يپيژنوت يفراوان تعداد تيجمع

  *3A/*3A (c3/c3) *3A/*2B (c3/c5) *2B/*2B(c5/c5)   
 Persson et al,1993(17) <4441/4 1 9 94 108 سوئد

 NS UIusoy et al,2007(1) 4 88/3 12/96 246 هيترک
 Boccia et al,2008(18) 4370/4 0/4 12/6 46/93 205 *ايتاليا

 NS Neuhaus et al,2004(19) 7/4 0/3 9/90 297 آلمان
 Quinones et al,2001(20) <4441/4 2 27 71 108 *يليش

 Olivieri et al,2009(21) <4441/4 4 43/11 01/72 105 *ليبرز
 NS Yang et al,2001(6) 4 2/3 8/96 155 سيانگل
 NS Ruwali et al,2009(22) 4 2 98 354 هند
 Li et al,2005(23) 4182/4 20/4 41/7 7/92 1226 *ديسف يکايامر
 Wu et al,1997(24) <4441/4 1/1 3/28 6/74 92 *يکيمکز يکايامر
 Wu et al,1997(24) <4441/4 9/4 3/12 8/86 110 *ييقايافر يکايامر
 Persson et al,1999(25) <4441/4 9/0 5/03 6/51 122 *نيچ

 Sugimura et al,2006(26) <4441/4 9/2 40/29 6/66 201 *ژاپن
 Wang et al,1999(27) <4441/4 9/6 1/35 58 231 *وانيتا

 Kongruttanachok <4441/4 68/1 68/30 6/63 297 *تايلند
 NS al,2001(28) 4 6/0 3/95 172 فرانسه
 Bouchardy et al,2000(29) 4448/4 4 5/14 5/89 244 *اسپانيا
 NS González et al,1998(30) 4 6/5 5/96 316 لهستان

 Gajecka et al,2005(31)  4 3 98 244 ايران )اين مطالعه(
 دار فراواني ژنوتيپ با جمعيت ايراني بررسي شده است.  دهنده معني نشان*

NSدار فراواني ژنوتيپ با جمعيت ايراني بررسي شده است. : نشان دهنده عدم تفاوت معني 

 
 

م يط و رژيدهنده اثرات مح تواند نشان يها م ن تفاوتيا

سم مشاهده شده در يمورف يع انواع پليدر توز يغذائ

1E2CYP ن ييشود با توجه به پا يشنهاد ميباشد. پ

ن مطالعه، مطالعات يدر ا يبودن تعداد افراد مورد بررس

ج يبه نتا يابيشتر جهت دستيبا تعداد نمونه ب يبعد

)عرب  يتين اختلافات قوميتر انجام شود، همچن قيدق

غل ت کارگران شايجمع يرعرب( و مطالعه بر رويو غ

ن يبا توجه به اثر ا يدر مناطق مختلف صنعت

ها  ندهياز آلا يسم يها تيد متابوليسم در توليمورف يپل

ن انجام مطالعات يرد. همچنيقرار گ يمورد بررس
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القا شده توسط مواد  يها يماريبا ب SNPن يا يهمراه

 ير الکليو غ ير کبدالکلينظ ييها يماريو ب ييايميش

 رسد. ينظر م به يضرور

ب اول يزکننده ترکيم متابولين آنزيتر م، مهمين آنزيا

باشد،  يا، بنزن ميدن يائيميشناخته شده ش يزا سرطان

در  يتواند نقش مهم يم مين آنزيسم ايمورف ين پليبنابرا

از  يناش يو لوکم يت خونيبه سم يکياستعداد ژنت

ع ياست که در صنا يبيتماس با بنزن باشد. بنزن ترک

، يديگر توليع ديز صنايو ن يو نفت يميمختلف پتروش

 يها تيد متابوليدر تول 1E2CYP کاربرد گسترده دارد.

 يک بنزن در کبد نقش مهميک و ژنوتوکسيتوتوکسيس

ک مطالعه هدفمند، ارتباط يدر  (.33و  32) دارد

دو  يزان دفع ادراريبا م 1E2CYPسم يمورف يپل

ک يبنزن، ترانس، ترانس موکون يت اختصاصيمتابول

( SPMAد )يک اسيل مرکاپتوريفن-S( و TMAد )يسا

نشان داد که در مواجهه اندک با ها  يافتهشد.  يبررس

سم يمورف يبا پل SPMAو  TMA يبنزن، دفع ادرار

1E2CYP ت، يجنس ندارد. ظاهراً يدار يارتباط معن

ر يثأت يز نوع زندگيو ن يگار، عادات غذائيمصرف س

ر يدر مواجهه با مقاد م بنزنيسيزان متابوليبر م يشتريب

 (. 30اندک آن دارد )

 يکيژنت يومارکرهايص بير بر تشخيج مطالعه اخينتا

بات ير ترکيب در صورت تماس بالا با بنزن و سايآس

 د دارد. يکأمشابه ت

تفاوت  ير بر روياز مطالعات هدفمند اخ يبرخ

ها استوار  تيدر جمع B5*1E2CYP آلل يفراوان

 5در حدود  يت اروپائير جمعن آلل ديا ياست. فراوان

ن نوع يان ايگزارش شده است. ارتباط م درصد

جه يان و در نتيزان بيبا م يکيسم ژنتيمورف يپل

نشان داده شده  يخوب به يائيميبات شيسم ترکيمتابول

 (.36و  35است )

 ين ارتباط، بر رويا يشتر بر رويب يها يبررس

. در شرق دور ادامه داردبه ويژه گر يد يها تيجمع

ب يترک يزان دفع ادراريمشخص شد که م يک بررسي

پ يرن در افراد با ژنوتيزا شناخته شده است سرطان

 پيسه با ژنوتيدر مقا*B5*/A1(2c/1c)گوت يهتروز

کمتر *A1*/A1(1c/1c) يپ وحشيگوت تيهموز

دهنده تفاوت دفع  نشان يخوب افته بهين يباشد. ا يم

رن، در افراد ياستزا شناخته شده  ب سرطانيترک يادرار

که  ي(. از آنجائ37باشد ) يگوت ميپ هتروزيبا ژنوت

در *B5*/B5(2c/2c)افته يرييگوت تغيپ هموزيژنوت

جه گرفت که يتوان نت ي، مده نشديد يرانيات يجمع

ن يا يسم و دفع ادراريقادر به متابول يرانيت ايجمع

 باشند. يزا م ب سرطانيترک

 يميت آنزيفعال يدارا 2cرسد که افراد با آلل  ينظر م به

جاد ينوژن و ايبات کارسيفعال کردن ترک يشتر برايب

ن ين آلل هستند. ايابدون سه با افراد يسرطان در مقا

تفاوت در سرطان دستگاه گوارش نشان داده شده 

نده نقش انواع يآ يابين مطالعه در ارزي(. ا38است )

در افراد مبتلا به سرطان  1E2CYP سميمورف يپل

 باشد. ي، سودمند ميرانيت ايجمع

و  يکيتنوع ژنت يت منطقه جنوب غرب، دارايجمع

لر، فارس و ويژه  به يتيمختلف جمع يها شامل گروه

باشد. با توجه به تفاوت  ين عرب ميهمچن

مختلف،  يها تيتوکروم در جمعين سيسم ايمورف يپل

از  ينفر 244ت يک جمعي ين مطالعه بر رويا

 مختلف منطقه انجام شد.  يو قوم يتيجمع يها گروه

ار يعنوان مع به هاي بررسي پيش رو يافته ن اساسيبر هم

ن يا يشود. هدف اصل ميمحسوب  يرانيمناسب جامعه ا

سم يمورف يپل يق از فراوانيدق يابيارز يمطالعه، تلاش برا

ن شکل يبه ا يتيمطالعات جمعباشد.  يت ميک جمعيدر 

 همختلف ب يها تيت جمعيحساس يابيتواند در ارز يم
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ن ييو تع 1E2CYP سميمورف يهمراه با پل يها يماريب

 يشناس و سم يدرمان يها پروتکل يضرورت طراح

به  يابيدست ياما برا .(39) د باشديمفب، يکاهنده آس

سم يمورف يان انواع پليتر از ارتباط م قيدق يابيارز

1E2CYP سرطان در  ها مخصوصاً با انواع سرطان

 يش توان آماريختلف مواجه و افزاع ميکارگران صنا

 يشاهد-ا مطالعات مورديبزرگتر و  يمطالعه، جامعه آمار

 شنهاد شود.يپ

 

 يو قدردان سپاس
ارشد  ينامه کارشناس انياز پا بخشي ن طرحيج اينتا

 يشناس قات سميانجام شده در مرکز تحق يشناس سم

نه يشاپور اهواز است. هز يجند يدانشگاه علوم پزشک

 يدانشگاه جند يوهشژرح توسط معاونت پانجام ط

ه کارشناسان يشاپور اهواز پرداخت شده است. از کل

د چمران يک دانشکده علوم دانشگاه شهيگروه ژنت

اهواز  يص طبيتشخ يها شگاهيز آزماياهواز و ن

 شود.  يم يقدردان
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Abstract 

Background: Cytochrome P450 2E1 (CYP2E1) is a main enzyme which plays a major role in activating 

and detoxifying many xenobiotics, carcinogens and drugs. Available studies suggest that CYP2E1 single 

nucleotide polymorphisms (SNPs) are involved in the risk of developing certain cancers after exposure to 

carcinogens. The purpose of the present study was to assess genotype and allele frequencies of 

polymorphic CYP2E1*5B in the Iranian population.  

Material and Methods: This study was performed on 200 healthy individuals (female: 100, male: 100) in 

medical laboratories of Ahvaz during 2011. The CYP2E1 *5B (rs3813867; G-1293C) assessment was 

carried out using PCR-RFLP method. The data were analyzed with ĸ
2
 and hardy-Weinberg Equation 

statistically methods.  

Results: The frequency of *1A/*1A (c1/c1), *1A/*5B (c1/c2) and *5B/*5B (c2/c2) genotypes was 

computed 97, 3 and 0 percent, respectively. The frequency of *1A (c1) and *5B (c2) alleles was computed 

98.5 and 1.5 percent, respectively. No statistically significant difference was between two genders 

(p>0.05).  

Conclusion: The genotype distribution and allele frequencies of CYP2E1*5B polymorphism were similar 

to Turkish and some of the European populations. However, there are significant interethnic differences 

when the Iranian population is compared with the Eastern Asian, American and some of the European 

populations. The allelic distribution of this polymorphism did not vary with gender. 
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