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 چكيذُ
ي اعتبًذارّب تيرعب عذم صَرت در کِ ثبشذ يه فبضلاة دفعي ّب ٌِيگش اسي كي بيدر ثِ فبضلاة ِيتخل ،يعبحل يشْزّب در :سهيٌِ

 اس آًْب اس ٌِيْث اعتفبدُ ٍي آث هٌبثع حفبظتي عزف اس شذ. خَاّذ ّب يوبريث تَععِ ٍي آلَدگ اشبعِ ثِ هٌجز ّب، فبضلاة دفع دري ثْذاشت

 در ثَشْز شْز يعغح آة دفعي ّب کبًبل يخزٍج رٍاًبةي آلَدگ يثزرع ّذف ثب هغبلعِ ييا .ثبشذ  يه يکشَر ّز ذاريپب تَععِ اصَل

 شذ. اًجبم 91 -92 عبل

ي عبحل ًَار در عٍاق فبرط جيخلي بيدر ثِي هٌتْي عغحي ّب آةي آٍر  جوعي اصل کبًبل پٌجي خزٍج اس هغبلعِ ييا در :ّب رٍػ ٍ هَاد

 گزفت. صَرتي ثزدار ًوًَِ هزکت،ي ثزدار ًوًَِ رٍػ ثِ ٍ 1391-92 عبل در )تبثغتبى( خشک ٍ )سهغتبى( تز فصل دٍ عي ثَشْز، شْز

 .شذ اًجبم اعتبًذاردرٍػ  اعبط ثز هذفَعي کليفزم ٍ ّب فزميکل کل ، BOD5شبتيآسهب ،ًوًَِ 96 اس کي ّزي رٍ ثز عپظ

ي خزٍج پغبةي هذفَعي ّب فزميکل ٍ ّب فزميکل ،کلBOD5 شاىيه شذُي ثزدار ًوًَِ ًقبط اکثز در داد ًشبى ّب دُداي ثزرع :ّب يبفتِ

گزم  هيلي160 آهذُ دعتِ ث BOD5 هقذار ييشتزيث ٍ اعت ثَدُ شتزيثي عغحي ّب آة ثِ ّب پغبةي خزٍجي هل اعتبًذارد شاىيه اس ّب کبًبل

  ثَد.ر ليتز دزم گ هيلي 28 آى هقذار ييکوتز ٍ ر ليتزد

 عٌَاىِ ث اغلت ٍراُ دارًذ  بيدر ثِ عبحل اس کيًشد فبصلِ دري عغح رٍاًبة دفعي ّب کبًبلي ّب يخزٍج ٌكِيا ثِ تَجِ ثب :گيزي ًتيجِ

 علجذ يه ،ّب کبًبل يياي كزٍثيه ٍي آل ثبر شاىيه ثَدى ثبلا ثِ تَجِ ثب ّوچٌيي ٍ ثبشٌذ هيثَشْز شْزي زيگيهبّي حت ٍي عيعجي ّب شٌبگبُ

 زد.يگ قزار ييهغئَل تَجِ هَرد کِ

 آة هٌبثع تيزيهذ ،يعغح آة کبًبل ثَشْز، ب،يدري آلَدگ :کليذي ٍاصگبى

Iran South Med J 2016;19(4): 571-585 
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 هقذهِ

 کِ ّؿتٌسي آث هٌبثغ ييتط هْن اظي ؾغحي ّب آة

 زاضًس قطاض يبضيثؿي کطٍثيه يّب يآلَزگ طيحأت تحت

 طًس.يگ قطاض فيپب هَضز ّوَاضُ اؾت لاظم ٍ

 قيعط اظ اؾت هوکي ةآ ضاُ اظ ٌتقلِهي ّب پبتَغى

 قيعط اظ ٍ ،يحيتفطي ّب تيفؼبل ة،آ نيهؿتق ههطف

  (.2 ٍ 1) قًَس ثسى ٍاضز لَزُآي کكبٍضظ هحهَلات

 هتفبٍت ةآ زض هَرَزي ّب يثبکتط عاىيه ييّوچٌ

 ٍي غيهح ظيقطا ،يثبضًسگ ظهبى، ثِ تَرِ ثب ٍ ثَزُ

  (.3) سٌکٌ يه طييتغي لَزگآ هٌجغ اظ فبنلِ

 ثِ ّب آى ٍضٍز هحل ٍي فبضلاثي ّب يآلَزگ ميكرت

 ٍ ثَزُ عيثطاًگ هٌبقكِ هؿئلِ کي يؾغحي ّب ضٍاًبة

 زاضز.ي هٌبؾج قبذمي پبضاهتطّب ٍ ّب ضٍـ ثِ بظيً

 اظ اؾتفبزُ ،رولِ اظي هرتلفي ّب قبذم اظ تبکٌَى

 ؾَضفبکتبًت ي،يکبفئ هبًٌس ذبليي بيويق هَاز

ي طّبًكبًگ بي غيطُ ٍ سيفلَضا ،يًَيآً

  (.5 ٍ 4)اؾتفبزُ قسُ اؾت  يکيَلَغيکطٍثيه

 بّبيزض آة زض قبذم ّبى ثبکتطى ييتط هْن اظ

 گطهبپبى، ّبى مفطيکل ٍ کل فطميکل تَاى يه

 پطفطغًؽ، َميسيکلؿتط ٌَظا،يطٍغيآ ؾَزٍهًَبؼ

 ٍ کَؼيتيپبضاّوَل َيجطيٍ لا،يسضٍفيّ طٍهًَبؼئآ

 تَتبل ييث ييا زض کِ (7 ٍ 6) ثطز ًبم ضا آًتطکَکؿى

تطيي قبذم آظهبيكبت  ثِ ػٌَاى هْن کِ ّب فطميکل

 ( 8ٍ) اًس ّب هَضز تَرِ قطاض گطفتِ ثبکتطيَلَغيکي آة

 فبضلاة ثِي ؾغحي ّب ةآي لَزگآ زٌّسُ ًكبى

 ييا تيفيکي بثياضظ يّبپبضاهتط ييتط هْن اظ ،سٌثبق يه

ي بکلياقطقي ثبکتط اظ ٍ (10 ٍ 9) اًس ثَزُ ّب ةآ

 قَز يه اؾتفبزُي هسفَػي َزگآل قبذم ػٌَاىِ ث

(11 ٍ 12.)  

 اظي کي ػٌَاىِ ث ضا E-Coliي هتؼسز هغبلؼبت

 کبتَضياًس کي ٍ ٌِيّع کن ٍي انلي ّب قبذم

ي ؾغحي ّب ضٍاًبة هغبلؼِي ثطا آة تيفيک هٌبؾت

  (.13-15) ٌسيًوب يهي هؼطف

 يياٍل رعٍ کِ هْن يّبپبضاهتط اظ گطيز يکي

 ؿتنيؾ ّط تيفيک يبثيضظا ثطاي بظيً هَضز پبضاهتطّبي

 BOD طايظ ،(16) اؾت BOD ضٍز يه قوبض ثِ يآث

 ٍ ثَزُ آة زض هَرَز ِيتزع قبثل يآل هَاز بًگطيث

 يآل هَاز ٍرَز ٍاؾغِِ ث كتطيث ّب فبضلاة يآلَزگ

 زازى ًكبى ثطاي .(17) گطزز يه ًوَزاض آًْب زض هَرَز

 هقساض ايٌکِ ربي ثِ هؼوَلاً فبضلاة آلَزگي زضرِ

 هقساض کٌٌس، گيطي اًساظُ ضا آى زض هَرَز آلي هَاز

 آلي هَاز اکؿيساؾيَى ثطاي لاظم (DO) هحلَل اکؿيػى

 ثب BOD کِ يآًزبئ اظ .(18) ًوبيٌس هي گيطي اًساظُ ضا

 زاضز، ػکؽ يِ ضاثغ (DO) آة زض هحلَل ػىياکؿ

 ػىياکؿ فقساى ظيقطا بًگطيث BOD ثبلاي طيهقبز

 گطيزي ػجبضت ثِ (.16) ثَز ذَاّس آة زض هحلَل

BOD5 فبکتَض کي ،يؼيعج بي ياًؿبً هٌجغ اظ حبنل 

 زض هحلَل ػىياکؿ غلظت کٌٌسُ کٌتطلي انل

  (.19) ثبقس يه طًسُيپصي ّب آةي ّب کطُيپ

 کِ (2013) ّوکبضاى ٍ (Deffontis) ؽيزفًَت هغبلؼِ

ي ذطٍري آلَزگ ثط َّا ٍ آة طيحأتي ثطضؾ ثِ

 ؿتگبُيا زٍ زض لاةيؾ هرهَلي هزعا ضٍ فبضلاة

 ييبًگيه قبذم اظ اؾت پطزاذتِ فطاًؿِ تَلَظ قْط اظ

BOD5 ؿتگبُيا زٍي ذطٍري آلَزگ يييتؼي ثطا 

 ذكک ٍ تطيي َّا ٍ آة ظيقطا زضي ثطزاض ًوًَِ

  (.20) اؾت ًوَزُ اؾتفبزُ

 (Mallin & McIver) ٍ هک ايَض ييهبل هغبلؼِ

 هٌبعقي ّب کيؾپت ًكت ،زاز ًكبى عيً (2012)

ي ؾبحل طُيرع ؾَاحل زض ٍاقغي ؿتيتَض –يهؿکًَ

 ِيتهفي فيضؼ زضرِ ثب کِ هتحسُ بلاتيا زض ّبتطاؼ

 زض ّب يآلَزگ غلظت فيافعا ثِ هٌزط عيً قسًس يه

 قبذم اظ عيً هغبلؼِ ييا زض اؾت. قسُ ّب آثطاِّ
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BOD5 ييا کبًبل 5 اظ ًقغِ 9ي آلَزگ يييتؼي ثطا 

 (.19) قس اؾتفبزُ قْط

 ضا لاةيؾ سيهسي ّب هست زض ّب زٍلت ،يعطف اظ

 ًظط زضي کيسضٍليّ کبهلاً سُيپس کي ػٌَاىِ ث

 هٌجغ کي ػٌَاى ثِ اهطٍظُ کِ  يحبل زض گطفتٌس؛ يه

 هحؿَة آى طًسُيپص ؿتيظ ظيهحي ثطاي آلَزگ

ي ّب ؿتنيؾ قيعط اظ اؾت هوکي ٍ قًَس يه

 ٍي ثْساقتي ّب فبضلاة )قبهل هكتطکي فبضلاثطٍ

 )قبهل هزعاي فبضلاثطٍ ؿتنيؾ بي لاة(يؾ

 رساگبًِ( عَضِ ث لاةيؾ بي يثْساقتي ّب فبضلاة

 قبى، اؾن ثطذلاف اهب (.20 ٍ 4) قًَسي آٍض روغ

 ليزلِ ث ٍ ؿتٌسيً ّن هزعا کبهلاً هزعاي فبضلاثطٍّب

 لاةيؾ ٍي ثْساقتي فبضلاثطٍّب ييث هتقبعغ اتهبلات

 ّب فبضلاة ،غيطُ ٍ هزبظ طيغ بي ٍ غلظ اتهبلات بي

 (.4) گطزًس يه لاةيؾي هزعاي ّب قجکِ ٍاضز

 رولِ اظي هرتلف هٌبثغ اظ تَاًٌس يه ييّوچٌ ّب لاةيؾ

 بي ّب ثبم پكت اظ حبنلي قْطي ّب ضٍاًبة ثبضاى، آة

 هطثَط هزبظي ّبِ يترل ،يطقبًًَيغ اتهبلات ّب، بثبىيذ

 فبضلاثطٍّبي ّب ًكت بي ٍ ؾؿبت،ؤه بي ّب قطکت ثِ

 (.20)ٍرَز آيٌس  ثِ

 ًؿجتبً هغبلؼبت بيزً زض زّس يه ًكبى هٌبثغي ثطضؾ

 هٌبعق زض ّب لاةيؾ تيفيک ذهَل زضي هحسٍز

 طٍلعيؾبثلا هغبلؼِ هخبلي ثطا اؾت. قسُ اًزبمي قْط

(Sablayrolles)  احط کِ زاز ًكبى (2010)ٍ ّوکبضاى 

 ّب لاةيؾي کل تيفيک ثط ييهبقي قؿتكَي ّب ؿتگبُيا

 اظ زضنس 100 اظ فيث ٍ ًجَزُ اغوبو قبثل

 ِياٍلي آلي ّب ٌسُيآلا ثِ هغبلؼِ هَضزي ّب يآلَزگ

  (.21) اؾت ثَزُ هطثَط

ي ثطضؾ ثِ عيً (2013) ّوکبضاى ٍ ؽيزفًَت هغبلؼِ

ي ذطٍري آلَزگ ثط تط ٍ ذكکي َّا ٍ آة طأحيت

 اظ ؿتگبُيا زٍ زض لاةيؾ هرهَلي هزعا فبضلاثطٍ

 ظاًگ ييّوچٌ (.20) اؾت پطزاذتِ فطاًؿِ تَلَظ قْط

(Zhang )ٍ بتيذهَني ثطضؾ ،(2010) ضاىّوکب 

 ّب لاةيؾي آلَزگ کٌتطل ٍي قْطي ؾغحي ّب ضٍاًبة

 اًزبم ييچ زض ظٍ ظًگ قْط هرتلف ِيًبح ؾِ زض ضا

 (Ellis & Bulterٍ ثبلتط ) ؽيال هغبلؼِ (.22) اًس زازُ

ي ذبًگ فبضلاة اقتجبُ اتهبلات ٍرَز ثِ عيً (2015)

ي ضآٍ روغ ؿتنيؾ ثِ لعيٍ ٍ اًگلؿتبىي ذبًَاضّب

 عيً طاىيا زض (.23) زاضز اقبضُي ؾغحي فبضلاثطٍّب

 هسل کبضثطزي ثطضؾ ثِ ّوکبضاى ٍي ذطاؾبً هغبلؼِ

 انفْبى قْط ضٍاًبةي آلَزگ ثبض ثطآٍضز زضي ًَيضگطؾ

ي ثبضًسگ ضذساز 13 زض ظهؿتبى ٍ عيپبئ فهل زٍ زض

  (.24) اؾت پطزاذتِ

 ٍ اذتلاط ،يآلَزگ رجِْ هكرهبت گطيزي ا هغبلؼِ زض

 ثِ ييؾٌگي ّب فبضلاةي ؾغح ِيترل زضيي ًْب قيقتط

 آهسُ زؾت ثِ ًتبيذ اؾت. قسُي ثطضؾ ؾبکيي ّب آة

 ٍ هحيظ ػوق ثب رطيبى هكرهبت هؿتقين ضاثغِ ثيبًگط

ي ثطضؾ (.25) اؾت ذطٍري رطيبى اٍليِ قبضّبي

 تْطاى قْط ؾغحي ّب ييثٌع پوپ اظي ًبقي ّب يآلَزگ

 ييثٌع پوپ ُگبيرب 9 اعطافي ؾغحي ّب ضٍاًبة ثط

 تَؾظ ّب ٌسُيآلا ِياٍلي قؿتكَي ثطضؾ ييّوچٌ (،26)

 زضي ثبضًسگ ضذساز 10 اظ حبنلي ؾغحي ّب ضٍاًبة

ي آلَزگ (،27) انفْبى پل ؾِ ٍي ؾ حَضِ

 ٍ کجبلت ک،يآضؾٌ ييؾٌگ فلعات ثِي قْطي ّب ضٍاًبة

 اظ ًكبى کِ قبّطٍز قْط زض ؿتگبُيا 9 اظ حبنل کطٍم

 ًقبط زضي ربضي ّب بةضٍاًي آلَزگي ثبلا ؾغح

 ٍ (28) زاقت کطٍم ٍ کيآضؾٌ ثِ قْط هرتلف

ي ؾغحي ّب آةي کطٍثيهي آلَزگ عاىيهي ثطضؾ

 ٍ ّب فطميکل کل قبذم کوک ثب ّطاظ ضٍزذبًِ

 قسُ اًزبم هغبلؼبت گطيز اظ (29)ي هسفَػي ّب فطميکل

 ًَاض زض ٍاقغ ثَقْط قْط  ثبقس. يه ٌِيظه ييا زض

ي زاضا طاىياي غطث َةرٌ زض ٍ فبضؼ ذيذلي ؾبحل
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 يثبضًسگ آة ثبقس. يه هزعاي فبضلاثطٍ ؿتنيؾ

 قْط زض ّب لاةيؾ کٌٌسُ زبزيا ػَاهل طيؾب ٍ لاة(ي)ؾ

 ِيترل ِيتهف فيپ ثسٍى ،بيزض زاذل ثِ نيهؿتق عَضِ ث

 العاهبت ثط هٌغجق سيثب ّب يذطٍر ييا لصا ٍ قَز يه

ي پبضاهتطّب ثِ هطثَطي اؾتبًساضزّب ٍي اذتهبن

 ثبقس. طاىيا يآلَزگ

ي آلَزگ اظ زضنس 20 اًس زازُ ًكبى هٌبثغ کِ آًزب اظ

ي ّب ضٍاًبة اظي ًبقي ؾغحي ّب آة ٍ ّب ضٍزذبًِ

 ػٌَاىِ ثي کكبٍضظي ّب ضٍاًبة اظ ثؼس کِ ثَزُي قْط

 طًسُيپصي ّب آةي ؾبظ آلَزُي ا طًقغِيغ هٌبثغ ييتط هْن

ي اعلاػبت کِ اؾت ييا هٌبؾت (24) ثبقٌس يه هغطح

 ثِي ذطٍري ّب ضٍاًبةي آلَزگ عاىيه تيٍضؼ اظ قيزق

 کبهلاً ظيقطا حفظ ػسم ليزلِ ث ثَقْط قْط زض بيزض

 زاقتِ غيطُ ٍ ّب فبضلاة ثب آًْبي آلَزگ احتوبل ٍ هزعا

 يييتؼ ّسف ثب هغبلؼِ ييا اؾبؼ ييّو ثط ن.يثبق

 آةي ّب کبًبل زض هَرَزي ّب ضٍاًبةي ثْساقت تيفيک

 ثَقْط قْط لاة(يؾي هزعاي )فبضلاثطٍّب يؾغح

 قس. اًزبم تط ٍ ذكک فهل زٍي ع
 

 ّب رٍػ ٍ هَاد
 هَضز ربهؼِ ٍ ثَزُي هقغؼ نَضت ثِ هغبلؼِ ييا

 قْطي ؾغح آةي ّب کبًبل اظي ذطٍر پؿبة هغبلؼِ،

 کل ازاضُ ثِ هطارؼِ ثب هٌظَض ييا ثِ ثبقس. يه ثَقْط

 ثَقْط قْطي قْطزاض ٍ فبضلاة ٍ آة ؿت،يظ ظيهح

ي ذطٍر ًقبط ٍ ِيتْ قْطي ؾغح آةي ّب کبًبل ًقكِ

 هكرم فبضؼ، ذيذلي بيزض ثِي هٌتْ ّب، کبًبل ييا

 ييا اظي ذطٍر ًقغِ 11 حسٍز زضي کل عَضِ ث س.يگطز

 زض هَرَز، اعلاػبت اؾبؼ ثطي ؾغح آةي ّب کبًبل

 گطفتي ًظط زض ثب قس.يي قٌبؾب ثَقْط قْطي ًَاح

 بىّوعهي ثطزاض ًوًَِ اهکبى ػسم رولِ اظ ّب تيهحسٍز

ي ثطذ ثِ آؾبىي بثيزؾت ػسم عيً ٍ ّب يذطٍر ّوِ اظ

 هحسٍزُ زض قسى ٍاقغ ليزلِ ث ّب کبًبلي ذطٍر ًقبط اظ

 ٍضٍز رْت ضٍظاًِ هزَظ اذص ثِ بظي)ً ازاضاتي ثطذ

 زض ثب ييّوچٌ (،يثطزاض ًوًَِ هٌظَضِ ث اهبکي ييا ثِ

ي ّب قٌبگبُ زض کِي قٌبگطاًي تيروؼ تطاکن گطفتي ًظط

 زاقتٌس حضَض ّب يذطٍر ييا ِيحبق ضز قْطي ؾبحل

 ،يثطزاض ًوًَِي ثطا آؾبىي زؾتطؾ اهکبى تيًْب زض ٍ

يي قٌبؾبي ذطٍر ًقغِ 11 هزوَع اظي کل عَضِ ث

ي ؾغح آةي ّب کبًبلي ذطٍري انل ًقغِ 5 قسُ،

 ٍ اًتربة ثَقْط قْط زض فبضؼ ذيذل ؾَاحل ثِي هٌتْ

 ّب، کبًبل يياي ذطٍري آلَزگ ثبض يييتؼ هٌظَض ثِ

  (.1 )قکل سيگطز اًزبم ّب يثطزاض ًوًَِ

 

 
 فبضؼ، قْط ثَقْط، ايطاى ثطزاضي ثط ضٍي حبقيِ ؾبحلي ذليذ ّبي ًوًَِ ًقكِ ايؿتگبُ( 1قکل
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ي ّب ؿتگبُيا ثِ هطثَطيي بيرغطاف هرتهبت

 اؾت. آهسُ 1 رسٍل زض عيًي ثطزاض ًوًَِ
 

 ّبي اًتخبة شذُ ٍ هَقعيت آًْب در ايغتگبُ (1جذٍل 

 فبرط، شْز ثَشْز، ايزاى يِ ًَار عبحلي خليجحبش

 (GPS) هَقعيت جغزافيبيي ًبم ايغتگبُ
S1 E 50˚49´41.19 N 28˚59´36.91˝ 
S2 E 50˚49´33.25˝ N 28˚58´26.35˝ 
S3 E 50˚48´56.37˝ N 28˚57´52.91˝ 
S4 E 50˚50´42.69˝ N 28˚58´48.61˝ 

 

ي بذغ ٍ زضنس 95 اعويٌبى ضطيت گطفتي ًظط زض ثب

 تبثؿتبى فهل زٍ زض ًوًَِ 107 کل زض ،05/0 ثطآٍضز

 ًقغِ 5 اظي ّفتگ نَضت ث1392ِ ظهؿتبى ٍ 1391

 ثِ ٍضٍز اظ قجل ٍ ّب کبًبلي اًتْب زض قبًيزق - ؿتگبُ(ي)ا

ي ثطزاض ًوًَِ ضٍـ .نَضت گطفتي ثطزاض ًوًَِ -بيزض

 زض ًَثت ؾِ زض ّب ًوًَِ کِ يعَضِ ث .ثَز هطکت ًَع اظ

ي ثطزاض ًوًَِ قت 8 ٍ ظْط ثؼساظ 2 ،نجح 9 ؾبػبت

 ثِ ّب ًوًَِ ،يًگْساض ظيقطا حفظ ثب ٍ سيگطز

 ٍاحس ًوًَِ کي ِيتْ اظ ثؼس ٍ هٌتقل كگبُيآظهب

  قسًس. اًزبم كبتيآظهب هطکت( )ًوًَِ

 فطميکل ٍ ّب فطميکل کل قبذم زٍ اظ حبضط هغبلؼِ زض

 (BOD5) يکيَلَغيث بظيً هَضز ػىياکؿ ٍي هسفَػ

 فيآظهب قس. اؾتفبزُ ّب يآلَزگ عاىيه يييتؼ رْت

BOD5 يطيگ اًساظُ ثب DO لحظِ هحلَل( ػىي)اکؿ 

ي ثطا پٌزن( ضٍظ هحلَل ػىي)اکؿ DO5 ٍي ثطزاض ًوًَِ

 ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ زضنس 10ٍ 5 ،2 ضقت ؾِ

 اًزبم رْت ييّوچٌ (.30) قس اًزبم َىيتطاؾيت

 اظ عيً (EC)ي هسفَػ فطميکل ٍ کل فطميکل كبتيآظهب

  ECٍ ييگط بًتيثطل ثطاث، لاکتَظي ّب کكت ظيهح

 اؾتفبزُ اؾتبًساضزضٍـ  زؾتَضالؼول ثب هغبثق ثطاث

ي ؾبظ قيضق لعٍم هَاقغ زض اؾت شکط ثِ لاظم (.30) قس

 ٍ تزعيِ رْت س.يگطز اًزبمي انلي ّب ًوًَِي ثطا عيً

ّبي تَنيفي هيبًگيي ٍ  آهبضُ اظ اعلاػبت تحليل

 ٍ کطٍؾکبل ٍي تٌيٍ هي ،يّب آظهَىاًحطاف هؼيبض ٍ

 اظ اؾتفبزُ ثب P<05/0 يزاض يهؼٌ ؾغح زض ؽيال

 ،SPSS (SPSS Inc، Chicago، Il افعاض ًطم

USA)  قس. اؾتفبزُ 18ٍيطايف  

 

 ّب بفتِي
 ًوًَِ 96 تؼساز ظ،يهح اظ قسُ اذص ًوًَِ 107 ييث اظ

 تؼساز کِ ّب ًوًَِ ِيثق ٍ ثَزًس فيآظهب ظيقطا ٍارس

 بي ٍ ًسًجَز فيآظهب ظيقطا ٍارس بي زثَ هَضز 11 آًْب

ي اؾتبًساضزّب ًجَزى زاضا ليزلِ ث فيآظهب اًزبم اظ پؽ

 قسًس. ذبضد هغبلؼِ اظ لاظمي كگبّيآظهب

 47 تؼسازي كگبّيآظهب ًوًَِ 96 بىيه اظ تيتطت ييا ثِ

 51) هَضز 49 ٍ تط فهل ثِ هطثَط (زضنس 49) هَضز

 کِ تنَض ييثس ثَزًس. ذكک فهل ثِ هطثَط (زضنس

 6/14) هَضز 14 تؼساز تط فهل ثِ هطثَطي ّب ًوًَِ

 زض (زضنس 8/20) هَضز 20 تؼساز ٍ هبُي ز زض (زضنس

 هبُ اؾفٌس زض (زضنس 5/13) هَضز 13 تؼساز ٍ هبُ ثْوي

 هَضز 19 تؼساز ذكک فهل ثِ هطثَطي ّب ًوًَِ ٍ

 زض (زضنس 8/18) هَضز 18 ٍ طهبُيت زض (زضنس 8/19)

 َضيقْط زض (زضنس 5/12) هَضز 12 تؼساز ٍ هبُ هطزاز

 ثَزًس. هبُ

 ثِ هطثَط اعلاػبت اثتسا ّب زازُ ليتحل ٍ ِيتزع رْت

BOD5 ٍ اظ ذكک ٍ تط فهل کيتفک ثِ فطميکل کل 

 کِ گطفتٌس قطاضي ثطضؾ هَضز ًطهبل غيتَظ زاقتي ًظط

 ًٍجَزًس  ثطذَضزاض ًطهبل غيتَظ اظ ّب زازُ ًظط ييا اظ

 اًزبم کيپبضاهتطًب ضٍـ ِث ليتحل ٍ ِيتزع ييثٌبثطا

 کل ٍ BOD5 ييبًگيه ؿِيهقب رْت اؾبؼ ييا ثط قس.

 ٍي تٌيٍ هي آظهَى اظ ذكک ٍ تط فهل زٍ زض فطميکل

 اظ فهل ّطي ّب هبُ کيتفک ثِ آًْب ؿِيهقب رْت

 ًكبى ذيًتب س.يگطز اؾتفبزُ ؽيال ٍ کطٍؾکبل آظهَى

 تطيل زض گطم يليه 5/75 تط فهل زض BOD5 هتَؾظ زاز

 25/74 ذكک فهل زض ٍ 9/35 بضيهؼ ًحطافا ثب
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 ييا اظ کِ ،ثَز 94/29 بضيهؼ اًحطاف ثب تطيل زض گطم يليه

 هكبّسُ ذكک ٍ تط فهل ييث زاضي هؼٌي تفبٍت ًظط

 عيً تط فهل زض ّب فطميکل کل هتَؾظ (.=927/0P) ًكس

 اًحطاف ثب ليتط هيلي 100زض  MPN 1010× 7/545ثطاثط

 ذكک فهل زض ٍ 5/451×1010 بضيهؼ

MPN1010×27/632  اًحطاف ثبليتط  هيلي 100زض 

ثب ي زاض يهؼٌي آهبض تفبٍت ٍ ثَز 93/501×1010بضيهؼ

    (.2 )رسٍل (=454/0P) ًساقتٌس يکسيگط
 

 ّب در دٍ فصل تز ٍ خشک ثِ تفكيک ّز ايغتگبُ ٍ کل کليفزم  BOD5هقبيغِ (2جذٍل

ًبم 

 ايغتگبُ

 (ليتز هيلي 100دس  MPNّب ) يفزمکل کل ( گزم در ليتز هيلي)  BOD5 فصل

 ± SD هتَعظ حذاقل حذاکثز ± SD هتَعظ حذاقل حذاکثز 

S1 
 ± 420×10 10 569×10 10 166×10 10 1600×10 10   ± 6/31 43/75 37 146 تط

 ± 566×10 10 740×10 10 280×10 10 1600×10 10 ± 32/28 8/88 40 120 ذكک

          

S2 
 ± 226×10 10 326×10 10 147×10 10 920×10 10 ± 02/36 65/66 30 140 تط

 ± 501×10 10 536×10 10 210×10 10 1600×10 10 ± 72/13 78/46 31 71 ذكک

          

S3 
 ± 428×10 10 416×10 10 147×10 10 1600×10 10 ± 96/39 31/81 28 160 تط

 ± 388×10 10 453×10 10 140×10 10 1600×10 10 ± 51/25 11/78 44 120 ذكک

          

S4 
 ± 576×10 10 788×10 10 166×10 10 1600×10 10 ± 40/48 36/77 5/32 147 تط

 ± 578×10 10 1140×10 10 350×10 10 1600×10 10 ± 96/27 40/89 42 115 ذكک

          

S5 
 ± 405×10 10 603×10 10 166×10 10 1600×10 10 ± 04/32 16/77 42 137 تط

 ± 305×10 10 578×10 10 210×10 10 920×10 10 ± 79/34 53/79 5/31 135 ذكک

          

 کل
 ± 451×10 10 545×10 10 147×10 10 1600×10 10 ± 9/35 5/75 28 160 تط

 ± 501×10 10 633×10 10 140×10 10 1600×10 10 ± 9/29 2/74 31 135 ذكک

 

 کيتفک ثِ هرتلفي ّب هبُ ييث زض BOD5 ؿِيهقب

 ؽيٍال کطٍؾکبل آظهَى اؾبؼ ثط ذكک ٍ تط فهل

ي ّب هبُ ييثي زاض يهؼٌي آهبض تفبٍت کِ زاز ًكبى

 زض ،(=003/0P)زاقتِ اؾت  ٍرَز تط فهل هرتلف

 ييثي زاض يهؼٌي آهبض تفبٍت ذكک فهل زض کِ يحبل

 1 ًوَزاض (.=951/0P) سيًگطز هكبّسُ هرتلفي ّب هبُ

 اظي ذطٍر ضٍاًبة BOD5 ييبًگيه طاتييتغ ضًٍس

 تط فهَل هرتلفي ّب هبُ زض ٍ هرتلفي ّب ؿتگبُيا

  زّس. يه ًكبى ضا (92 )ؾبل ذكک ٍ (91 )ؾبل

 

 
  91-92ّبي هرتلف زٍ فهل تط ٍ ذكک ؾبل  ّب زض هبُ ضٍاًبة ذطٍري اظ ايؿتگبُ  BOD5( ضًٍس تغييطات هيبًگيي1ًوَزاض 
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 کيتفک ثِ هرتلفي ّب هبُ ييث زض ّب فطميکل کل ؿِيهقب

 کطٍؾکبل آظهَى اؾبؼ ثط عيً ذكک ٍ تط فهل

ي ّب هبُي عي آهبض زاض يهؼٌ تفبٍت کِ زاز ًكبى ؽيٍال

 .ًساقتِ اؾت ٍرَز ذكک ٍ تط فهل هرتلف

ي ثطا آظهَى P هقساض تط فهل زض کِ تيتطت ييثس

 ثطاثط ذكک فهل زض ٍ 097/0 ثطاثط هرتلفي ّب هبُ

  اؾت. سُيگطز 371/0

 (زضنس 100) ّب ًوًَِي توبه زاز ًكبى ذيًتب ييّوچٌ

. اًس ثَزُ (EC يبکليكي)اقطي هسفَػ فطميکل ثِ آلَزُ

 ّب ؿتگبُيا اظي ذطٍر ضٍاًبة BOD5 ييبًگيه ؿِيهقب

 طاىياي هل اؾتبًساضز طيهقبز ثب ذكک ٍ تط فهل زٍ زض

 ثِ فبضلاةي ذطٍري ّب پؿبة ِيترلي ثطا (30)

ي کكبٍضظ ههبضف ٍ ربشةي ّب چبُ ،يؾغحي ّب آة

 اؾت. قسُ زازُ ًكبى 2 ًوَزاض ضز

 ييبًگيه اؾت هكرم عيً قکل زض کِ عَض ّوبى

 ِيترل اؾتبًساضز اظ ّب ؿتگبُياي ذطٍر BOD5 طيهقبز

گطم زض  هيلي 30) ربشةي ّب چبُ ٍي ؾغحي ّب آة ثِ

 قسُ فيتؼط اؾتبًساضز کوتطاظ اهب اؾت ثَزُ كتطيث (ليتط

 (گطم زض ليتط هيلي 100) يکكبٍضظ ههبضفي ثطا

 ضٍاًبةي ّب فطميکل تؼساز ييبًگيه چٌس ّط ثبقس. يه

ي ثطا قسُ فيتؼط اؾتبًساضز اظ ّب ؿتگبُيا ِيکلي ذطٍر

 ،يؾغحي ّب آة ثِ ِيترلي ثطا هزبظي ّب فطميکل کل

زض  MPN1000) يکكبٍضظ ههبضف ٍ ربشةي ّب چبُ

  (.2 )رسٍلثَزُ اؾت  ثبلاتط بضيثؿ (ليتط هيلي 100
 

 
 ّبي ؾغحي  ثِ آة ذطٍري ايؿتگبُ ّب زض زٍ فهل تط ٍ ذكک ثب هقبزيطاؾتبًساضز ترليِ  BOD5هيبًگيي ( هقبيؿِ 2 ًوَزاض

 ٍ چبُ ربشة ٍ ههبضف کكبٍضظي
 

 ثحث
 حساکخط حساقل، زاز ًكبى پػٍّف ييا اظ حبنل ذيًتب

 يکيَلَغيث بظيً هَضز ػىياکؿ هقساض ييبًگيه ٍ

(BOD5) ِطمگ يليه 8/328/74 ٍ 160 ،28 تيتطت ث 

ي زاضا ذكک فهل زض کيتفک ثِ ٍ اؾت ثَزُ تطيل زض

 ٍ 135 ،31 ثطاثط تيتطت ثِ ييبًگيه ٍ حساکخط حساقل،

 تيتطت ثِ تط فهل زض ٍ گطم زض ليتط هيلي 2/292/74

  ثبقس. يه گطم زض ليتط هيلي 9/355/75 ٍ 160 ،28

 ثِ کِ (2013) ّوکبضاى ٍ ؽيزفًَت هغبلؼِ ذيًتب

 فبضلاثطٍي ذطٍري آلَزگ ثط َّا ٍ آة طيحأتي ثطضؾ

 تَلَظ قْط اظ ؿتگبُيا زٍ زض لاةيؾ هرهَلي هزعا

  BOD5ييبًگيه زّس يه ًكبى اؾت پطزاذتِ فطاًؿِ
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 ٍ آة ظيقطا زضي ثطزاض ًوًَِ ؿتگبُيا کي يذطٍر

 ٍ آة زض ٍ گطم زض ليتط هيلي 9/29/2 ثطاثط تطيي َّا

 زض ٍ گطم زض ليتط هيلي 7/29/3 ثطاثط ذكکي َّا

ي َّا ٍ آة زض قْطي ذطٍري لاثطٍيؾ گطيز ؿتگبُيا

 ذكکي َّا ٍ آة زض ٍگطم زض ليتط  هيلي 65/4 تط

 هٌبثغ هطٍض اؾت. ثَزُگطم زض ليتط  هيلي 3 اظ کوتط

ي ثطا ضا گطم زض ليتط هيلي 9/2-7 زاهٌِ عيً هطتجظ

  اًس. ًوَزُ گعاضـ لاثطٍّبيؾ گًَِ يياي ذطٍر

 ثطاثط ّب يذطٍر ٌگًَِيا اؾتبًساضز هقساض هغبلؼِ ييا زض

 کِي ا هغبلؼِ زض (.20) اؾت ثَزُ گطم زض ليتط هيلي 25

 هتَؾظ اضتفبع ثب انفْبى پل ؾِ ٍي ؾ حَضِ زض

 ضذساز 10ي ضٍ ثط هتط يليه 118 بًِيؾبلي ثبضًسگ

 عيً قس اًزبم 1379 ٍ 1378ي ّب ؾبل زضي ثبضًسگ

 تب آثبىي ّب هبُ زض BOD5 هتَؾظ عاىيه ،زاز ًكبى

 ثِ کيًعز بضيثؿ کِ ثَز گطم زض ليتط هيلي 26 اؾفٌس

 (.27) ثبقس يه تَلَظ قْط هغبلؼِ زِيًت

 بضيثؿ حبضط هغبلؼِ زض آهسُ زؾتِ ثBOD5  ييبًگيه

 ٍ تَلَظ قْط هغبلؼِ زض قسُ گعاضـ طيهقبز اظ ثبلاتط

 احتوبلاً آىي انل ليزل ٍ ثبقس يه انفْبى پل ؾِ ٍي ؾ

 ثَقْط قْطي طٍّبلاثيؾ ثِ فبضلاةي قبًًَ طيغ ٍضٍز

ي تزبض ؾؿبتؤهي حت ٍي هؿکًَي ّب ثرفي ؾَ اظ

 هقساض سُيگطز هَرت کِ ثبقس يهي ازاض ٍي نٌؼت ٍ

BOD5 ي ذطٍر ًقغِ پٌذ زض لاثطٍّبيؾ ييا

 اظي ثطذ زض ييّوچٌ بثس.ي فيافعا قسُي ثطزاض ًوًَِ

 زضي ػوَه اهبکي ٍيي غصا هَاز غيتَظ ٍ ِيتْ هطاکع

 ػسم ليزلِ ث کِ قسُ سُهكبّ عيً ثَقْط قْط ؾغح

ي فبضلاثطٍ قجکِ ثِ اتهبل ثِ ليتوب ػسم بي اهکبى

 نَضتِ )ث ذبم فبضلاة نيهؿتق ٍضٍز ،يقْط

 زفغ هرهَلي هزعاي فبضلاثطٍّب ثِ (يطقبًًَيغ

 ثِ هٌزط الجتِ کِ طزيپص يه نَضتي ؾغحي ّب ضٍاًبة

 سُيگطز عيً ييهترلف ييا ثب ثْساقت ييًبظط ثطذَضز

  (.31) اؾت

 اتهبلات ٍرَز ثِ عيً (2015)ٍ ثبلتط  ؽيال لؼِهغب

 احطات ٍ لعيٍ ٍ اًگلؿتبىي ذبًَاضّب اقتجبُ

 هكرم هغبلؼِ ييا زض زاضز. اقبضُ آًْبي ّب يآلَزگ

ي ذبًگي فبضلاثطٍّبي ذطٍر اقتجبُ ثِ ذبًَاضّب قس

ي ؾغحي فبضلاثطٍّبي آٍض روغ ؿتنيؾ ثِ ضا ذَز

ي آلَزگ کٌٌسُ تيّسا ثبلقَُ عَضِ ث کِ ٌسيًوب يه هتهل

ي اؾتبًساضزّب ًظط اظ ٍاؾت  ثَزُ طًسُيپصي ّب آة ثِ

 هغبلؼبت (.23) ثبقٌس يه قجَل طقبثليغ آة تيفيک

ي ّب ؿتنيؾ زضي حت کِ اًس زازُ ًكبى عيً گطيز

 اؾت هوکي ّن لاثطٍّب(ي)ؾ هزعاي فبضلاثطٍ

ي ؾغحي ّب ضٍاًبة ثب ّوطاُ ٍ قَز بفتي فبضلاة

 سايپ طًسُيپصي ّب آةي ؾَ ثِ ضا ضاّف ّب( لاةي)ؾ

 هتقبعغ، اتهبلات ضا هؿئلِ يياي انلي ّب ػلت کٌس.

ي ّب ًكت ٍي ؾغحي ّب بىيرط ،يطقبًًَيغ اتهبلات

 ييچٌ زاًٌس. يه قکؿتِي فبضلاثطٍّب اظ حبنل

 تحت ضا طًسُيپص آة تيفيک اؾت هوکييي ّبِ يترل

 ٍي ػوَه ثْساقت ذغطات ٍ زازُ قطاض طيحأت

ٍ  ييهبل هغبلؼِ (.4) زّس فيافعا ضا يآثعي ّب ؿنياضگبً

 ًكتًس زاز ًكبى عيً (2012) زض ؾبل هک ايَض

 زض ٍاقغي ؿتيتَض يهؿکًَ هٌبعقي ّب کيؾپت

 ثب کِ هتحسُ بلاتيا زض ّبتطاؼي ؾبحل طُيرع ؾَاحل

 فيافعا ثِ هٌزط قسًس يه ِيتهف عيًي فيضؼ زضرِ

 کبًبل کي اؾت. قسُ ّب آثطاِّ زض ّب يآلَزگ غلظت

ي حبٍي ّب ضٍاًبة طُيرع ييا زضي هس ٍ رعضي قْط

ي ّب آة زاذل ثِ وبًيهؿتق ضا هسفَع ثِ آلَزُي ّب آة

 5 اظ ًقغِ BOD59 ذيًتب عز.يض يه ؾَاحل يياي ػوَه

 ثِ ييبًگيه ٍ حساکخط حساقل، زاز ًكبى قْط ييا کبًبل

 اؾت ثَزُ گطم زض ليتط هيلي 5/3-9/6 ٍ 12 ،5/1 تيتطت
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 BOD5 ٍي آل ثبض تَاًؿتِ كسًُ ِيتهف کيؾپت ًكت ٍ

 (.19) زّس فيافعا ضا طًسُيپصي ّب آة

 تفبٍت زاز ًكبى حبضط هغبلؼِي ّب بفتِي ييّوچٌ

 ذكک ٍ تط فهَل زض BOD5 ييبًگيه ييثي زاض يهؼٌ

 تَلَظ قْط زض کِي ا هغبلؼِ زض .ًساقتِ اؾت ٍرَز

 ييثي هْو احط هب هغبلؼِ هكبثِ عيً قس اًزبم فطاًؿِ

 ييّو ذيًتب اهب ،سيًگطز هكبّسُ ؾبل هرتلف فهَل

يي َّا ٍ آة ظيقطا زٍ زضيي َّا ٍ آة ًظط اظي ثطضؾ

 ظهبى زاز. ًكبىي زاض يهؼٌ تفبٍت ؾبل ذكک ٍ تط

 ٍ آة ازاضُ کِ ثَزي ظهبً تطي ّب ًوًَِ ثطزاقت

 ؾبػت 24ي ثطا ضاي ٌيؾٌگي ثبضًسگ عاىيهي َّاقٌبؾ

 کؿت هٌظَض ثِ ثَز لاظم ٍ کطز يهي ٌيث فيپ ٌسُيآ

 زّس ضخ ثبضـ هتط يليه 3 حساقل آل سُيا ظيقطا حساقل

 پكتي ضٍ ثط حطکتي ثطا بظيً هَضز ضٍاًبة حساقل تب

ي ّب ًوًَِ ؾپؽ قَز. زبزيا ّب کبًبل ثِ سىيضؾ ٍ ّب ثبم

 زبزيا زًجبل  ِث ٍي ثبضًسگ قطٍع اظ ثؼس تطي َّا ٍ آة

 ثطزاقتي ؾغح آةي ّب کبًبل اظ لاظم ضٍاًبة حساقل

 عيً (2010) ّوکبضاى ٍ ظاًگ کِي ا هغبلؼِ (.20) قس يه

 ٍي قْطي ؾغحي ّب ضٍاًبة بتيذهَني ضٍ ثط

 ظًگ قْط هرتلف ِيًبح ؾِ زض ّب لاةيؾي آلَزگ کٌتطل

 4 ِياٍل ثبضـ عاىيه کِ زاز ًكبى زازًس اًزبم ييچ زض ظٍ

 حصف ثِ هٌزط تَاًس يهي هؿکًَ هٌبعقي ثطضٍ هتط يليه

ي ّب يآلَزگ ذهَلِ ث بّ يآلَزگ اظي ا ػوسُ ثرف

 ثط کِ (2010) ظاًگ هغبلؼِ قَز. ّب ثبم پكت ٍي ا ربزُ

ي ثطا تيتطت ثِ هتط يليه 10 ٍ 5 ٍ 2 ِياٍل ثبضـي ضٍ

 ًكبى ،گطفت نَضتي نٌؼت ٍي تزبض ،يهؿکًَي ًَاح

ي ًَاح ييا زض ّب يآلَزگ عاىيه ثبضاى حزن فيافعا ثب زاز

 ٍ تط آضام ّب ضـثب ازاهِ زض ٍ بفتِي کبّف ؾطػت ثِ اثتسا

 (.22) اؾت زاقتِ کبّف کوتط تيق ثب

 حبضط هغبلؼِ ذيًتبي ثطضؾ ٍ 1 ًوَزاض کِ عَض ّوبى

 زض قسُي ثطزاض ًوًَِي ضٍظّبي ع زض ،زاز ًكبى عيً

 ،تطي َّا ٍ آة ظيقطاي زاضا ضٍظ کي تٌْب تط فهل

 ليزلِ ث هؿلوبً اؾت. ثَزُ هتط هيلي 3/1 ثبضـ ثب مأتَ

 بظيً هَضز حساقل ثِ ًؿجت بضـث هقساض ثَزى کوتط

 ٍ (21 ٍ 20) ّب ثبم پكتي ضٍ ضٍاًبة زبزياي ثطا

 فيافعا ليزلِ ث اؾت اًتظبض ّوَاضُ ٌکِيا ضغن يػل

 قسضت عاىيهي ؾبظ قيضق ػول اًزبم ٍ ّب ثبضـ

 عاىيه ييا کييل ،(20 ٍ 18) قَز کبؾتِ ّب يآلَزگ

ي ؾبظ قيضق ثطي چٌساً طيحأت اؾت ًتَاًؿتِ ثبضـ

 هَرت ٍ ثبقس زاقتِ BOD5 کبّف ٍ ّب کبًبل ةضٍاًب

 زٍ ييا ييثي زاض يهؼٌي آهبض تفبٍت تيًْب زض سُيگطز

 زٍ زض BOD5 غلظت ييبًگيه ٍ ًگطزز هكبّسُ فهل

 ثبقس. ثطاثط جبًيتقط ذكک ٍ تط فهل

ي ّب آةي ضٍ ثط طاثِيق طيحأتي ثطضؾ ثِ کِي ا هغبلؼِ

 زٍ زضي اًسًٍع زض قْط کي زض )ضٍزذبًِ(ي ؾغح

 غلظت ،زاز ًكبى عيًثَز  پطزاذتِ تط ٍ ذكک فهل

BOD5 تط فهل ثطاثط 3/2 تب 1/1 اظ ذكک فهل زض 

 ييا ؾبلاًِ ثبضـ عاىيه کِ اؾتي حبل زض ييا ٍ ثَزُ

 ضؾس يه ًظطِ ث (.32) اؾت ثَزُ هتط يليه 2000 قْط

 زض کن بضيثؿ تفبٍت ٍرَز ثبضـ، عاىيه ثط ػلاٍُ

 قْطي اقٌبؾَّ ٍ آةي پبضاهتطّبي ثؼض هتَؾظ

 ،زضنس 70تط: )فهل يًؿج ضعَثت رولِ اظ ثَقْط

 تط: )فهل ثبز ٍظـ ؾطػت (،زضنس 75 ذكک: فهل

ي زهب ٍ (هتط زض حبًيِ 6 ذكک: فهل ،هتط زض حبًيِ 8 

 35 ذكک: فهل ،گطاز زضرِ ؾبًتي 18 تط: )فهل َّا

 ػسم ثط عيً تط ٍ ذكک فهل زٍ زض (گطاز زضرِ ؾبًتي

 ثبقس. ثَزُ گصاضطيحأت اذتلاف ييا ٍرَز

 تفبٍت زاز ًكبى هغبلؼِ يياي ّب بفتِيي طضؾث ازاهِ، زض

ي ّب هبُ زض BOD5 ييبًگيه ييثي زاض يهؼٌي آهبض

ي ٍل ،(=003/0P)زاقتِ اؾت  ٍرَز تط فهَل هرتلف

 ًساقت. ٍرَزي زاض يهؼٌ تفبٍت ذكک فهل زض

ي ّب ثبضـ ًقكِ ٍي َّاقٌبؾ ٍ آة تيٍضؼي ثطضؾ
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 فهل ييا زض زاز ًكبى ثَقْط قْط 1391 ؾبل تط فهل

 8/18 ثطاثط هبُ ثْوي زض بًِيهبّ ثبضـ عاىيه ييبًگيه

 ييث زض ثبضـ عاىيه ييكتطيث کِ اؾت ثَزُ هتط يليه

 هطتتي ؾبظ قيضق ليزلِ ث ٍ ثبقس يه عيً ؾبل آىي ّب هبُ

 سيگطز هَرت ّب ثبضـ حزن فيافعا زًجبلِ ث ّب کبًبل

 ٍ ثبقس قتِزا کبّف هبُ ييا زض BOD5 عاىيه تب

 زؾتِ ث تط فهلي ّب هبُ ييثي زاض يهؼٌي آهبض تفبٍت

 زض BOD5 عاىيهي ًعٍل طيؾ هَرت کِ يعَضِ ث س.يآ

 هبُ اؾفٌسي حسٍز تب ٍ هبُ ييا زض ّب ؿتگبُيا اغلت

 (.1 )ًوَزاضثَز  سُيعگطزيً

زگ عاىيه آى اؾبؼ ثط کِي گطيز قبذم ي آلَ

 قطاض يثطضؾ هَضز هغبلؼِ ييا زضي ؾغحي ّب ضٍاًبة

ي هسفَػي ّب فطميکل ٍ کلي ّب فطميکل تؼساز ،گطفت

 زض ّب فطميکلي ثبلا بضيثؿ تؼساز اظي حبک ذ،يًتب ثبقس. يه

ز هغبلؼِ هَضز ؿتگبُيا پٌذ ّطي ّب ًوًَِ  کِ (2)رسٍل  ثَ

 ّب ضٍاًبة يياي ثبلا بضيثؿي آلَزگ زضرِ اظي حبک

 تفبٍت قبذم ييا زض زاز ًكبى ذيًتب ييّوچٌ ثبقس. يه

ي ّب فطميکل ٍ کلي ّب فطميکل تؼساز ييثي زاض يؼٌه

 آًْب هرتلفي ّب هبُ ٍ ذكک ٍ تط فهل زٍي هسفَػ

 ظهبى زض ضٍز يه اًتظبض چٌس ّط .ًساقتِ اؾت ٍرَز

ي ّب ضٍاًبة ٌکِيا ليزل ثِ تط(ي َّا ٍ )آة ّب  يثبضًسگ

 طيهقبز ي،يؾٌگي ّب ثبضـ ٍقَع اظ حبنل قسُ سيتَل

 ثِي ا ًقغِ طيغ بي يا ًقغِ هٌبثغ اظ ضا ّب يثبکتط اظي بضيثؿ

 ٍ ّب فطميکل کل هقساض (،14) کٌٌس يه هٌتقل ّب آثطاِّ

 E-Coliًکِ عَض ّوبى اهب ،ثبقس ذكک فهل اظ کوتط عي 

 ضٍظ کي يزاضا تٌْب حبضط هغبلؼِ کِ آًزب اظ قس اقبضُ

زُ هتط( يليه 3 اظ کوتط ثبضـ )ثب تطي َّا ٍ آة  زض ٍ ثَ

 اؾت گطفتِ نَضتي ثطزاض وًًَِ کِيي ضٍظّبي هبثق

 زِيًت لصا اؾت ًسازُ ضخي ثبضًسگ تط( فهل زضي )حت

 ٍ تط فهل زٍ ييث تفبٍت ٍرَز ػسم ثطي هجٌ قسُ کؿت

  ثبقس. يه اًتظبض قبثل ٍي هٌغق ذكک

 ثِ هطثَط قسُ قٌبذتِ غى 58ي ضٍ ثط کِي ا هغبلؼِ زض

E-Coli ذكک فهل زٍي ع زض ييطيقي ّب آةي ضٍ ثط 

 بياقطق اظيي ّب غى عاىيه ييث ،زاز ًكبى عيً قس بماًز تط ٍ

  يا ضٍزُ ػفًَت زبزيا ثِ قبزض کِي کل

(Extra intestinal) زض تط ٍ ذكک فهل زٍ زض ،ّؿتٌس 

 قسُ ثطزاقت ضٍزذبًِ( )ههت زّبًِ اظ کِيي ّب ًوًَِ

 هغبلؼِ چٌس ّط (.14) ًساضز ٍرَزي زاض يهؼٌ تفبٍت ،ثَز

زگآ عاىيهي ضٍ ثط قسُ اًزبم ي ّب آةي کطٍثيهي لَ

ي کطٍثيه قبذم زٍ اظ اؾتفبزُ ثب ّطاظ ضٍزذبًِي ؾغح

 تيروؼ کِ زاز ًكبىي هسفَػي ّب فطميکل ٍ ّب فطميکل کل

ي ثطزاض ًوًَِ هکبى ٍي ظهبً ،يفهل طاتييتغ ثب ّب فطميکل

 (.29) ثبقس يه هتفبٍت

ي هسفَػي ّب کطٍةيه ٍرَز کِ اًس زازُ ًكبى هغبلؼبت

 ٍرَزِ ث ّب اًؿبىي ثطا ضاي ؾلاهت ثبلقَُ هكکلات

 تحول قسضت ذَز  E-Coliچٌس ّط ٍ (32) آٍضًس يه

ي کَتبّ ظهبى هست زض فقظ ٍ ًساضز ضا بّبيزض آةي قَض

 احتوبل اهب ،(14) هبًس يه ظًسُيي ّب آة ييچٌ ييا زض

 زض هقبٍم ٍ ظا يوبضيثي ّب ؿنيکطٍاضگبًيه طيؾب حضَض

 بضيثؿ اًؿبى هتؾلاي ثطا تَاًس يهي ثبکتط ييا کٌبض

 هغبلؼِ زض قسُ فيآظهبي ّب ًوًَِ ِيکل ثبقس. ذغطًبک

 (يهسفَػي ّب فطميکل )قبذم E-Coli ثِ آلَزُ حبضط،

زگ ثطي سيئأت کِ ثَزُ  ثبقس. يه ّب ضٍاًبة يياي ثبلاي آلَ

 ٍ ّب فطميکل کل اؾتبًساضز عاىيه طاىياي هل اؾتبًساضز زض

ي ّب آة ثِ ِيترل رْت ّب فبضلاةي هسفَػي ّب فطميکل

 حساکخطي کكبٍضظي ّب ييظه بي ربشةي ّب چبُ ،يؾغح

 (ml 100MPN/1000) تطيل يليه 100 زض ػسز 1000

ي ّب فطميکل ٍ ّب فطميکل کل عاىيه کِ يحبل زض ،ثبقس يه

 اؾتبًساضز اظ ثبلاتط بضيثؿ حبضط هغبلؼِ اظ حبنلِي هسفَػ

  اؾت. ثَزُ طاىياي هل

 عاىيه عيً (2012) ايَض ٍ هک ييهبل هغبلؼِ زض

 100 زض ػسز 1720 تب 1 ييثي هسفَػي ّب فطميکل
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 ثِي هٌتْي ّب کبًبل هرتلفي ّب ثرف زض تطيل يليه

 هكبّسُ هتحسُ بلاتيا زض تطاؼ ّب طُيرعي قٌ ؾبحل

ي ّب فطميکل اؾتبًساضز کِ اؾتي حبل زض ييا .قس

ي )ثطا تبظُي ّب آة زضي قوبلي بيفطًيکبل زضي هسفَػ

 يييتؼليتط  هيلي 100زض  CFU200  طاثطث (ياًؿبً توبؼ

 (.19) اؾت قسُ

 BOD5 هؼوَل زاهٌِ ، EPAاػلام ثط ثٌب چِ اگط

 ٍ (19) ثبقس يه 286 تب 155 اظي قْطي ّب فبضلاة

 زض حبضط هغبلؼِي ّب ؿتگبُياي ذطٍر BOD5 ييبًگيه

 اهب ،ثبقس يه هقساض ييا اظ کوتط ذكک ٍ تط فهل زٍ

ي ذطٍري ثطا طاىياي هل اضزاؾتبًس طيهقبز ثب آى ؿِيهقب

 ،يؾغحي ّب آة ثِ ِيترل رْت ّب فبضلاة پؿبة

 ضٍاًبة زاز ًكبىي کكبٍضظ ههبضف ٍ ربشةي ّب چبُ

 ذكک ٍ تط فهل زٍ زضي ؾغحي ّب کبًبل اظي ذطٍر

گطم زض  هيلي 30) اؾتبًساضز حس اظ ثبلاتطي آلَزگي زاضا

 چبُ ٍي ؾغحي ّب آة ثِ ِيترل تيقبثل ٍ ثَزُ (ليتط

 اؾتبًساضز اظ کوتط آًْبي آلَزگٍلي  ،ًساضز ضا ةربش

 (گطم زض ليتط هيلي 100) يکكبٍضظ ههبضف ثِ هطثَط

 (.33) (2 )ًوَزاض ثبقس يه

 هغبلؼبت زض ثحج هَضزي ّب قبذم اظ گطيزي کي

 COD ثِ BOD5 ًؿجت هحبؾجِ ،يطيپصِ يتهف

 کٌس يه کوک کِ ثبقس يه (ييبيويق بظيً هَضز ػىي)اکؿ

ي ّب يآلَزگي کيَلَغيث ثَزى طيپصِ يتزع عاىيه

 ييا ثط قَز.ي ثطضؾي ذطٍري ّب پؿبة بي ّب فبضلاة

 ثبقس كتطيث بي 5/0 ثطاثط هصکَض ًؿجت هقساض اگط اؾبؼ

 ِيتهف هَضزي کيَلَغيث ضٍـ ثِ تَاًس يه ًوًَِ آى

 ليزلِ ث هب هغبلؼِ زض (.35 ٍ 34) طزيگ قطاض

 ،سيًگطز هحبؾجِ  CODعاىيه هَرَز،ي ّب تيهحسٍز

 قبثل هتفبٍتي ليتجس تيضطا ثِ تَرِ ثب تَاى يه اهب

 ٍ طيتؼج BOD5 حؿت ثط ضا COD طيهقبز عيً قجَل

 ضاثغِ ييا اظ اگط هٌظَض ييّو ثِ (.17) ًوَزي بثياضظ

 ثطاثط 9/1 تب 6/1 ضا COD عاىيهي جيتقط عَضِ ث کِ

 گطفتي ًظط زض ثب ٍ (36) کٌس يه بىيث BOD5 عاىيه

 8/74 ثطاثط BOD5 يثطا هغبلؼِ ييا اظ حبنل ييبًگيه

 ييا حساکخط ٍ حساقل هحبؾجِ ٍ گطم زض ليتط هيلي

 ٍ 2/142 تب 7/119 هؼبزل جبًيتقط COD هقساض تيضط

 کِ سيآ يه زؾتِ ث 62/0 تب 52/0 ثطاثط هصکَض ًؿجت

 ضٍـ ثِ ِيتهف قبثل ّب ضٍاًبة ييا زّس يه ًكبى

 ىّوکبضا ٍ کٌگ زّقبى هغبلؼِ ثبقٌس. يهي کيَلَغيث

 زضي سيتَل فبضلاة زاز ًكبى عيً (1388)

ي زاضا طاىياي پعقک ػلَم زاًكگبُي ّب وبضؾتبىيث

 تيقبثل ٍ ثَزُ 56/0 طاثطث COD ثِ BOD5 ًؿجت

   (.35) زاضًس ضاي کيَلَغيثي ّب ضٍـ ثِ ِيتهف

 

 يزيگ جِيًت

ي ّب کبًبل ضٍاًبةي ذطٍري انل ؿتگبُيا پٌذ هغبلؼِ

ي ثْساقت تيفيک يثطضؾ ّسف ثب ثَقْط قْطي ؾغح

 فهل زٍ زضي کطٍثيه ٍي آلي آلَزگ ثبض ًظط اظ ّب آى

ي کطٍثيه ثبض ٍي آل ثبض کل زض قس. اًزبم تط ٍ ذكک

 تفبٍت تط ٍ ذكک فهل زٍ ّط زض ّب ؿتگبُيا ِيکل

 حس اظ كتطيث فهل زٍ ّط زض ٍ ًساقتي زاض يهؼٌ

ي ّب آة ثِ ذطٍدي ثطا طاىياي هلي اؾتبًساضزّب

ي ّب ضٍاًبة ٌکِيا ضغن يػل ٍ ثَز ربشة چبُ ٍي ؾغح

 حس اظ کوتطي آل ثبض ًظط اظ ؿتگبُيا پٌذ ّطي ذطٍر

 رْت ِ ث اهب ثَزًسي کكبٍضظ ههبضفي ثطا اؾتبًساضز

 عيًي کبضثط يياي ثطا قبى، يکطٍثيه ثبض ثَزى ثبلا

 ثبقٌس. يًو هٌبؾت

 ٍ بيزض ثِ فبضلاة ِيترلي ؾبحلي قْطّب زض اگطچِ

 فبضلاة زفغ ثطتطي ّب ٌِيگع اظي کي آىي ؾبظ قيضق

 زّس کبّف ضا ّب يآلَزگ غلظت تَاًس يه ٍ ثبقس يه

ي ؼيعج ِيتهف ؿنيهکبً کي تَاًس يًو كِيّو اهب ،(37)

 ضٍاًبةي کطٍثيه ٍي آلي آلَزگي ثبلا طيهقبز ثبقس. ٌِيثْ
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 قْطي ؾغحي ّب ضٍاًبة زفغي ّب کبًبل اظي ذطٍر

 ٍي طثَقْ ٌبىيًك ؾبحل اؾتفبزُ ٍ ؾَ کي اظ ثَقْط

 قٌب ،يطيگيهبّ هٌظَضِ ث آى ؾَاحل ٍ بيزض اظ ّب ؿتيتَض

 اظي كتطيثي عيض ثطًبهِ ٍ ًظبضت تب علجس يه ،غيطُ ٍ

 طز.يپص نَضت طثظيش ييهؿئَلي ؾَ

 CODثِ BOD5 ًؿجتي جيتقط ذيًتبي کل عَض  ِث

 ثَزى طيپصِ يتهف قبثل رْت ِ ث عيً 58/0 تب 5/0 ثطاثط

 ٍ ثَزُ هلأت قبثلي رذطٍي ّب ضٍاًبة يياي کيَلَغيث

 کِ ،آٍضز يه ٍرَزِ ث ٌِيظه ييا زض ضاي رس الؤؾ ييا

 قجل ثَقْط قْط لاةيؾي فبضلاثطٍّب ِيترلي ثطا بيآ

 ثِ بظيً ،يؼيعج ؿتيظ ظيهح ثِي ضّبؾبظ ٍ ِيترل اظ

 ثبقس؟ يه ِيتهف فيپ

 تَؾظ گطفتِ نَضتي ّب يثطضؾ اؾبؼ ثط کِ آًزب اظ

 زض قسُ اًزبمي طضؾث يياٍل هغبلؼِ ييا ؿٌسگبى،يًَ

ي ثْساقت تيفيک يييتؼ هٌظَضِ ث ثَقْط قْط

ي قْطي ؾغحي ّب کبًبل اظي ػجَضي ّب ضٍاًبة

 ٍ تط قيزق پبؾد بفتيي يثطا گطزز يه كٌْبزيپ ،ثبقس يه

 .طزيگ نَضتي تط ربهغ ٍ كتطيث هغبلؼبت ،يکبضثطز

 ،يکيعيفي فيکي پبضاهتطّب کِ ًوَز اضبفِ سيثب چٌس ّط

 ّب يذطٍر يياي ثطا عيًي گطيزي طٍثکيه ٍيي بيويق

ي ثطضؾ هغبلؼِ ييا زض کِ زاضز ٍرَزي هل اؾتبًساضز زض

 هسي آتي ّب يطيگ نيتهوي ثطا ؿتيثب يه ٍ اًس ًكسُ

 گطزًس. ٍاقغ ًظط

 ٍ آة ظيقطا ثبي ضٍظّب کن تؼساز ٍرَز ييّوچٌ

 يياي ّب تيهحسٍز اظي کي ،ؾبل تط فهل زض تطيي َّا

 ظهبى زضي كتطيثي ضٍظّب تؼساز زثَ ثْتط کِ ثَز هغبلؼِ

 كٌْبزيپ کِ گطفت يه قطاضي ثطضؾ هَضزي ثبضًسگ

 ًظط هَضز عيً هَضَع ييا ٌسُيآ هغبلؼبت زض گطزز يه

 گطزز. ٍاقغ

 حفظ ضطٍضت ثِ تَرِ ثب گطزز يه كٌْبزيپ ييّوچٌ

ي ضاؾتب زض هٌبثغ ييا اظ ٌِيثْ اؾتفبزُ ٍي آث هٌبثغ

 زض طياذي ّب يآث کن ثطٍظ ٍ کكَض ساضيپب تَؾؼِ

 ثِ ّب ضٍاًبة ييا تيفيک ثَزى کيًعز ٍ کكَض،

 اًزبم ثب تَاى يه ،يکكبٍضظ ههبضفي اؾتبًساضزّب

 ثِي بثيزؾت زًجبلِ ث ٍ لاظم ِياٍلي ّبِ يتهف فيپ

 ييا اظ ًظط، هَضزي غيهح ؿتيظي اؾتبًساضزّب

  ًوَز. اؾتفبزُ عيًي ظضاػي ّب ييظه زض ّب ضٍاًبة
 

 يقذرداً ٍعپبط 

 ازاضُ هحتطم کبضقٌبؾبى ٍ هؿئَلاى اظ هقبلِ سگبىًَيؿٌ

 ثَقْط، فبضلاة ٍ آة قطکت ثَقْط،ي َّاقٌبؾ

 ثْساقتي هٌْسؾ گطٍُ كگبُيآظهب ٍ ثَقْطي قْطزاض

 ثَقْط يپعقک ػلَم زاًكگبُ ثْساقت زاًكکسُ ظيهح

 زاقتٌس،ضا ي ّوکبض کوبل قيتحق اًزبم عَل زض کِ

 .ًوبيٌس يه يقسضزاً ٍ تكکط

 

 فعتضبد هٌب

 ّيچ گًَِ تؼبضو هٌبفغ تَؾظ ًَيؿٌسگبى ثيبى 

 .ًكسُ اؾت
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Abstract 

Background: In coastal cities, wastewater discharge into the sea is one of the options for sewage disposal 

that in case of non-compliance with health standards  in wastewater disposal will be led to the spread of 

infection and disease. On the other hand, water resources preservation and using them efficiently are the 

principles of sustainable development of each country. This study was aimed to investigate the 

contamination of discharged runoff from the surface water disposal channels of Bushehr city in 2012 - 13. 

Materials and Methods: In this study, Sampling was conducted by composite sampling method from 

output of the five main surface water disposal channels leading to the Persian Gulf located in the coastal 

region of Bushehr city during two seasons including wet (winter) and dry (summer) in 2012- 13. Then, 

experimental tests of BOD5, total coliform and fecal coliform were done on any of the 96 samples 

according to the standard method. 

Results: Analysis of the data showed that the BOD5, total coliform and fecal coliform of effluent runoff of 

the channels were more than the national standard output of disposal wastewaters into the surface waters, 

and the highest and lowest amount of BOD5 which obtained were 160 mg/L and 28 mg/L, respectively. 

Conclusion: considering the fact that discharged runoff from surface water disposal channels link from 

shoreline to sea in close distance and they often are as natural swimming sites and even fishing sites of 

Bushehr city, and also according to high level of organic and bacterial load of these channels, it is urgently 

required to be considered by the authorities.
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