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ؾگاُداًؾكدُ پزعتاري،  ،پزعتاري گزٍُ 1  ايزاى تْزاى، تْزاى، پشؽكي علَم ٍاحد اعلاهي آساد داً
ؾگاُ ،راسي تيوارعتاى تاليٌي تَععِ تحقيقات هزکش 2 اَس، ؽاپَر جٌدي يپشؽك علَم داً َاس، اّ  ايزاى اّ

داؽت گزٍُ 3 داؽت،  هحيط، تْ ؾكدُ تْ اَس، ؽاپَر جٌدي پشؽكي علَم داًؾگاُ هحيطي، سيغت ّاي فٌاٍري ٍ تحقيقات هزکشداً َاس، اّ  ايزاى اّ
َؽي، گزٍُ 4 َاس، ؽاپَر جٌدي پشؽكي علَم داًؾگاُ راسي، تيوارعتاى تاليٌي تَععِ تحقيقات هزکش ٍ درد تحقيقات هزکشداًؾكدُ پشؽكي،  تيْ  اّ

َاس،  ايزاى اّ
داؽت هحيط،  گزٍُ 5 داؽت، تْ ؾكدُ تْ ؾگاُ پشؽكي، سيغت علَم پضٍّؾكدُ فارط، خليج اييدري فٌاٍري سيغت تحقيقات هزکشداً  علَم داً

 ايزاى تَؽْز، تَؽْز، پشؽكي

ؾكدُ پشؽكي،  عفًَي، گزٍُ 6 ؾگاُ گزهغيزي، ٍ عفًَي تحقيقات هزکشداً اَس، ؽاپَر جٌدي پشؽكي علَم داً اَس، اّ  ايزاى اّ
داؽت گزٍُ 7 داؽت،  هحيط، تْ ؾكدُ تْ ؾگاُ هحيطي، ّاي آلايٌدُ تحقيقات هزکشداً  ايزاى قن، قن، پشؽكي علَم داً

َؽي، گزٍُ 8 َاس، ؽاپَر جٌدي پشؽكي علَم داًؾگاُداًؾكدُ پشؽكي،  تيْ َاس، اّ  ايزاى اّ
ؾجَيي، گزٍُ 9 داؽت، هزکش تحقيقات ٍ فٌاٍري کويتِ تحقيقات داً ؾكدُ تْ داؽت هحيط، داً ؾگاُ علَم پشؽكي جٌدي  تْ ّاي سيغت هحيطي، داً

اَس،  َاس، اّ  ايزاىؽاپَر اّ
داؽت هحيط گزٍُ 10  ايزاى ،آتاداى ،داًؾكدُ علَم پشؽكي آتاداى، تْ

 

 (26/8/94 هقالِ: پذيزػ -4/7/94 هقالِ: )دريافت

 دُيچك
 عصز در ّا اًغاى علاهت ٍ سيغت هحيط تِ ًاپذيز جثزاى خغارات تزٍس عثة کِ اعت ّايي آلايٌدُ تزيي هْن اس يكي گَگزد اکغيد دي :سهيٌِ
  ؽْز در عزٍقي-قلثي ٍ تٌفغي ّاي هزگ تز گَگزد اکغيد دي آلايٌدُ ثيزأت هقايغِ ٍ تزرعي حاضز هطالعِ اس ّدف د.ؽَ هي حاضز
  تاؽد. هي تَؽْز
 هحيط عاسهاى اس خام صَرت تِ ًياس هَرد ّاي دادُ اٍل هزحلِ در ؽد. اًجام تَؽْز ؽْز در 1390 عال در تحليلي هطالعِ ييا :ّا رٍػ ٍ هَاد

 پزداسػ اس پظ گزديد. اًجام BUBK دعتگاُ اس اعتفادُ تا گَگزد اکغيد دي غلظت گيزي اًداسُ .ؽد گزدآٍري َّاؽٌاعي اىعاسه ٍ سيغت
داؽتي اثزات ٍ آهدُ در هدل تِ ٍرٍدي فايل صَرت تِ EXCEL افشار ًزم تَعط ّا دادُ  تحليل ٍ تجشيِ ٍعيلِ تِ گَگزد اکغيد دي آلايٌدُ تْ

داؽت عاسهاى  Air Q دله اس اعتفادُ تا ٍ آهاري   گزديد. هحاعثِ جْاًي تْ

 در .تَدهيكزٍگزم تز هتز هكعة  44 عالاًِ هياًگييداراي  تَؽْز ؽْز در َّا در گَگزد اکغيد دي آلايٌدُ غلظت کِ داد ًؾاى ًتايج :ّا يافتِ
-قلثي هزگ خطز هيشاى آى، اس قثل هقاديز تِ ًغثت گَگزد اکغيد دي غلظت افشايؼهيكزٍگزم تز هتز هكعة  10 ّز اساء تِ هطالعاتي هٌطقِ

 .يافت هي افشايؼ درصد 1 تٌفغي ّاي هزگ خطز ٍ درصد 8/0 عزٍقي
تَدُ اعت  پاييي تَؽْز ؽْز در گَگزد اکغيد دي آلايٌدُ تِ هٌتغة تٌفغي ٍ قلثي هزگ هَارد تعداد ،داد ًؾاى هٌطقِ هقايغِ ًتايج :گيزي ًتيجِ

 تاؽد. تَجيِ قاتل تَؽْز ؽْز َّاي در گَگزد اکغيد دي پاييي غلظت تا تَاًد هي ايي ٍ
 تَؽْز تٌفغي، هزگ عزٍقي، قلثي هزگ گَگزد، اکغيد دي کليدي: ٍاصگاى

Iran South Med J 2016;19(4): 598-607 
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 هقدهِ

 دس اخیش ٞاي ػاَ دس صیادي اپیذٔیِٛٛطیه ٔغاِؼات

 ساتغٝ ٕ٘ٛدٖ ٔـخق جٟت دس جٟاٖ ٔختّف ٘ماط

 ؿذٜ ا٘جاْ ٞا ا٘ؼاٖ ػلأت ٚ ٞٛا آِٛدٌی اثشات تیٗ

  (.2ٚ  1) اػت

–لّثی ٞاي تیٕاسي اثش دس افشاد اص صیادي ٘ؼذاد ػاَ ٞش

 دس ٞٛا آِٛدٌی اص ٘اؿی سیٝ ػشعاٖ ٚ تٙفؼی ػشٚلی،

  (.3-6) ؿٛ٘ذ ٔی صٚدسع ٔشي دچاس د٘یا ػشتاػش

 ػٙٛاٖ تٝ ا٘ؼاٖ تٛػظ ؿذٜ ایجاد ٞٛاي آِٛدٌی أشٚصٜ

 ٞاي ٔذَ (.8ٚ  7) اػت ؿذٜ ٔغشح جذي ٔـىُ یه

-آٔاسي ٘ٛع اص تیـتش تٟذاؿتی تاثشا تؼییٗ

 دس سا ٞٛا ویفیت ٞاي دادٜ وٝ ٞؼتٙذ اپیذٔیِٛٛطیىی

 خغش ٘ظیش اپیذٔیِٛٛطیىی پاسأتشٞاي تا غّظت فٛاكُ

 حاكُ ٚ ٕ٘ٛدٜ تّفیك ٔٙتؼة جضء ٚ پایٝ تشٚص ٘ؼثی،

  دٞذ ٔی ٕ٘ایؾ ٚٔیش ٔشي كٛست تٝ سا واس

 ٞاي آلایٙذٜ ٔیاٖ دس ٌٌٛشد اوؼیذٞاي (.11-9، 3)

 ٔغاِؼات تشیٗ تیؾ ٚ تشیٗ ٌؼتشدٜ ،ٞٛا ػاخت ا٘ؼاٖ

 دسكذ 80 اص تیؾ .(12) ا٘ذ دادٜ اختلاف خٛد تٝ سا

 ٞاي ػٛخت ٔلشف اص ػٕذتاً ٌٌٛشد اوؼیذ دي

 ٔمذاس ایٗ اص وٝ ؿٛد ٔی جّٛ ٚاسد تـش دػت تٝ فؼیّی

 ػٟٓ ٚ دسكذ 85 حذٚد تشق ٞاي ٘یشٌٚاٜ ػٟٓ

 اوؼیذ دي (.14ٚ  13) اػت دسكذ 2 تٟٙا خٛدسٚٞا

 ػغٛح سٚي تش وٝ سً٘ تی اػت ٌاصي ٌٌٛشد،

 ا٘جاْ ٚاوٙؾ ٞٛا رسات ٚ جأذ ٔٛاد اص تؼیاسي

 داسد وٙٙذٜ خفٝ تٛیی ٚ اػت ا٘فجاس لاتُ غیش ،دٞذ ٔی

 ٘یض ٚ آب دس (.14ٚ  2) داسد ٚصٖ ٞٛا تشاتش دٚ تمشیثاً ٚ

 ٚ ٌٌٛشد اوؼیذ تشي تٝ ٚ ؿٛد ٔی حُ تاساٖ لغشات

 ٕٞچٙیٗ ٌشدد. ٔی تثذیُ ٛسیهػِٛف اػیذ ٟ٘ایتاً

 تیٗ ٔتٛػظ عٛس تٝ آلایٙذٜ ایٗ وٝ ؿٛد ٔی صدٜ تخٕیٗ

 ٔٙاتغ اص (.15-18) ٔا٘ذ ٔی تالی ٞٛا دس سٚص 4 تا 2

 تٝ تٛاٖ ٔی ٌٌٛشد اوؼیذٞاي تِٛیذ غیشاحتشالی

 ٚ ٔغ رٚب ٞاي واسخا٘ٝ ٘فت، ٞاي پالایـٍاٜ

 ٚ سٚػیٝ ٔتحذٜ، ایالات وشد. اؿاسٜ ػیٕاٖ ٞاي واسخا٘ٝ

 اص سا ػاخت ا٘ؼاٖ ٌٌٛشد اوؼیذ دي وُ اص ٘یٕی چیٗ

 ٚ ػاص٘ذ ٔی ؿٕاِی ٘یٕىشٜ جٛ ٚاسد ٞا ٘یشٌٚاٜ عشیك

 ػٙٛاٖ تٝ ٞا فیتٛپلا٘ىتٖٛ تٛػظ ػِٛفیذ ٔتیُ دي تِٛیذ

 دي تٝ آٖ تثذیُ ٚ سٞاػاصي ٚ عثیؼی ٔٙثغ تشیٗ ٟٔٓ

 یه اص حىایت جٙٛتی ٘یٕىشٜ جٛ دس ٌٌٛشد اوؼیذ

 عثیؼی ٚ ػاخت ا٘ؼاٖ ٔٙاتغ ٔیاٖ جغشافیایی تمؼیٓ

 اثشات اص (.15-18) داسد صٔیٗ وشٜ دس آلایٙذٜ ایٗ

 ٞٛایی ٞاي ساٜ ؿذٖ تًٙ تٝ تٛاٖ ٔی ٌٌٛشد اوؼیذٞاي

 ٔجاسي ٚ چـٓ ػٛصؽ تشٚ٘ؾ، اػپاػٓ تٙفغ،

 ؿذٖ وٓ ٘فغ، تٍٙی ٚ تٙفؼی واسایی واٞؾ تٙفؼی،

 ٟ٘ایت دس ٚ یٝس دفاػی ػیؼتٓ واٞؾ تٙفغ، ػٕك

  وشد اؿاسٜ تٙفؼی ٚ ػشٚلی ٚ لّثی ػٛاسم تـذیذ

  5 تا 1 ٞاي غّظت دس دلیمٝ 10 ٔذت (.19ٚ  4، 3)

 ٔـخق ػلائٓ ،آػٕی افشاد اص تؼضی دس اْ پی پی

 ٔؼاِجٝ تٝ وٝ وٙذ ٔی تشٚص ٘فغ تٍٙی

 تا 5/0 غّظت تا داؿت. خٛاٞذ ٘یاص تشٚ٘ىٛدیلاتاػیٖٛ

 تٙفغ دس اؿىاَ دچاس فشد دلیمٝ 10 دس اْ پی پی 1

 120 دس اْ پی پی 3/0 غّظت دس (.15-18) ؿٛد ٔی

  (.15ٚ  1)٘ـذٜ اػت  ٔـاٞذٜ سیٛي ػلائٓ دلیمٝ

تش  DNAٚػیّٝ ٝ ت آسیضٚ٘ا دا٘ـٍاٜ دس وٝ ٔغاِؼاتی

 واٞؾ ٌٌٛشد اوؼیذ دي سٚي خٖٛ ا٘جاْ ؿذ، ٔیضاٖ

 اػت. آٔذٜ ٚجٛدٝ ت تغییشاتی ٞا وشٚٔٛصْٚ دس ٚ یافتٝ

 تیٗ اص ٞا ِٙفٛػیت وٝ اػت ؿذٜ دیذٜ ٕٞچٙیٗ

 ػفٛ٘ی ٞاي تیٕاسي تشاتش دس تذٖ ٔماٚٔت ٚ سٚ٘ذ ٔی

 اص ٞٛا ویفیت سٕٞٙٛد ٔمذاس (.17) یاتذ ٔی واٞؾ

ٔیىشٌٚشْ تش ٔتش  20 جٟا٘ی تٟذاؿت ػاصٔاٖ ػٛي

 ٔیاٍ٘یٗ ػٙٛاٖ تحت ،ٌٌٛشد اوؼیذ دي تشائىؼة 

 تٛؿٟش ؿٟش (.17) اػت ؿذٜ سائٝا ،)سٚصا٘ٝ( ػاػتٝ 24

 غشتی جٙٛب دس ٘فش 181674 حذٚد دس جٕؼیتی تا
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 داسا تا حاضش حاَ دس ٚ (20) اػت ؿذٜ ٚالغ ایشاٖ

 ؿٟش ٔٛلؼیت كٙؼتی، ٞاي ؿٟشن ٚ ٞا ٔٙغمٝ تٛدٖ

 ٞاي پالایـٍاٜ فؼاِیت دِیُٝ ت دیّٓ ٚ خاسن ٚ ػؼّٛیٝ

 اص وٝ تٛؿٟش ؿٟش تشق ٞاي ٘یشٌٚاٜ ٚ ٌاص ٚ ٘فت

 یىی ،وٙٙذ ٔی اػتفادٜ ٔاصٚت ٔا٘ٙذ فؼیّی ٞاي ختػٛ

 (21) ؿٛد ٔی ٔحؼٛب ایشاٖ ؿٟشٞاي تشیٗ كٙؼتی اص

 ؿٕاس تٝ ایشاٖ ؿٟشٞاي تشیٗ آِٛدٜ اص ٘تیجٝ دس ٚ

 جغشافیایی خاف ٔٛلؼیت (.23ٚ  22، 20) سٚد ٔی

 ٚ ٔحّی تادٞاي غاِة جشیا٘ات ٚ تٛؿٟش ؿٟش

 ؿٟشٞاي تشیٗ آِٛدٜ اص یىی تٝ سا ؿٟش ایٗ اي، ٔٙغمٝ

 اػت ٕ٘ٛدٜ تثذیُ ٞٛا ٞاي آلایٙذٜ ٔیضاٖ ٘ظش اص وـٛس

دي تشسػی ٚضؼیت ٞذف اص ٔغاِؼٝ حاضش  (.22)

، 1390ػاَ  دس ایؼتٍاٜ ٔغاِؼاتی عیاوؼیذ ٌٌٛشد 

ٚ  تٛؿٟشؿٟش تٙفؼی لّثی ػشٚلی ٚ ٞاي  تشآٚسد ٔشي

تا لثُ اص ٚلٛع ، ؿٟشي اٖاعلاػات لاصْ تٝ ٔذیشدادٖ 

ا٘ٙذ ساٜ واسٞاي ػّٕی تشاي ٔثاسصٜ تا آِٛدٌی ٞٛا تتٛ

 .تٝ اجشا دس آٚس٘ذسا اثشات ٔخشب ایٗ پذیذٜ 
 

 ّا رٍػ ٍ هَاد
 

 ّا دادُ آٍري جوع

 تٟذاؿتی اثشات ةٔمایؼ ٚ ػاصي وٕی حاضش ٔغاِؼٝ

 تش ٔثتٙی تٛؿٟش ؿٟش دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي ي آلایٙذٜ

 دس ٔٛجٛد اعلاػات اص وٝ تاؿذ ٔی ٔذَ اص اػتفادٜ

 29 تا فشٚسدیٗ 1 اص صیؼت ٔحیظ فاظتح ػاصٔاٖ

 وٝ تشتیة تذیٗ اػت. ؿذٜ اػتفادٜ 1390 ػاَ اػفٙذ

 اص خاْ كٛست تٝ ٘یاص ٔٛسد ٞاي دادٜ اَٚ ٔشحّٝ دس

 تٛؿٟش ٞٛاؿٙاػی ػاصٔاٖ ٚ صیؼت ٔحیظ ػاصٔاٖ

 تا ٌٌٛشد اوؼیذ دي آلایٙذٜ غّظت ٌشدیذ، ٌشدآٚسي

 وٕپا٘ی ػاخت) شتاتُپ BUBK دػتٍاٜ اص اػتفادٜ
LFI ٞا دػتٍاٜ تشیٗ اي حشفٝ اص یىی وٝ (ایتاِیا وـٛس 

 اص اػتفادٜ تا ٌٌٛشد اوؼیذ دي ٌیشي ا٘ذاصٜ جٟت

 ایٗ (.24) ٌیشي ؿذ ، ا٘ذاصٜتاؿذ ٔی فّٛسػٙغ سٚؽ

 ٕ٘ایؾ سا ٌٌٛشد اوؼیذ دي آلایٙذٜ غّظت دػتٍاٜ

 ٞایی آلایٙذٜ ٌیشي ا٘ذاصٜ تشاي BUBK دٞذ. ٔی

 دس ٘یتشٚطٖ اوؼیذ  دي ٚ ٌٌٛشد اوؼیذ دي ٖٛچٕٞ

 ٚ صیؼت ٔحیظ ٚػاص، ػاخت كٙؼتی، واسٞاي

 تٝ ٔجٟض دػتٍاٜ ایٗ اػت. اػتفادٜ لاتُ تاص فضاٞاي

 وأپیٛتش تٝ اعلاػات ا٘تماَ جٟت وأپیٛتشي افضاس ٘شْ

 ٕشاٜٞ  تٝ ٌشافی ٚ ػذدي فشٔت دٚ تٝ ٞا دادٜ ٕ٘ایؾ ٚ

 (.26ٚ  25) تاؿذ ٔی ٞا دادٜ رخیشٜ جٟت حافظٝ واست

 EXCEL افضاس ٘شْ تٛػظ ٞا دادٜ ایٗ تؼذ شحّٝٔ دس

 كٛستٝ ت ؿذٜ پشداصؽ ٞاي دادٜ ٚ ٌشدیذ پشداصؽ

 ایجاد ٔٙظٛس تٝ ؿذ. دادٜ Air Q ٔذَ تٝ ٚسٚدي فایُ

 ا٘غثاق فـاس، ٚ دٔا تلحیح ٔختّف ٔشاحُ فایُ ایٗ

 ٘ٛؿتٗ ثا٘ٛیٝ، پشداصؽ اِٚیٝ، پشداصؽ ٔذَ، تا ٚاحذ

 وذٌزاسي، ٔثٙاي تش سٚصا٘ٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔحاػثٝ وذ،

 تٛدٜ ثا٘ٛیٝ فیّتشیًٙ ٚ اِٚیٝ فیّتشیًٙ ؿشط، اكلاح

 تٝ اػتٕاد لاتُ ٚ ٔؼتثش اتضاس هی ٔذَ ایٗ (.20) اػت

 تٛػظ ٞٛا يٞا ٙذٜیآلا ٔذت وٛتاٜ اثشات تشآٚسد ٔٙظٛس

 ٔذَ ٗیا .اػت ؿذٜ یٔؼشف جٟا٘ی تٟذاؿت ػاصٔاٖ

، Supplier ،AQ data) يٚسٚد ٗیاػىش چٟاس ؿأُ

Location ،Parameter )ٚ ٚیخشٚج ٗیاػىش د 

(Table، Graph) ٔذَ (.28ٚ  27) اػت 
Air Q كٙؼتی وٝ تٛؿٟش ٔا٘ٙذ ؿٟشٞایی تشاي 

 (.30ٚ  29) اػت ٔٙاػة تؼیاس تاؿٙذ ٔی

 لّثی ٞاي تیٕاسي اص ی٘اؿ شیٚٔ ٔشي ٔٛاسد تؼذاد

 تا ٌشفتٗ لشاس ٔؼشم دس خاعشٝ ت تٙفؼی ٚ ػشٚلی

 تا 1390 ػاَ دس ؿٟشتٛ ؿٟش دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي

 Air) جٟا٘ی تٟذاؿت ػاصٔاٖ ٔذَ اص اػتفادٜ

Q2.2.3) ٝٔٛاسدي تشیٗ ٟٔٓ جّٕٝ اص .ذیٌشد ٔحاػث 

، آیذ ٔی دػتٝ ت ٔذَ تٛػظ خشٚجی جذاَٚ دس وٝ

 ،(Relative Risk=RR) ٘ؼثی خغش :ػثاستٙذ اص
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 ٚ (Attributed Proportion=AP) ٔٙتؼة جضء

 تش وٝ (BI=Baseline Incidence) پایٝ تشٚص

 ػاصٔاٖ تٛػظ وٝ اپیذٔیِٛٛطیه ٔغاِؼات اػاع

 اػت ٌشدیذٜ ٔحاػثٝ ،ؿذٜ ا٘جاْ جٟا٘ی تٟذاؿت

(3  ٚ19.) 

 پیأذ اص تخـی، ٔٙتؼة ٘ؼثت یا ٔٙتؼة جضء

 ٔٛاجٟٝ تا ٔشتثظ سا آٖ تٛاٖ ٔی وٝ اػت تٟذاؿتی

 تیٗ احتٕاِی استثاط ٚجٛد فشم )تا خاف جٕؼیتی

 وٙٙذٜ ٔخذٚؽ تأثیش تذٖٚ تٟذاؿتی پیأذ ٚ تٕاع

 ٔـخق صٔا٘ی دٚسٜ یه عی استثاط( ایٗ تش ػٕذٜ

 صیش فشَٔٛ اص اػتفادٜ تا جضء ایٗ (.31-33) دا٘ؼت

 اػت: ٔحاػثٝ لاتُ
AP=SUM{[RR(c)-1] p(c)}/SUM [RR(c) p(c)] 

 

 دس تٟذاؿتی پیأذ ٘ؼثی خغش: RR(c) ،آٖ دس وٝ

خغش ٘ؼثی )احتٕاَ  .٘ظش ٔٛسد ٌشٜٚ یا c ٌشٜٚ

ایجاد ػاسضٝ دس جٕؼیت دس ٔؼشم ٘ؼثت تٝ 

احتٕاَ ایجاد ػاسضٝ دس ٌشٜٚ غیش دس ٔؼشم 

تاؿذ وٝ تٝ ػٝ ؿىُ خغش ٘ؼثی حذ پائیٗ، ٚػظ  ٔی

 (.33ٚ  32ٌشدد ) ٚ تالا ٌضاسؽ ٔی

(c)P :ٌشٜٚ جٕؼیت ٘ؼثت c تا .٘ظش ٔٛسد ٌشٜٚ یا 

 دس ٘ؼثی خغش تشآٚسد اعٕیٙاٖ فٛاكُ لشاسدادٖ

 جضء تشآٚسد پاییٗ ٚ تالا حذٚد تٛاٖ ٔی فشَٔٛ،

 ٔٛاجٟٝ تٝ ٔٙتؼة ٔٛاسد تؼذاد ٔحذٚدٜ ٚ ٔٙتؼة

 ػذْ ػُٕ دس اِثتٝ ٕ٘ٛد. تؼییٗ سا ا٘تظاس ٔٛسد

 ػّت تٝ ؿذٜ( تشآٚسد اثشات )ٔحذٚدٜ اثش لغؼیت

 غیش ٞاي لغؼیت ػذْ ٚ ٔٛاجٟٝ اسصیاتی خغاٞاي

 تاؿٙذ. ٔی تش تضسي ػخ،پا – غّظت تاتغ آٔاسي
 

 هطالعاتي هٌطقِ هعزفي

 ایشاٖ ٞاي اػتاٖ اص تٛؿٟش اػتاٖ ٔشوض تٛؿٟش تٙذس

 وٝ تاؿذ، ٔی ٔشتغ ویّٛٔتش 1441 آٖ ٔؼاحت .اػت

 ؿشلی 50٫8371° جغشافیایی ٔحذٚدٜ دس

  (34) اػت ؿذٜ ٚالغ ؿٕاِی °28٫9576ٚ

 .(1)ؿىُ 

 

 

 
 

 ( ٘مـٝ ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی )تٛؿٟش(1 ؿىُ
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 ّا يافتِ
 سا تٛؿٟش ؿٟش دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي غّظت 1 جذَٚ

  دٞذ. ٔی ٘ـاٖ 1390 ػاَ عَٛ دس

 
تز  دي اکغيد گَگزدّاي  غلظت (1 جدٍل

حغة هيكزٍگزم در هتز هكعة تزاي 
 (1390 –اعتفادُ در هدل )تَؽْز

 تَؽْز (دي اکغيد گَگزدغلظت )

 10/44 ٔتٛػظ ػاِیا٘ٝ
 51/36 ٔتٛػظ تاتؼتاٖ
 99/51 ٔتٛػظ صٔؼتاٖ

 28/106 ػاِیا٘ٝ 98كذن 
 74/163 حذاوثش ػاِیا٘ٝ
 17/137 حذاوثش تاتؼتاٖ
 74/163 حذاوثش صٔؼتاٖ

 

 اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة ػشٚلی - لّثی ٔشي ٔٛاسد تؼذاد

 دس 497 تا تشاتش پایٝ تشٚص دس ،2 جذَٚ عثك ٌٌٛشد

 ػاَ دس ٘فش 24 تشاتش ،تٛؿٟش ؿٟش دس ٘فش ٞضاس یىلذ

 اػت. ٌشدیذٜ تشآٚسد 1390
 

ّاي خطز ًغثي، جشء هٌتغة ٍ هَارد  ( تزآٍرد ؽاخص2 جدٍل

ّاي  تزاي هزگ ًاؽي اس تيواري دي اکغيد گَگزدهٌتغة تِ 

 (BI;497در تَؽْز ) 1390عزٍقي در عال  -قلثي

 ؽاخص

 تزآٍرد

خطز ًغثي 

 )حد ٍعط(

درصد جشء 

 هٌتغة

تجوعي تعداد 

 هَارد )ًفز(

 1/24 6232/2 008/1 تٛؿٟش

 

دي ٞاي تٙفؼی ٔٙتؼة تٝ  تؼذاد ٔٛاسد ٔشي تیٕاسي

 66، دس تشٚص پایٝ تشاتش تا 3عثك جذَٚ  اوؼیذ ٌٌٛشد

٘فش دس ػاَ  4تشاتش  دس یىلذ ٞضاس ٘فش دس ؿٟش تٛؿٟش،

 تشآٚسد ٌشدیذٜ اػت. 1390
 

ّاي خطز ًغثي، جشء هٌتغة ٍ  ( تزآٍرد ؽاخص3 جدٍل

تزاي هزگ ًاؽي اس  دي اکغيد گَگزدارد هٌتغة تِ هَ

 (BI;66) 1390در عال  ّاي تٌفغي در تَؽْز تيواري

 ؽاخص

 تزآٍرد

خطز ًغثي 

 )حد ٍعط(

درصد جشء 

 هٌتغة

تجوعي تعداد 

 هَارد )ًفز(

 0/4 3316/3 01/1 تٛؿٟش

 یه ٔٛاسد تجٕؼی تؼذاد اػاع تش 2 ٚ 1 ٞاي ٕ٘ٛداس

 تحث دس ٔشتثظ، آلایٙذٜ ظتغّ اص ثشٔتأ تٟذاؿتی پیأذ

 ٞش دس اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ صیش دس ،تشػیٓ ػاصي وٕی

 ٘ؼثی خغش تا ٔتٙاظش وٝ داسد ٚجٛد ٔٙحٙی ػٝ ٕ٘ٛداس

 ػاسضٝ ٞش تشاي ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة ٔشوضي

 اػت. ٌشدیذٜ تشػیٓ
 

 
 

دي اوؼیذ ػشٚلی ٘اؿی اص  -تؼذاد تجٕؼی ٔٛاسد ٔشي لّثی (1ٕ٘ٛداس 

 ( 1390تشاتش فٛاكُ غّظت )ؿٟش تٛؿٟش ػاَ  دس ٌٌٛشد

 

 افضایؾ تا تٛؿٟش ؿٟش دس وٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ 2 ٕ٘ٛداس

 10-30 ٞاي غّظت دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي غّظت

 50-40غّظت دس ٚ داؿتٝ یىٙٛاخت ػیش ٔیىشٌٚشْ

 ٞاي غّظت دس ٚ یاتذ ٔی افضایؾ یىثاسٜ تٝ ٔیىشٌٚشْ

 اػت ٜؿذ دیذٜ ٘اٌٟا٘ی افضایؾ سٚ٘ذ ٔجذد 110-100

 تاؿذ. ٔی ثاتت ٔیىشٌٚشْ 110 اص تیـتشغّظت  دس ٚ
 

 
 

 دي اوؼیذ ٌٌٛشدتؼذاد تجٕؼی ٔٛاسد ٔشي تٙفؼی ٘اؿی اص  (2ٕ٘ٛداس 

 (1390دس تشاتش فٛاكُ غّظت )ؿٟش تٛؿٟش ػاَ 
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 تحث
 ػشٚلی لّثی ٔشي ٔٛاسد تؼذاد وٝ داد ٘ـاٖ ٘تایج

 تا تشاتش ،پایٝ تشٚص دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة

 تٛؿٟش دس ٘فش 24 حذٚد ،٘فش ٞضاس یىلذ دس 497

ٔیىشٌٚشْ تش  10 ٞش اصاء تٝ اػت. ٌشدیذٜ تشآٚسد

 ٔیضاٖ ،ٌٌٛشد اوؼیذ دي غّظت افضایؾ ٔتش ٔىؼة

 یاتذ. ٔی افضایؾ دسكذ 8/0 ػشٚلی لّثی ٔشي خغش

 دس لّثی ٔشي ٔٛاسد دسكذ 41 اػت روش ؿایاٖ

 اوؼیذ دي غّظت وٝ اػت ؿذٜ تشآٚسد سٚصٞایی

 ٕ٘ٙٛدٜ تجاٚص ٔیىشٌٚشْ تش ٔتش ٔىؼة 100 اص ٌٛشدٌ

 دس ؿذٜ تشآٚسد ٚػظ حذ ٘ؼثی خغش ٔمذاس اػت.

 ؿٟش دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة 1390 ػاَ

 دس CI ٚ 60/4;05/0 دس 02/2) ٘فش 4 تٛؿٟش

95/0;CI) ٝٔشي خغش افضایؾ دسكذ یه ٔفْٟٛ ت 

 افضایؾ ٔیىشٌٚشْ تش ٔتش ٔىؼة 10 اصاء تٝ تٙفؼی

 ٕٞچٙیٗ تاؿذ. ٔی ٌٌٛشد اوؼیذ دي غّظت

 اوؼیذ دي آلایٙذٜ غّظت وٝ داد ٘ـاٖ ٞا تشسػی

 ایٗ وٝ تاؿذ ٔی تاتؼتاٖ اص تیـتش صٔؼتاٖ دس ٌٌٛشد

 دس فؼیّی ػٛخت تیـتش ٔلشف دِیُ تٝ تٛا٘ذ ٔی

  تاؿذ. صٔؼتاٖ

 ٕٞىاساٖ Liuِٚیٛ تٛػظ ؿذٜ ا٘جاْ يٞا یتشسػ

 دي آلایٙذٜ ات ٌشفتٗ لشاس ٔؼشم دس وٝ داد ٘ـاٖ

 ػختی ایجاد ػثة تاسداسي صٔاٖ دس ٌٌٛشد اوؼیذ

 دس افضایؾ دسكذ 01/1-19/1) ؿٛد ٔی تٙفغ دس

09/1;OR ٚ 95/0;CI ٝٔیىشٌٚشْ  5/0 ٞش اصاي ت

  .(35)(تش ٔتش ٔىؼة

 ػاَ دس ٕٞىاساٖ ٚ ٔحٕذي ٔغاِؼٝ تا واس ٔمایؼٝ

 دس ٚٔیشٞا ٔشي وُ اص اٞٛاص دس وٝ، داد ٘ـاٖ 1388

 ػّت تٝ ٘فش( 157 )ٔؼادَ دسكذ 25/3 ،1388 ػاَ

 03/4 ٚ ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة لّثی ٔشي

 ٔٙتؼة تٙفؼی ٔشي ػّت تٝ ٘فش( 26 )ٔؼادَ دسكذ

 تٛدٖ تالا (.36) اػت تٛدٜ ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ

 ٚ ٔحٕذي ٔغاِؼٝ دس ؿذٜ ٌیشي ا٘ذاصٜ ٔمادیش

 دِیُٝ ت تٛا٘ذ ٔی حاضش ٔغاِؼٝ تٝ ٘ؼثت ٕٞىاساٖ

 تاؿذ. ؿٟش ایٗ دس ٌٌٛشد اوؼیذ دي يتالا غّظت

 ػاَ دس تٟشاٖ دس اي ٔغاِؼٝ دس ٕٞىاساٖ ٚ ٌٛدسصي

 ٔتش تش ٔیىشٌٚشْ 10 تالاي ٞاي غّظت دس ،1386

 تشاي ٔٙتؼة جضء ٌٌٛشد اوؼیذ دي غّظت ،ٔىؼة

 تشاي دسكذ، 35/6 ٔؼادَ ٔٙتؼة لّثی ٞاي ٔشي

 تشاي ٚ دسكذ 82/7 ٔؼادَ ٔٙتؼة تٙفؼی ٞاي ٔشي

 6/3 ٔؼادَ ٔٙتؼة سیٛي ا٘ؼذاد ٔضٔٗ تیٕاسي

 ٔٛاسد تٝ ٘ؼثت وٝ(.37) ٘ذٕ٘ٛد ٔحاػثٝ دسكذ

.اػت تالاتش حاضش ٔغاِؼٝ دس ؿذٜ ٔحاػثٝ

 دي اثشات ،2003 ػاَ دس ٕٞىاساٖ Sunyerٚ ػیٙٛس

 وٝ وشد٘ذ تشسػی اسٚپا دس ػلأتی تش سا ٌٌٛشد اوؼیذ

 دِیُٝ ت ٔشاجؼٝ ٔٛاسد دسكذي 7/0 افضایؾ آٖ ٘تیجٝ

 تش ٔیىشٌٚشْ 10 افضایؾ تا ػشٚلی لّثی ٞاي تیٕاسي

 1 وٝ ٔغاِؼٝ ایٗ ٘تایج تا ٔمایؼٝ دس وٝ تٛد ٔىؼة ٔتش

  (.38) تاؿذ ٔی وٕتش اػت، دسكذ

 ٔٛاسد تؼذاد 2012 ػاَ دس ٘یض ٕٞىاساٖ ٚ ٌٛدسصي

 لّثی ٞاي تیٕاسي اص ٘اؿی ٞاي ٔشي ٚ لّثی ٞاي ػىتٝ

 ایٗ ٘تایج اػاع تش وشد٘ذ. تشآٚسد اٞٛاص دس سا ػشٚلی

 ٚ یػشٚل یلّث يٞا ٔشي وُ دسكذ 5/8 حذٚد ٔغاِؼٝ

 20 اص ؾیت يٞا غّظت اص ٘اؿی ،یتٙفؼ يٞا ٔشي

 ٔمایؼٝ دس وٝ (39) اػت تٛدٜ ٔىؼة ٔتش تش ىشٌٚشْیٔ

 تالاتش ٗیاٍ٘یٔ تاؿذ. ٔی شتتیـ تؼیاس ٔغاِؼٝ ایٗ ٘تایج تا

 ٌٌٛشد اوؼیذ دي يتالا غّظت تا يسٚصٞا تذاْٚ ٚ

 تاؿذ. اختلاف ایٗ جٟت ٔٙغمی دِیُ ٘ذتٛا ٔی

 

 گيزي ًتيجِ

 تٝ دسكذ 68/2 تٛؿٟش دس وٝ داد ٘ـاٖ حاضش ٔغاِؼٝ

 تٙفؼی ٔشي ػّت تٝ دسكذ 33/3 ٚ لّثی ٔشي ػّت
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 دسكذ تٛدٖ پاییٗ تٛد. ٌٌٛشد اوؼیذ دي تٝ ٔٙتؼة

 ٗیاٍ٘یٔ ُیدِ تٝ تٛا٘ذ یٔ حاضش ٔغاِؼٝ دس ٔشي

 اوؼیذ دي يتالا غّظت تا يسٚصٞا تذاْٚ یا تش پاییٗ

 ٞاي تا٘ه ٘ثٛد دِیُ تٝ ٔتأػفا٘ٝ .تاؿذ ٌٌٛشد

 دس ٘یاص، ٔٛسد ٞاي ؿاخق ٔمادیش ٘ثٛد ٚ اعلاػاتی

 جٟا٘ی ػاصٔاٖ ؿذٜ ٔحاػثٝ ٔمادیش اص ٔغاِؼٝ ایٗ

 تشآٚسد جٟت ِزا ؿذ. اػتفادٜ )خاٚسٔیا٘ٝ( تٟذاؿت

 ٞٛا ٞاي آلایٙذٜ تٟذاؿتی اثشات ٔمادیش ٚالؼی

 (ٔٙتؼة جضء ٚ پایٝ تشٚص ی،٘ؼث خغش ٞاي )ؿاخق

  اػت. ٘یاص ٌیشؿٙاػی ٕٞٝ ٞاي ٔغاِؼٝ تٝ
 

 قدرداًي ٍ عپاط

ایٗ ٔغاِؼٝ حاكُ عشح تحمیماتی تٝ ؿٕاسٜ 

(55S95 ) ْوٕیتٝ تحمیمات دا٘ـجٛیی ٔؼاٚ٘ت ٔحتش

دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی تٛػؼٝ پظٚٞؾ ٚ فٙاٚسي 

ٔی تاؿذ وٝ تا حٕایت ٔاِی ایٗ  جٙذي ؿاپٛس اٞٛاص

 جاْ ؿذ.وٕیتٝ ا٘

 

 تضاد هٌافع 

 ٌٛ٘ٝ تضاد ٔٙافغ تٛػظ ٘ٛیؼٙذٌاٖ تیاٖ  ٞیچ

 ٘ـذٜ اػت.
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Abstract 

Background: Sulfur dioxide is one of the important pollutants that at the present time cause irreparable damage 

to environment and human health. The aim of present study was to study and comparison the effects of SO2 on 

respiratory and cardiovascular deaths in Bushehr city. 

Materials and Methods: This analytical study was conducted in Bushehr city during 2011. In the first stage 

data were collected from Bushehr department of the environment. The concentration of SO2 was measured by 

using BUBK portable device. After processing data by EXCEL software, data were converted as input file to 

the model and health effects of SO2 pollutant were measured by using statistical analysis and the World Health 

Organization model (Air Q model). 

Results: The results showed that concentration of SO2 pollutant with an annual average was 44 µg/m
3
 in 

Bushehr city. In the study area, increasing the concentration of sulfur dioxide per 10 µg/m
3
 than before values 

increased risk of cardiovascular death (0.8%) and respiratory deaths (1%). 

Conclusion: The local comparison results showed that the number of respiratory and cardiac cases death which is 

attributable to the sulfur dioxide pollutant has been low in Bushehr city health endpoint can result due to continued 

and this situation could be justified by the low concentration of sulfur dioxide in the air of Bushehr city.  

 

Key words: Sulfur dioxide, cardiovascular death, respiratory death, Bushehr 
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