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 چكيده
اند. در مطالعه مروری خارجي در خود جای داده ها، اجتماعات پروکاريوتي متنوع و فراواني را به شكل همزيست داخلي و يا: مرجانزمينه

 فناوری را مورد بررسي قرار خواهيم داد. شناسي و زيستهای همزيست آنها از ديدگاه بومها و ميكروارگانيسمحاضر ارتباط بين مرجان

 Scirusو  Pubmed ،Direct Science،Scholar Google پايگاه های اطلاعاتي شده در هيمطالعه مقالات نما نيدر ا :هامواد و روش

جموع از بودند. در م یفناور ستيو ز يشناسبوم ست،يهمز سميكروارگانيقرار گرفتند. واژگان مورد جستجو شامل مرجان، م يمورد بررس

 .ديگرد يابيمقاله ارز 113 ادتعد تيمقاله و گزارش، با حذف موارد مشابه در نها 121 انيم

های اکولوژيكي مانند لايه موکوس سطحي، بافت و اسكلت آنها مستقر هستند. ها در کنجهای همزيست مرجانميكروارگانيسم ها:يافته

رند. بسياری زا نقش داها در برابر عوامل بيماریآنها در چرخه سولفور، تثبيت نيتروژن، توليد ترکيبات ضد ميكروبي و حفاظت از مرجان

ست آنها های همزيشود در حقيقت به وسيله باکتریها نسبت داده ميها و مرجانمهرگان مانند اسفنجه به بياز ترکيبات فعال زيستي ک

ار تواند به عنوان دارو مورد استفاده قرار گيرد. پنج ساز وکها ميهای متنوع توليد شده توسط اين ميكروارگانيسمگردد. متابوليتتوليد مي

های ول، متاژنوميک، ژنوميک، بيوسنتز ترکيبي و سنتز زيستي برای کشف و گسترش ترکيبات طبيعي ميكروبغربالگری شامل غربالگری متدا

 گيرند. دريايي مورد استفاده قرار مي

ها و مرجان نيب يعيدر مورد روابط طب يكيگرفت که مطالعات اکولوژ جهينت نيتوان چنيشده م یبا توجه به مطالب گردآور گيری:نتيجه

جاندارن  نيموجود در ا يستيفعال ز باتيبه ترک يابيدست ريفناورانه بوده و مس ستيز قاتيتحق ازين شيآنها، پ ستيهمز یها سميكروارگانيم

 تيجمع ييشناسا یبرا شرفتهيپ یرغربالگ یهامدرن و روش یهایدر گام نخست از تكنولوژ شوديم شنهاديپ نيچنسازد. هميتر مرا روشن

 موجود در آنها استفاده گردد. يستيز هيثانو یها تيمتابول ييشناسا یو پس از آن برا ييايدر یهاسميكروارگانيم

 شناسي، زيست فناوریمرجان، ميكروارگانيسم همزيست، بوم: واژگان کليدی

Iran South Med J 2017; 20(1): 115-134 
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 مقدمه

 پرتوليدترين و ترينمتنوع از يكي مرجاني، جزاير

 و گرمسيري مناطق در دريايي هاياکوسيستم

 مرجاني هاياکوسيستم .(2و  1) هستند گرمسيرينيمه

 ىهاگونه از بسيارى گذارىتخم و تغذيه براى مكانى

 نبنابراي .باشندمى ندارامهره و مهرگانبى از اعم دريايي

 يحت و دريا اکوسيستم براي هامرجان پايداري و بقاء

 در (.3-5) است ضروري و لازم هاانسان سلامت

 نقش و اکولوژي پيرامون متعدد مطالعات اخير هايسال

 شده انجام زمين کره روي بر هامرجان بخش حيات

 ترکيبات کشف موضوع در ديگر، طرف از(. 6) است

 رعتس با تحقيقات روند مرجانياء منش با زيستي فعال

 (.7-9) است افزايش به رو بالايي

 از متنوعي هايگروه براي مناسبي ميزبان ها،مرجان

 يدرياي هايميكروارگانيسم ويژه به و دريايي جانداران

 جمعيت براي اصلي زيستگاه سه معمولاً و هستند

 ناي سازند.مي فراهم خود همزيست هايميكروارگانيسم

 ناتکرب اسكلت مرجان، اصلي بافت شامل هازيستگاه

 جمعيت کدام هر که است آنها سطحي موکوس و کلسيم

 دهندمي جاي خود در را فردي به منحصر ميكروبي

 از بالايي غلظت حاوي هامرجان موکوس (.11)

 شودمي باعث که است غيرآلي و آلي ترکيبات

 در مغذي( ماده به )حساس کمياب و خاص هايباکتري

 موکوس در مثال براي يابند. افزايش و کرده رشد آن

 که شودمي ترشح اسيد ساکاريد موکوپلي ها،مرجان

 دهش زابيماري هايباکتري انداختن دام به يا دفع باعث

  .(11) کندمي دفاع هامرجان از و

 هايميكروب و سلولي تک هايجلبک ها،مرجان

 نامندمي (Holobiont) هولوبيونت را آنها همزيست

 تک هايجلبک مرجاني، هولوبيونت در (.1 )شكل

 سجن از کننده فتوسنتز هايدينوفلاژله مانند سلولي

Symbiodinium اين (.12) شوندمي مشاهده 

 شاءغ به متصل هايواکوئل در که سلولي تک هايجلبک

 تا 61اً تقريب اند،گرفته قرار هامرجان از ايويژه هايسلول

 شانانيمرج ميزبان به را خود فتوسنتز توليد از درصد 01

 ينا وجود است. آنها کربن اصلي منبع که دهندمي انتقال

 در را هامرجان بازماندگي و رشد کربني، منبع

 ناي سازد.مي پذيرامكان غذايي مواد از تهي هايزيستگاه

 يژناکس همچنين سلولي تک کننده فتوسنتز جانداران

  نمايند.مي مينأت را ميزبان نياز مورد

 توليد هب منجر که )اشباع( اکسيژن بالاي غلظت طرفي از

 در حفاظتي نقش گردد،مي اکسيژن آزاد هايراديكال

 بين همزيستي (.13) دارد زابيماري عوامل برابر

 و پويا بسيار دينوفلاژله هايجلبک و هامرجان

 توانندمي هامرجان که طوري به است. پذيرانعطاف

 خود همراه دينوفلاژله هاي()شاخه يکلادها از برخي

 نمايند. جايگزين را جديد کلادهاي و داده دست از را

 ايطشر تغيير هنگام در هامرجان بقاء براي پويايي اين

 .است کارآمد بسيار آن از ناشي هاياسترس و محيطي

 همزيست هايباکتري جمعيت در نوسانات و تغييرات

 شواهد (.15و  11) است مشاهده قابل نيز هامرجان

 حداقل مرجان، همزيست هايميكروب که دهدمي نشان

 برابر در دفاع و بيوژئوشيميايي هايچرخه براي

  باشند.مي مرجان نياز مورد زابيماري هايميكروب

 كستنش کربن، تثبيت کننده تنظيم هاي ژن که طوري به

 شناسايي هامرجان همزيست هايباکتري در کربن

 (.2 )شكل (16) اندشده

ها هاي همزيست در مرجاناگرچه حضور باکتري

ها پيش تأييد شده است، اما اطلاعات محدودي سال

در مورد نقش و عملكرد آنها در هالوبينت مرجاني 

  وجود دارد.
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کند: لايه موکوس سطحي، بافت ها زيستگاه مناسب مهيا ميهاي سخت متشكل از سه ساختار هستند که براي باکتري( ساختار بافت مرجان. مرجان1شكل 

 (.16جاي دارند ) مرجان )حفره گاسترودرمال( و اسكلت کربنات کلسيم. زوگزانتله در گاسترودرميس
 

 

 
 (.21هاي آب دريا، موکوس و بافت )( ترکيب باکتري2شكل 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
16

 ]
 

                             3 / 20

http://bpums.ac.ir/
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-944-fa.html


 1331/ فروردين و ارديبهشت 1سال بيستم/ شماره            طب جنوب                                                                       /111
 

http://bpums.ac.ir 

 

 مرجاني هايصخره هاياکوسيستم اخير، دهه چند در

 کاهش به رو و گرفته قرار جدي تهديد معرض در

 بيماري وجود دليل به موارد برخي در زوال اين است.

 در بيماري 21 از بيش تاکنون، است. هامرجان در

 بودن دشوار دليل به که است شده شناخته هامرجان

 ان،ميزب بافت يا و زابيماري عوامل کشت و جداسازي

 رد اطلاعات است. شده شناسايي بيماري عامل 6 تنها

 محدود بسيار بيماري انتقال و ايجاد عوامل مورد

 در هامرجان با همراه هايباکتري نقش بنابراين است.

 دباشنمي روشن و واضح کاملاً آنها بيماري و سلامت

 جمعيت تغييرات چگونگي بهتر درک براي (.17)

 بيمار و ديده آسيب هايمرجان همزيست هايباکتري

 زيادي مطالعات سالم هايمرجان با آن مقايسه و

 که ددهمي نشان تحقيقات اين نتايج است. شده انجام

 در همزيست هايباکتري عملكرد و ترکيب

 (.10) است متفاوت کاملاً بيمار و سالم هايمرجان

 طور به است ممكن نيز محيطي شرايط در تغيير

 هايميكروب جمعيت غيرمستقيم يا مستقيم

 مواد افزايش مثال، براي دهد. تغيير را همزيست

 يشكوفاي موجب محلول( آلي کربن )نيتروژن، مغذي

 زابيماري هايباکتري از ايويژه تعداد افزايش و

 مرجان فرضيه اخير هايسال در (.16) شودمي

 اين شد. مطرح پژوهشگران ميان در پروبيوتيک

 يتجمع در تغيير با هامرجان که کندمي بيان فرضيه

 محيط با سازگاري توان خود همزيست هايباکتري

 انيمرج هولوبيونت بنابراين کنند.مي پيدا را جديد

 ار ظرفيت اين و است تنظيمي خود سيستم داراي

 و خارجي هايباکتري حضور از مانع که دارد

 (.19و  10) شود زابيماري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هاي بيمار توالي(، مرجان 251هاي سفيد شده )توالي(، مرجان 1271هاي سالم )ها. مرجانهاي همزيست مرجانميكروب 16S rRNA( آناليز توالي 3شكل 

 (.15توالي( ) 662ها و آب )توالي( و همپوشاني مرجان 521)
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 يهاباکتري جمعيت که داد نشان مطالعه يک نتايج

 هايفعاليت از ثرأمت که ييهامرجان در همزيست

 باشد.مي ديگر مناطق از متفاوت اند،بوده انساني

 ضورح عدم يا حضور براي عاملي نيز فصلي تغييرات

 برخي در (.21) باشدمي ميكروبي مختلف هايگونه

 ورحض بودن اختصاصي بر مبني شواهدي مطالعات از

 ودخ ميزبان مرجان به باکتريايي هايگونه از بعضي

 همكاران و( Rohwerروور ) مثال براي دارد. وجود

 گونه سه با همزيست هايباکتري که دادند نشان

 همان همزيست هايباکتري مشابه ،پاناما در مرجان

 در وجود، اين با هستند. برمودا در مرجان هايگونه

 شد. مشاهده نيز ديگري متناقض نتايج ديگر مطالعات

 در باکتريايي متفاوت هايجمعيت که طوري به

 مشاهده مختلف هايمكان در مشابه هايمرجان

 هايروش به مربوط تواندمي هااختلاف اين گرديد.

 دباش نيز همزيست هايباکتري شناسايي متفاوت

 (.3 )شكل (21)

 

 هاروش و مواد

 ،Pubmed در شده نمايه مقالات مطالعه اين در

Science Direct، Google Scholar و Scirus مورد 

 جان،مر شامل جستجو مورد واژگان .گرفتند قرار بررسي

 ناوريف زيست و شناسيبوم همزيست، ميكروارگانيسم

 حذف با گزارش، و مقاله 121 ميان از مجموع در .بودند

 .گرديد ارزيابي مقاله 113 تعداد نهايت در مشابه موارد
 

 اکولوژيک ديدگاه از هاباکتری و مرجان همزيستي

 براي احتمالي عامل چندين که دهدمي نشان مطالعات

 بيميكرو جمعيت و ميزبان ميان کارآمد رابطه يک ايجاد

 هستند: زير موارد شامل عوامل اين دارد. وجود

 هايميكروب مولكولي الگوي بتوانند بايد هاميزبان -1

 رابطه ايجاد توانايي تا دهند تشخيص را همزيست

 و رنظ مورد و مطلوب هايباکتري با مناسب همزيستي

 ار ناخواسته هايميكروب جمعيت به دفاعي پاسخ يا

  باشد. داشته

 رکيباتت از وسيعي دامنه ترشح قابليت بايد هاميزبان -2

 معيتج ميان از بتوانند تا باشند داشته را ميكروبي ضد

  کنند. انتخاب را گروهي ،عمومي هايميكروب

 مواد يا و ويژه شيميايي ترکيبات ترشح با هاميزبان -3

 نظر مورد هايميكروارگانيسم فرد، به منحصر مغذي

 نمايند. جذب را خود

 پايداري و نگهداري توانايي بايد مرجاني ميزبان -1

 در ات باشد، داشته را خود ميكروبي اصلي هايجمعيت

 د.باش مقابله و دفاع به قادر مهاجم هايباکتري برابر

 ترکيب که دهدمي نشان 2 و 1 موارد براي مستندات

 که حالي در است. تريمهم نكته همزيست جمعيت

 در دارند. کيدأت عملكرد روي بر بيشتر 1 و 3 موارد

 همزيستي احتمال و تشخيص توان موارد برخي

 تمام ميان از خاص هايميكروارگانيسم

 ساختارهاي اساس بر محيطي هايميكروارگانيسم

 غيره( و پپتيدوگليكان ساکاريدها، )ليپوپلي آنها سطحي

 آنتوزا( و هيدروزوآ ويژه )به هامرجان ژنوم است.

 واناييت که کنندمي کد را خاصي پروتئيني هايهومولوگ

 مانند مولكولي الگوي ،هاميكروارگانيسم تشخيص

و  ديگر هايكتينل و C-type هايگيرنده

  (.22) باشد داشته را آنها اليگوميريزاسيون

 فااي اکوسيستم عناصر چرخه در مهمي نقش هاميكروب

 چرخه در همزيست، هايميكروارگانيسم اين نمايند.مي

 ميكروبي، دض ترکيبات توليد نيتروژن، تثبيت سولفور،

 هاينپاتوژ عملكرد در اختلال و سلولي بين ارتباط مهار
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 توان ترتيب بدين و دارند نقش طلبفرصت

 مثال براي (.23) برندمي بالا را هامرجان فيزيولوژيک

 ايهکننده فتوسنتز که آن بر علاوه سيانوباکترها،

 هب را خود فتوسنتز محصولات و هستند ميكروبي

 نيز نيتروژن چرخه در دهند،مي انتقال شانميزبان

 اليگوتروف دريايي هايآب در نيتروژن سطح اند.فعال

 بسيار ارمقد سيانوباکترها بنابراين است. پايين بسيار

 نهاآ اختيار در را خود ميزبان نياز مورد نيتروژن از زيادي

  دهند.مي قرار

 که دهدمي نشان عملكردي هايژن و متاژنوم مطالعات

 چرخه در هامرجان همزيست هايباکتري از بسياري

 تثبيت هايباکتري (.23-26) دارند دخالت نيتروژن

و  اکتريسيانوب، ريزوبيال، رودوبيوم مانند نيتروژن کننده

و  رانيتروسپي مانند آمونياک کننده اکسيد هايباکتري

 (.23) است شده جداسازي هامرجان از نيتروزوکوکوس

 استهر در ها ريزوبيال از زيادي بسيار تعداد ويژه طور به

 يک Hodobium(. 27) اندشده شناسايي زوآنتايدها

 زا هيدروژن توليد به قادر که است ريزوبيال از جنس

 اکتريب يک نيز نيتروسپيرا باشد.مي نيتروژناز طريق

 به ار نيتريت تواندمي که است نيتريت کننده اکسيد

 نمايد. تبديل نتيرات

 يتريتن به آمونياک اکسيداسيون به قادر نيتروزوکوکوس

 هايزيستگاه در مهم ساز شوره هايباکتري آنها است.

 هامرجان در Candidatus اين بر علاوه هستند. دريايي

 غالب روهگ عنوان به نيتريت، به آمونياک اکسيداسيون با

 عمل آمونياک اکسيداسيون براي هوازي شرايط در

  (.29و  20) کنندمي

 مهرگانبي همزيست هايميكروب بين زيادي رقابت

 ندگيز براي مناسب فضاي و غذا يافتن منظور به دريايي

 بقاء، و رقبا بردن بين از براي راهكار يک دارد. وجود

 ديگر بردن بين از براي بيوتيکآنتي توليد

و  زاسترپتومايس هايباکتري مثال براي هاست.ميكروب

  هستند. هابيوتيکآنتي کننده توليد آميكولاتوپسيس

 زيستي فعال مواد است ممكن هاييجنس چنين اعضاء

 عوامل برابر در را ميزبان هايمرجان که کنند توليد را

 که تاس اين توجه قابل نكته نمايند. محافظت زابيماري

 هايباکتري از حاصل ميكروبي ضد ترکيبات تنوع

 شده توليد ترکيبات با مقايسه قابل هامرجان همزيست

 دريايي رسوبات يا و اسفنجي هايهمزيست توسط

 انيمرج هولوبيونت در هاميكروب بنابراين، باشد.نمي

 بلمتقا هايواکنش و پيشرفت تكامل، براي شريكي

 (.31) هستند اکولوژيک
 

 هامرجان همزيست هایباکتری تنوع

 گروه تنها هادينوفلاژله که بود آن بر تصور هاسال

 هايروش پيشرفت اخيراً باشند.مي هامرجان همزيست

 ياربس تعداد که دهدمي نشان مولكولي شناسيميكروب

 هامرجان همزيست نيز هاباکتري از متنوعي و زياد

 ايهگونه که دهدمي نشان اخير مطالعات نتايج هستند.

 سياريب و است بالا بسيار هامرجان همزيست باکتريايي

  باشندمي جديد گونه و جنس سطح در آنها از

(31-31.)  

 حاوي هااقيانوس که اندزده تخمين دانشمندان

 حدود در پروکاريوتي هايسلول بيشترين
 (.36و  35) هستند زمين در سلول 67/3×3111

 اکتينوباکترها، جمله از هاباکتري مختلف هايشاخه

 ها،پلانكتومايست ها،کلروفلكس اسيدوباکترها،

 ها،باکتريوديت سيانوباکترها، پروتئوباکترها،

 و سموکو بافت، در باکترها پوري و وروکوميكروبيا

  (.37و  36) اندشده مشاهده هامرجان اسكلت يا

 توجهي قابل حجم همزيست هايميكروارگانيسم اين

 که طوري به کنند.مي اشغال را خود ميزبان وزن از
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 اکترياييب جمعيت از بالاتر بسيار ،تنوع و فراواني اين

 مطالعه يک در است. هامرجان اطراف محيط هايآب

 هايباکتري جمعيت ،pyrosequencing روش با

 ،Palythoaaustraliae زوآنتايد گونه يک همزيست

 فاآل ويژه طور به و هاپروتئوباکتري گروه از غالباً

 11 و هااسيدوباکتر اکتينوباکترها، ها،پروتئوباکتري

 مطالعه (.27) بودند هاکلروفلكس گروه اعضاء درصد

 روش با (.Acropora sp) مرجان گونه يک موکوس

PCR-DGGE، هايباکتري بيشتر که داد نشان 

 گاما ا،هآلفاپروتئوباکتري گروه به متعلق همزيست

 تنوع بررسي (.37) بودند وبيريوها و هاپروتئوباکتري

 هايمرجان همزيست هايباکتري جمعيت فراواني و

Montipora غالب هايگروه که داد نشان نيز هاوايي 

 همراه به هاپروتئوباکتري گاما و بتا آلفا، شامل

 (.30) باشندمي ويبريو هايجنس

 تهراس با همزيست هايباکتري جمعيت کلي طور به

 با همزيست جمعيت مشابه بسيار زوآنتايدها

 (.1) است اسكلراکتين هايمرجان
 

 توليد در هامرجان همزيست هایباکتری توانايي

 ثانويه هایمتابوليت

 مواد ارزش و زيخشكي هايباکتري اهميت امروزه

 تاکنون است. روشن همگان بر آنها ارزشمند فعال

 ،A سايكلوسپورين سيلين،پني جمله از زيادي داروهاي

 سدستر در خشكي هايميكروارگانيسم از آدريمايسين

  است. بيماران

 وجهت مورد کمتر آبزي هايباکتري که است حالي در اين

 اخير هايسال در متعدد مطالعات اما اند.گرفته قرار

 فعال هايمتابوليت توليد در دريايي هايباکتري پتانسيل

 31 بر بالغ تاکنون، است. ساخته روشن را ارزش با و

 Didemnin B مانند دريايي هايميكروب از ترکيب

(Aplidine و )Thiocoraline مطالعات مرحله در و 

 تلفمخ هايسرطان درمان براي باليني پيش يا باليني

 (.39) باشندمي

 ايبر بودن، ساکن دليل به پوليپ يا ساکن هايمرجان

 انتخاب را شيميايي دفاع محيطي خطرهاي با مقابله

 فاعيد شيميايي ترکيبات موارد از بسياري در و کنندمي

 کنند.مي دريافت خود همراه هايميكروارگانيسم از را

 هايآنزيم اوليه منابع از دريايي، هايارگانيسم ميكرو

 هايمدل مطالعه به زيادي علاقمندي و هستند دريايي

 اين سازگاري توان و بقاء دارد. وجود اکسترموفيل

 فشار يا pH و دما زياد تغييرات دامنه به نسبت موجودات

 هايکاتاليست استحكام دليل به تواندمي بالا شوري و

 (.11) باشد جانوران اين در موجود زيستي
 

 فرصتي دريايي: مهرگانبي همزيست هایميكروب

 ميكروبي فناوری زيست برای

 فعال هايمتابوليت از غني منبع دريايي مهرگانبي

 عنوان به ادهاستف براي خوبي پتانسيل از و هستند زيستي

 موارد، از بسياري در باشند.مي مندبهره دارو

 باتترکي توليد مظنون يا و مسئول هاميكروارگانيسم

 لمع بكارگيري هستند. دريايي مهرگانبي در طبيعي

 بين ارتباط مطالعه در مولكولي شناسيميكروب

 اطلاعات آنها همراه هايميكروارگانيسم و مهرگانبي

 اغلب (.2) دهدمي قرار ما اختيار در را بيولوژيكي پايه

 روشن نسبتاً همزيست هايميكروب عملكرد و وجود

 از برخي و هاماهي از يتعداد مثال براي است.

 ورن خود از که بيولومينسنت هايباکتري اسكوئيدها

 رد همزيست و نوري منبع عنوان به را کنندمي منتشر

  دارند. خود بدن

 تحرکبي و ساکن موجودات ويژه به دريايي، مهرگانبي

 اين هستند. غيرمعمول هايمتابوليت از غني منبع

 مياييشي دفاع به وابسته خشكي گياهان مانند حيوانات،

 در (.11-13) باشندمي خود دشمنان بردن بين از براي
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 تهساخ ترکيبات که دارد وجود مستنداتي موارد برخي

 در شوند.مي ساخته موجود خود توسط و اتوژنوز شده

 مسئول را ميكروبي جمعيت نيز مواردي در که حالي

 اضحو تمايز و تشخيص دانند.مي ترکيبات اين ساخت

 هايشباهت باشد.مي غيرممكن موارد بسياري در

 هاتريباک توسط شده توليد هايمتابوليت به ساختاري

 گروه دو هر در موجود مشابه ترکيبات دارد. وجود

 باشد نهاآ متلاقي يا موازي تكاملي مسير دليل به توانندمي

 هاباکتري از خاص هايژن انتقال ديگر احتمال يک (.11)

 از است. دريايي مهرگانبي مانند ديگر هايارگانيسم به

 هثانوي هايمتابوليت روي بر تحقيق روند ،1995 سال

 رفته يشپ بيشتري سرعت با دريايي هايميكروارگانيسم

 از بسياري که فرضيه اين تحقيقات، اين در است.

 مهرگانبي و هاجلبک در شده توليد ثانويه هايمتابوليت

 آنها همراه هايميكروارگانيسم از است ممكن دريايي

  (.15) است شده تقويت بيشتر باشد، گرفته منشاء

 مهرگانيب در موجود طبيعي ترکيبات از استفاده توسعه

 جودات،مو کميابي مانند کنوني مشكلات دليل به دريايي

 اين آوريجمع سختي همراه به آنها آرام و کند رشد

 بيعيط ترکيبات مشتقات به دستيابي مسير موجودات،

 از آوريجمع نمايد.مي پيچيده و سخت را آنها ثانويه

 محيط به ناپذيريجبران آسيب طبيعي هايمحيط

 براي مناسبي گزينه پروريآبزي کند.مي وارد شانطبيعي

  (.16) است ترکيبات اين توليد

 ايهارگانيسم از حاصل طبيعي ترکيبات بنابراين

 موضوع اينكه بر علاوه دريايي مهرگانبي همزيست

 هستند، يميبيوش و بيولوژي تحقيقات براي جالبي بسيار

 ربرخوردا انبوه توليد براي نيز مناسبي موقعيت از

 رکيباتت توليد تنظيم درک ها،همزيست کشت باشند.مي

 طمحي از آوريجمع مشكل آنها بيوسنتز سازيبهينه و

 و کشت اگرچه برد.مي بين از کامل طور به را طبيعي

 (.17) باشدنمي آسان همزيست هايميكروب پرورش

 

 هاانمرج همزيست هایباکتری ثانويه هایمتابوليت

 سرطان ضد ترکيب 21 از ترکيب 16 حاضر حال در

 منابع از دارند قرار باليني مرحله در که دريايي

 اکتينوباکترها مثال براي (.10) هستند ميكروبي

 جديد تيزيس ترکيبات توليد براي بالايي پتانسيل

 ميكروبي ثانويه متابوليت 22111 از (.19) دارند

 ها،اکتينومايست وسيله به آنها درصد 71 شده، شناخته

 Bacillus توسط درصد 7 ها،قارچ توسط درصد 21

sp. توليد هاباکتري ساير کمک به درصد 2 تا 1 و 

 گروه ها،اکتينومايست ميان در شوند.مي

 از (.11) دارند ويژه اقتصادي اهميت استرپتومايست

 توانيم دريايي هايباکتري توسط توليدي ترکيبات

 يضدسرطان ترکيب يک که سالينوسپوراميداها به

 يک که نيز Abyssomicin C نمود. اشاره است

 جديد يحلقو چند کتايدپلي ساختار با بيوتيکآنتي

 Verrucosispora دريايي سويه از که است

 مهارکننده ترکيب اين (.12) است شده جداسازي

 هک است اسيد بنزوئيک آمينو پارا بيوسنتز قوي

 نمايد.مي مهار اوليه مراحل در را فوليک اسيد بيوسنتز

 رمگ هايباکتري برابر در شديدي فعاليت همچنين

 هب مقاوم اورئوس استافيلوکوکوس مانند مثبت،

 دارد. ونكومايسين

Diazepinomicin، بنزوديازي دي فارنسيلات يک 

 Micromonospora سويه وسيله به که است پينون

 و اييباکتري ضد خاصيت ترکيب اين گردد.مي توليد

 شده شناخته ترکيب يک (.13) دارد سرطاني ضد

 ترکيب يک که است، Salinosporamide A ديگر
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 ورا تروپيكاسالينيسپ از برگرفته لاکتام گاما -بتالاکتون

  (.11) است

 موکوس در موجود هايباکتري روي که ايمطالعه در

 ،.Platygyra sp مانند سخت هايمرجان

 Porites sp. ،Stylophora sp. و Pocillopora 

sp. نرم هايمرجان و Rhytisma fulvum  و Xenia 

sp. هايباکتري درصد 71 تا 25 بين گرفت صورت 

 رد دادند. نشان خود از زيستي فعاليت ،کشت قابل

 ريوويب جنس از باکتري دو مختلف هايباکتري ميان

 در ريبيشت باکتري ضد فعاليت سودوآلتروموناس و

  (.51) ددادن نشان مثبت و منفي گرم هايباکتري برابر

 فعال هايرنگدانه روي بر گرفته صورت مطالعات

 اب همزيست و زيآزاد دريايي هايباکتري زيستي

 هارنگدانه اين که است داده نشان دريايي مهرگانبي

 فردي به منحصر زيستي فعال خواص داراي

 هاپروديگينين مثال براي (.51) باشندمي

(Prodiginin) اسرارآميز(، خوني نان به )معروف 

 يناول براي که هستند ايويژه رنگ قرمز ترکيبات

 هب و جداسازي سراشيا مارسسنس باکتري از بار

 (. 53و  52) شدند شناخته ثانويه متابوليت عنوان

 پيرو دي پيروليل هسته ساختار يک هاپروديگينين

 ردهگست زيستي خواص داراي که دارند مشترک متن

 دض قارچي، ضد باکتري، ضد خواص شامل متنوع و

 دليل به (.51) است ايمني کننده تحريک و مالاريا

 در اديزي بسيار تحقيقات هاييويژگي چنين داشتن

 ست.ا گرفته صورت ترکيبات اين روي بر اخير دهه

 از دريايي هايباکتري از گروه چندين علاوهبه 

 ،Streptomyces، Actinomadura جنس

Pseudomonas و Pseudoalteromonas يزن 

 توليد يهاباکتري اًاخير باشند.مي پروديگينين حاوي

 حتي و هارودخانه از قرمز هايرنگدانه کننده

  (.55) است شده جداسازي نيز شنا استخرهاي

 در موجود هايرنگدانه از ديگر گروه يک

 باتترکي اين هستند. هاکاروتن ،دريايي هايباکتري

 کربن اتم 11 حاوي که اندغيراشباع هايهيدروکربن

 گياهان در معمولاً و باشندمي خود مولكول در

  شوند.مي توليد کننده فتوسنتز

 براي که رنگ قرمز هالوفيل باکتري يک در اخيراً

 حضور داشت، نمک درصد 15-25 به نياز خود رشد

 (،phytofluene) فيتوفلوئن (،phytoene) فيتون

 (β-carotene) بتاکارتن و (lycopene) ليكوپن

 از يكي آستاگزانتين، (.56) است شده ييدأت

 هاباکتري در که است تجاري مهم کارتنويئدهاي

 و انسان غذاي مكمل عنوان به و شده مشاهده

 نتزبيوس ژني کلاستر يک باشد.مي مطرح حيوانات

 دريايي باکتري در نيز کارتنويئدها

Agrobacterium aurantiacum شده شناسايي 

 (.57) است

 زيستي فعال ترکيبات و جمعيت مطالعه هایفنون

 دريايي مهرگانبي همزيست هایباکتری

 و مولكولي شناسيزيست مدرن هايتكنيک امروزه

 و يميكروب هايجمعيت شناسايي براي شناسيميكروب

 هايميكروب از مختلف زيستي فعال مواد استخراج نيز

 معمول طور به (.50) گيرندمي قرار استفاده مورد دريايي

 اب دريايي هايميكروارگانيسم سازيخالص و جداسازي

 رتصو کشت از مستقل يا کشت به وابسته روش دو

 (.59) (1 )شكل گيردمي
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 (.11هاي دريايي )هاي زيستي جديد از اکوسيستم( براي تشخيص کاتاليستOmicهاي بر پايه اميک )( روش1شكل 
 

 و ساختار شناسايي برای کشت به وابسته روش

 دريايي هایميكروب هایجمعيت عملكرد

 جديد هايميكروارگانيسم خالص کشت و جداسازي

 طبيعي تترکيبا کشف براي سختي بسيار مسير دريايي

 معمول هايروش از استفاده با است. دريايي جديد

 هايسلول از درصد 2 تا 111/1 بين تنها کشت،

  (.59) دارند کلني تشكيل توانايي باکتريايي

 سيارب محدوديت از کشت به وابسته هايروش بنابراين

 هايسال در حال اين با باشند.مي برخوردار بزرگي

  محيط ساخت در بزرگي هايپيشرفت اخير،

  ودبهب با است. افتاده اتفاق کشت هايروش و کشت

  کشت شرايط سازي مشابه و کشت شرايط در

 هايجمعيت از بيشتري تعداد دريا، طبيعي محيط با

  بودند، کشت غيرقابل اين از پيش که ميكروبي

  بنابراين آوردند. دست به را کلني تشكيل توان

  و مناسب کشت محيط طراحي و انتخاب

 و لازم دريايي هايميكروب براي فرد به منحصر

 (.61) است ضروري

 پيش سازي، غني هايروش شامل گوناگون هايروش

 رارق خشک، گرماي مانند شيميايي و فيزيكي تيمارهاي

 سانتريفيوژ درصد، 1-5/1 فنول معرض در گرفتن

 ولزيسل کاغذ طريق از کردن فيلتر و ساکاروز گراديانت

 لمراح در هاباکتري کشت بهبود موجب کشت، از قبل

 ،کشت از قبل تيمارها پيش اين انجام با گردد.مي بعد

 جداسازي و يابدمي کاهش آلودگي ريسک و احتمال

 (.61) شودمي تسهيل ،رشد کند دريايي هايميكروب

 جداسازي براي، همكاران و (Yamamura) يامامورا

 ژسانتريفيو روش از اکتينومايست ساير از نوکورديا
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 در انوکوردي هايسلول بيشتر نمودند. استفاده ساکاروز

 عدادت متمايز طور به گرفتند. جاي درصد 21 ساکاروز لايه

 ،31 ساکاروز هايلايه در .Streptomyces sp از بيشتري

 گرفتند. جاي ساکاروز درصد 51 و 11

Micromonospora. ساکاروز درصد 31 و 21 لايه در 

 و (Bredholdt) بردهولد (.61) گرديد جداسازي

 تابش ،UV )تابش تيمار پيش هايتكنيک از همكاران،

 بر (-C 10° در سرمايي شوک و بالا العادهفوق فرکانس

  (.62) کردند استفاده دريا رسوبات هاياکتينومايست روي

 يژهو غذايي مواد به نياز رشد براي دريايي هايميكروب

 دريا مصنوعي آب همكاران، و (Bruns) برانس دارند.

 ه،نشاست )آگاروز، مختلف کربني منابع با شور( )لب

 ينپاي غلظت در گلوگز( و کتين اگزيلان، لامينارين،

 هترتروف هايباکتري رشد براي را ميكرومول( 211)

 اين از استفاده با دادند. قرار استفاده مورد بالتيک درياي

 ت.ياف افزايش ايملاحضه قابل حد تا رشد کارآيي مواد

 (،AMP) حلقوي فسفات منو آدنوزين اين بر علاوه

N-butyryl homoserine lactone يا  

N-oxohexanoyl-DL-homoserine lactone در 

 يباکتر کشت موفقيت احتمال ميكرومولار 11 غلظت

 فاتمنوفس آدنوزين ترکيبات، اين ميان در داد. افزايش را

 دهيباز و بود کشت کننده تحريک ثرترينؤم حلقوي

  (.63) داد افزايش درصد 111 تا را کشت

 رايب محيط يوني قدرت مانند کشت محيط شرايط ساير

 يدرياي هاياکتينومايست هستند. مهم هاميكروب رشد

 ايهمتابوليت توليد توان Salinispora هايجنس مانند

 ،desferrioxamine، saliniketals مانند ثانويه

arenamides، arenimycin و salinosporamide را 

 کردند مشاهده (Tsueng Lam&)و تسانگ  لم دارند.

 ،S. arenicola ،شامل سالينيسپورا گونه سه که

S. tropica  وS. pacifica نيازمند خود رشد براي 

 از دهاستفا بااين باکتري  باشند.مي بالا يوني قدرت

 رشد رايب ليتيوم، -پايه با و کلرايد -پايه با کشت محيط

  د.دار کلسيم و منيزيم مثبت بار دو هاييون به نياز

 که است شده ديده موارد برخي در اين بر علاوه

 ديگر ويژه هايگروه حضور در تنها خاص، هايميكروب

 نند.ک رشد آزمايشگاه شرايط در موفق طور به توانندمي

 نندهک تسهيل هاگروه اين از شده آزاد شيميايي ترکيبات

  (.61) باشندمي هدف هايباکتري رشد کننده تحريک يا
 

 و ساختار آناليز برای کشت از مستقل یهاروش

 دريايي هایميكروب جمعيت عملكرد

 که است آن مهم مسئله امروزه شد، گفته که طور همان

 يافت وفور به طبيعي هايمحيط در که هاييميكروب

 تندنيس کشت قابل آزمايشگاهي هايمحيط در شوند،مي

 هايروش که هستيم آن نيازمند ما بنابراين (.59و  65)

 در آنها شناسايي براي را تريهوشمندانه و جديد

  بريم. کار به آزمايشگاه

 نهنمو يک در موجود هايگونه تعداد شناسايي گذشته، در

 ماا گرفت.مي صورت ميكروسكوپي روش از استفاده با

 يابيتوالي تكنولوژي و هاتكنيک در پيشرفت

DNA/RNA، عملكرد و تنوع تعيين و شناسايي 

 رپذيامكان را باکتريايي جمعيت در حاضر هايباکتري

 RNA هايژن توالي اطلاعات توانيممي ما (.66) ساخت

 هاتهمزيس از کشت بدون و مستقيم طور به را ريبوزومي

 احيطر ويژه اليگونوکلئوتيد هايپروب و آورده دست به

 با ر،نظ مورد ويژه هايجمعيت توانيممي ابزار اين با کنيم.

 با همچنين (.60و  67) نماييم رديابي را خاص عملكرد

 هاياهپايگ از استفاده با و مولكولي بيولوژي هايتكنيک

 هايژن مستقيم طور به توانمي شروع، نقطه عنوان به داده

 رکيباتت بياني ميزبان از استفاده با و کلون را هاهمزيست

 نمود. توليد را طبيعي
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 توليد رايب باکتريايي مسيرهاي از بسياري که حقيقت اين

 يدهسازمان پيوسته هاياپرون در ثانويه هايمتابوليت

 کنندمي تسهيل را reconstruction مسيرهاي شوندمي

 دض ترکيبات کشت قابل غير روش از استفاده با (.69)

 pederin، mycalamide A، onnamide A سرطان

 در روش اين بالاي پتانسيل دهنده نشان که شدند کشف

 (.71) است طبيعي ترکيبات کشف

 زمينه در ايالعادهفوق پيشرفت اخير، دهه چند طول در

 نسبي آناليز هايروش است. افتاده اتفاق ميكروبي اکولوژي

 شودمي PCR بر مبتني هايروش شامل عموماً جمعيت

 DNA/RNA کل از هاميكروارگانيسم تشخيص براي که

 گردد.مي استفاده محيطي هاينمونه از شده استخراج

 فادهاست مورد روش ترينگسترده کلون، کتابخانه ساخت

 است. محيطي هاينمونه از PCR محصولات آناليز براي

Genetic fingerprinting، هک است ديگري رايج تكنيک 

 ستقيمم آناليز پايه بر ميكروبي هايجمعيت از پروفايل يک

 که هاروش اين باشد.مي محيطي DNA از PCR محصول

 يبوزومير ژن کوچک واحد زير توالي مستقيم آناليز پايه بر

 طوري هب گيرند.مي قرار استفاده مورد بسيار هستند، استوار

 طور هب ميكروبي جوامع ساختار و ترکيب مقايسه براي که

  گردد.مي استفاده 16S rRNA ژن آناليز از معمول

 DGGE (Denaturing-gradient gel ديگر روش

electrophoresis )در اختلاف اساس بر که است 

 اندازه با PCR از حاصل قطعات جدايي و شدن دناتوره

 هايروش نمايد.مي عمل فرماميد -اوره شيب در مشابه

 SSCP (Single-Strand شامل ديگر

Conformation Polymorphism) ،RAPD 

(Random Amplified Polymorphic DNA) ،

ARDRA (Amplified Ribosomal DNA 

Restriction Analysis) ،T-RFLP (Terminal 

Restriction Fragment Length 

Polymorphism ،)LH-PCR 

(Length Heterogeneity PCR ،)and RISA  

(Ribosomal Intergenic Spacer Analysis )در و 

 به هايکنوکلئ اسيد تحليل و تجزيه در يابيتوالي نهايت

  (.71-76) گيرندمي قرار استفاده مورد گسترده طور

 در هاميكروارگانيسم تشخيص توان افزايش براي

 DNA microarrays روش از پيچيده هاينمونه

 مورد پروب اساس بر روش اين (.77) شودمي استفاده

 16S rRNA gene microarrays گروه دو به استفاده

 بنديتقسيم functional gene arrays (FGA) و

-RT-PCR (Real Time همچنين (.70) شودمي

PCR )که (Quantitative-PCR) qPCR ناميده نيز 

 حيطم در عملكردي هايژن کيفيت تعيين براي شود،مي

 (FISH) (.01و  79) گيردمي قرار استفاده مورد

Fluorescence in situ hybridization توان 

 رادا را آن فضايي توزيع و باکتري گونه تشخيص

 هدف ژن يک براي هاپروب ،FISH آناليز در باشد.مي

 ژن هايتوالي آناليز شوند.مي طراحي نمونه در ويژه

16S rRNA ًکار به اکولوژي مطالعات براي معمولا 

 هشد حفاظت بسيار طبيعت رغمعلي اگرچه، روند.مي

 انجام گونه و جنس سطح در کامل شناسايي ژن، اين

 .(01-01) شودنمي

RNAدر محيطي هاينمونه از شده استخراج هاي 

 ارزشمندتري اطلاعات شده، استخراج DNA با مقايسه

 رد پنهان جمعيت برابر در فعال جمعيت شناسايي در

 عنوان به mRNA و rRNA زيرا دهد.مي قرار ما اختيار

 نظر در فعال ميكروبي جمعيت عملكرد براي شاخص

 فعاليت با هاسلول در rRNA ميزان (.05) شوندمي گرفته

 عملكردي، هايژن mRNA دارد. ارتباط هاباکتري رشد

 ليديک هايآنزيم فعاليت بيان تشخيص و رديابي امكان

 .دهدمي قرار ما اختيار در مختلف شرايط در را باکتري

 هايژن و شده بيان rRNA کمي آناليز و مقايسه
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 اطلاعات آوردن دست به براي کليدي هايآنزيم

 مثال براي (.06) باشدمي مفيد باکتري مختلف هايگروه

 تان،م اکسيداسيون فعاليت داراي که هاييگروه تعيين

  هستند. نيتريفكاسيون يا و دنتيريفيكاسيون

 اوشک شامل جمعيت نسبي آناليز ترپيشرفته روش

 SIP (stable isotope probing) فعال هايايزوتوپ

 که شودمي استفاده زماني ،روش اين (.00و  07) است

 دارنشان زيستي هايمولكول از فعال ميكروبي جمعيت

 فادهاست رشد دوره طول در فسفوليپيد( چرب )اسيدهاي

 (.09) نمايندمي

 
 يدرياي جديد طبيعي ترکيبات توسعه و کشف

 اب دريايي جديد طبيعي ترکيبات توسعه و کشف

  و هاروش با خاص يا جديد هايايزوله جداسازي

 پنجو  است ميسر غربالگري جديد وکارهاي ساز

 کشف در اساسي پيشبرد غربالگري دستورالعمل

 (1 شامل ؛اندکرده ايجاد جديد طبيعي ترکيبات

 (3 متاژنوميكس (2 غربالگري متعارف هايروش

  (.91) باشندمي سنتتيک (5 و بيوسنتز (1 ژنوميكس

 هايروش طريق از طبيعي ترکيبات کشف اغلب

 تفعالي مبناي بر غربالگري شامل مرسوم و متعارف

 (.91) است ژن مبناي بر غربالگري و زيستي

 طور هب تواندمي زيستي فعاليت مبناي بر غربالگري

 رطاني،س ضد ميكروبي، )ضد زيستي فعاليت مستقيم

 کشت از استفاده با را انگلي( ضد و ويروسي ضد

 (.92) نمايد شناسايي سلولي عصاره يا سوپرناتانت

 که Marinomycins A–D ترکيب مثال براي

 به مقاوم هايپاتوژن برابر در ميكروبي ضد خاصيت

 هايسلول برابر در سرطاني ضد فعاليت و دارو

 باکتري نمكي محلول کشت از دارد ملانوما

Marinispora sp. (.93) شد جداسازي  

 بيوسنتز مسير هايژن ژن، مبناي بر غربالگري روش با
methylmalonyl-CoA transferase of 

polyketides (PKS) type I،enediyne PKS 

ketosynthase gene،O-methyltransferase 

gene ،P450 monooxygenase gene غيره و، 

 و ادهس بينيپيش يک روش اين است. شده شناسايي

 اي ثانويه هايمتابوليت حضور تعيين براي آسان

 و است متفاوت هايسويه در شده شناخته ترکيبات

 نمايديم تسريع را ثانويه هايمتابوليت کشف فرآيند

 دتوانمي يكديگر با روش دو اين ترکيب (.96-91)

 ديدج طبيعي ترکيبات کشف براي قدرتمندي ابزار

  (.97) دهد قرار ما اختيار در

 هايژن همكاران، و (Zhang) ژانگ

(NRPS) nonribosomal peptide synthetase را 

 از شده جداسازي باکتري 119 در PCR روش با

 ميان اين از کردند. بررسي چين جنوب هاياسفنج

 اين بودند. NRPS هايژن حاوي باکتري 15 تعداد

 گروه دو در 16S rDNA توالي اساس بر هاباکتري

Firmicutes و Proteobacteria (.90) گرفتند جاي 

 ميكروبي محصولات کشف هايروش از ديگر يكي

 ميان روش اين است. متاژنوميک روش دريا، طبيعي

  (.91) است مستقيم کشت مسير موانع براي بري

 به يابيدست براي مدآکار بسيار مسير يک متاژنوميكس

 کل ژنوم وسيله به که است طبيعي ترکيبات

 روش اين در شود.مي کد محيطي هايميكروارگانيسم

 به آن عرضه و محيطي DNA کل استخراج از پس

 ايجاد ژني بزرگ بسيار کتابخانه مناسب، ميزبان يک

 تابخانهک اين در را طبيعي ترکيبات توانمي که شودمي

  (.99) نمود غربالگري بزرگ

 ستيزي هايفعاليت با فرد به منحصر ساختار چندين

 و terragines، violacein، indirubin مانند متنوع

turbomycins شناسايي متاژنوميكس روش با 
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 براي مناسب جايگزين يک تكنولوژي اين اند.شده

 هايميكروب در طبيعي ترکيبات کشف و جستجو

 (.111و  15) است کشت قابل غير
 

 زا طبيعي ترکيبات پيشبرد راه سر بر هایچالش

 دريايي هایباکتری

 طبيعي ترکيبات پيشبرد راه سر بر اساسي مشكل چندين

 ذخاير، زيستي، تنوع در هاچالش اين دارد. وجود دريا از

 نوعت موضوع در کنند.مي خودنمايي بازاريابي و هاتكنيک

 اييشناس دريايي، منابع به دسترسي موضوع زيستي،

 يغربالگر کارآمد زيستي هايروش از استفاده و صحيح

 رددا وجود حقيقت اين است. مطرح ترکيبات و هانمونه

  است. دريا از بيشتر دانيممي ماه مورد در ما آنچه که

 از يكي آن عميق مناطق و هااقيانوس به دسترسي

 ياييدر موجودات به دسترسي براي رو پيش هايسختي

 نابعم ارزيابي براي رباتيک مهندسي تكنولوژي است.

 كيپزش اطلاعات است. نياز مورد دريايي دسترس قابل

 ازير ندارد. وجود دريايي هايارگانيسم پيرامون زيادي

 فيتصاد انتخاب و بودن دسترس در اساس بر مطالعات

 است. گرفته صورت دريايي هايارگانيسم

 و هاگروه کاوش اساس بر معمولاً هابردارينمونه

 جغرافيايي مناطق منابع يا و جديد هايتاکسون

 ،مطالعات (.111) گيردمي صورت نشده برداريبهره

 در است. ساحلي عمق کم مناطق به محدود معمولاً

 ابلق غير ترعميق هايجمعيت بالاي پتانسيل که حالي

 موضوع در (.112) است شده گرفته ناديده و دسترسي

 دقيق، جداسازي مانند هاييچالش هاتكنيک و ذخاير

 ترکيب عمل مكانيسم درک و محصول خالص استخراج

 ملاحظات بازار، درچالش نهايت در است. توجه مورد

 و بودن صرفه به مقرون و محصول شده تمام قيمت

 (.113) باشدمي نظر مورد پايدار توليد
 

 گيرینتيجه

 يجهنت چنين توانمي، شده گردآوري مطالب به توجه با

 يطبيع روابط مورد در اکولوژيكي مطالعات که گرفت

 شپي آنها، همزيست هايميكروارگانيسم و هامرجان بين

 به يابيدست مسير و بوده فناورانه زيست تحقيقات نياز

 را جاندارن اين در موجود زيستي فعال ترکيبات

 گام در گرددمي پيشنهاد همچنين سازد.مي ترروشن

 غربالگري هايروش و مدرن هايتكنولوژي از نخست

 هايميكروارگانيسم جمعيت شناسايي براي پيشرفته

 انويهث هايمتابوليت شناسايي براي آن از پس و دريايي

 گردد. استفاده آنها در موجود زيستي

 

 قدرداني و سپاس

 در که پژوهشگراني تمام از مقاله اين نويسندگان

 هب شانمطالعه نتايج عزيزمان کشور و جهان سرتاسر

 هايمحدوديت دليل به و گرديد منجر مقاله اين ارائه

 است نداشته وجود آنها تمامي به استناد امكان مقاله

 مالي حمايت تحت حاضر مقاله دارند. را امتنان کمال

 باشد.نمي ايسسهؤم يا سازمان

تحقيق با حمايت بنياد ملي نخبگان در قالب دوره  اين

پسادکترا )جايزه علامه طباطبايي( در مرکز تحقيقات 

ي علوم پزشك زيست فناوري دريا وابسته به دانشگاه

 .بوشهر انجام شده است
 

 منافع تضاد

  بيان نويسندگان توسط منافع تعارض گونه هيچ

 .است نشده
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Abstract 

Background: Corals have a diversity of prokaryotic communities as an internal or external symbiotic . This 

review will examine the association between corals and their symbiotic microorganisms from the ecology 

and biotechnology perspective. 

Material and Methods: In this study, articles were examined which indexed in Pubmed, Science Direct, 

Google Scholar and Scirus databases. Keywords we used included coral, symbiotic microorganisms, 

ecology, and biotechnology. Finally, overall of 120 articles and reports, 103 articles were evaluated by 

eliminating the same articles.  

Results: The Corals symbiotic microorganisms stay on in the ecological niches such as the surface mucus 

layer, tissue and their skeleton. They play role in the cycle of sulfur, nitrogen fixation, production of 

antimicrobial compounds and protect corals against pathogens. Many bioactive compounds which attributed 

to invertebrates such as sponges and corals in fact they are produced by symbiotic bacteria. Various 

metabolites produced by these microorganisms can be used as medicine. Five screening strategies including 

conventional screening, met genomics, genomics, combinatorial biosynthesis, and synthetic biology are 

used for marine microbial natural products discovery and development. 

Conclusion: According to the collected material we can be concluded that, the ecological studies about the 

natural association between corals and their symbiotic microorganisms were technological prerequisite for 

biomedical research and they make clear the road to attainment to bioactive compounds in fauna. Also, in 

the first step, it is recommended that modern technology and advanced screening methods used to 

identification of marine organisms and then to identify secondary metabolites among them.  
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