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?*��H3� � v3O�I L�� v��F' ���� $& E����� $K* /5=

��A� 

D$�& ?�%� fwP� D��h���* D����*( & (��)-*

�0* D��$�* .����I J$�� xo��I D��h���* (*�� ?�T

!� (��)-* �* !"�' +*$V  y$P� �(��"�& .?*�(��

J$�� �* !��$T �*(��&!� f�H�@ *� ?�T���I I ���(

��0M y$P� �( �%'M E��� H�& (�  �%�@ 'D��

!� (��)-* �* !"�'��"�& .��" ,�G'* +�PS�V� ��0* $&

!W�$F@ $K* E�$)��& !W�- 1)��0 & z�&$� ����h���*

!�?*�(�� ?*(*��' �( D(��� 1ho- E��m3� 4�"�&

�0* ��" L�*#T (�)P� .D��G���' ?�I(�I E�* D��

 ]��I � !��{ ?*�@ ]��I � !S�P� ]�& ��'�� D��)��

!� ?��' *� !)I$e #��3@ ?*�@ ��()5�`.(

��" �W0 ?M E��H@ ���M$� � !W�- ��.)0( ��3�*

0*�($)�T +�A�A6@ ?�AA6� �@ �!W�- 1)��0 �( *� D*

 ���I #I$3)� E��� D#I$�)b�<.(!0�$& & ]���� E�*

 � �*(��& �(�� \0�@ !I*��  E����� J$�� $K* !&$G@

�0* ) *($� !��F' ���� $& �(�� (��)-* �* !"�' +*$K*.

!� �( ��F� (*�� J$�� I �'(*( ?��' +�PS�V�

�� D�*(��& ?*��( ��$& � E��� #��3@ �( $� Y@ & $G

 ?�m3� !W�- Z��A' � ?�� ]��I ��'�� !3ho-

!� *��7�&���i0* (($T)<�9.(& !��F' ���� ?*��-

 f3- ?�& !��'����0 #I$� � +ow- E�& \0*�

!���3- ]A' � ��I,��� /�A)'* �( D* � !�e D��

$� I (�*( !)I$e ���� ($H�3- �( /o) * '�T

F',��� �����( �( /o) * �W0 !�� �* !�e D��

,*�'* J$� !)I$e ,��� /�A)'* �( /o) * E��m3� � ��

!� +ow- &!� 1ho- E�* I (�" �W0 �'*�@

D��G���'��3- D�� �S�)� ?*(*��' !)I$e � !�e D

(($T ��")_�s.(EV& �* D#I$� !W�- ��.)0( � ��

& I �0* ��" f�H�@ D#|� D��G�EVD��G� � ��

!��F' D#|� P��� /�A)'* 7�O� D#|� )CSF ( $& *�

�'�*( ��%- .EV& �* !��F' D#|� }��� �30 & ��

!� ?��$� 1��'��* D*$G� �t|@ �( !3%� ]A' � �&��

/��0 (�*( !W�- ��.)0( D��)55�:(.D*$G� J*$�*

/��0 D*�*( 1��'��* �0o&���' �� �S�* !W�- D��

�@ I �0*�'�*( !�n�& 1��A@ ?*.

/��0 }3G@ 1��'��* D*$G� J*$�* �( �0o&�$' D��

!� !��F' ���� D$)�I�  �(�� & f��W@ *� �%'M � ��I

!��� )"� D��e I !��F' ���� �n E�$@ D��

 �0o&���' !W�-)D$)�I�  �(�� ]F& (�* �0*

!� d��  !��F' ���� (�")55�:.()CSF ( \0�@

�h�$I HW"EV& �* �E)"tT �* a� � p�$" !W'�� D��

EV& � D��G� �* �@�WH�- $�� D�w� �t� ��& 4��

!� !X�& � (�" D#I$� D*$G� �( !��F' D#|� }��� ��'��

)1��'��* (!� ?��$��&�� .& !��F' D#|� }��� ?*��-

1%� E�$@ ����I E��Y@ }W����3- ]A' Dt|� (*�� D�( D*

/��0 E��H@.)0( D�� (�*( �%'M ($H�3- � !W�- ��):

�5`.(}��� l"$@ ]�*#�* � ]��I �( /o) * '�T$�

!� !W�- ��.)0( D��G���' ���� !��F' D#|� (�"

o~� "l"$@ !P�W�$�� ]�*#�*)CSF ( D��G���' ����

!� !S�70����� lV0 D��G���' E�* $K* �( I (�"

EV& |� ���& ���F� � ]�*#�* D#I$� D*$G� � �� D#

!� ]��I �&��)5`�5=.(

��'$�T ^�$� �* E����� )"tT +�PS�V� ��0* $& D��

D��h���*!� $��O *� (�  +*$K* �3.�0 � ���I 4�� � ��I

��'$�T E�* ?�" /�P� E���'(M ]��I & $G�� ��

 � 1�0�)� ?�� d�$  ]�*#�* � D�A�e +�7�����

!� /��0 & 1���I ?�� (��� ]��I (�")5<�5u(.

l"$@ �( !3%� ]A' 1���I ?�� $.�( D�0 �*

?����� I (�*( �7� �* ?�$)0R�$�� ?R�$)0* D��

!� E��� E��H@ � D�*���� �W0 (�")5b�59.(
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& E����� & !&$2 �( /��6� � !S�HS�� k2�I f�S(

 �( !&$F� +*$K* E��� $& � )"tT !)7� �0 �* !)e*�

HW" � !W�- 678 4!W�- S�S E��H@ �( ��h�$I 

!��.�����M N�#& L��)<�b(mF� E��H@ #�' �

(�*( !��.�����M k2�I L�� �()u.(

���� E����� $K* I (*( ?��' �� !�WX ^�A6@ E��m3�

EV& lV0 ]��I!� D#|� D�� (�")b.(I !��G'M �*

EV& lV0 ?��$� �( ��3- ]A' D#I$� D*$G� � ��

}��� � (�*( !��F' D#|� }��� ��3- ]A' !��F' D#|�

/��0 �"�'$0 � E��H@ �( (�*( �0o&���' D��)5=

�55(/��0 ($��3- E��m3� �I 4!W�- ��.)0( D��

 PS�V� 4��)�� z�W@�* �( ($� D�A& � E��H@ �& x�3�A)��

 lV0 $& E����� !I*��  #��G@ $K* !0�$& & $��e

/��0 (*�P@ � lV0 E��m3� 1��'��* D*$G��� D�� �(

L�� E��� �( p�F' D$)�I�  !��.�����M N�#& D��

�0* ) *($� ��)��� (*�'.

L�� � (*�� ��I 

]���� E�* �( !&$G@ ��)��� (*�' !�*$68 L�� �*

 !'�� E�.'��� �&5_= �`== �" �(�7)0* ,$T.L�� �( ��

a7X D�� `\�6� +�*$e ��( �( � !��@)5±`u

��( !)'�0(*$T(� D��' ���( �&!P�W )5`�-�0

� !h��"��5`!H���@ �-�0(?*��e �( ��.�'*( '� 

 B* �A& !H"#� ,��-�'�" D�*�%.'.���( /�� �( 

� �M ]����M �L�� ���) * �( !��I D*t �*$X ��

��$T.I !��.�����M +�'*��e �& ��I !Xo * E��*��

�A& !H"#� ,��- ��.�'*( �o * )�3I ��hY@ (��� B*

(�& �" ���-� !��.�����M +�'*��e �& ��I ,�.�� .

E�* �( �%@ E����� +�7S�0 PS�V�"�I$" �* ��

& ?*$�* (�3@��($T �(�7)0* !I*��  +��8 .L�� & ��

$0 ]" f��" ��$T $� � ��" 1��A@ ��$T �( L�� 

(�& .5`��$T �( �(�� 1S�0 L�� D���(k� �& !��@

� �'�" �7� �S�& $' L�� a�/��e �* �* ?���3�*

 D�*(��&)������ �&!��@ !'R*� �( ,$i0* (��� 4

/���R*� L$)�T(4�P& ��� lW8 �*L�� *�� $' D��

� ��" ��$T ?�3� �( D���(�'��($T D�*�%.' !��@.

�P& & ?��� E�* �*)D�*(��& $78 ���(4��$T D��

 �*�A� !�����M=b/=!��� �( ,$T !��� & E����� $)�S

�'($I �����( '*��� +��8 )5_()D*$&9L�� 

!���,$T bE����� �(5=== !��� S�S �$" �M $)�S

$%" !�I.(D*$& !�$�� E����� ?*#��5=!��� $)�S �M

$� D*�* &5== ?�� ,$T !P0 ��* ��($T W0�6� L��

$& �( (�& ?*��e ���' (��� �M �*�A� $� I (�& E�*

�*$X ���) * (�" �(*(.�(���5_4D�*(��& L�� �& ��

!& ,$�$�I � ��" L�� E��� �*$3� & ���?�& �* 1e

L�� � d��  �(�� D�� $� /��6� & E�S��5=�8�( 

k� +�� D*$&��� ���� /�A)'*.k� �* a� )7�

E��� E�S��$� /��6� �" ���P@ �� �E�* �* a�

4�e$� E��� ��($T *�� 1e� $)���'M �* �� �ai0

E��� �( �� �(��M � )�$T �*$X !)��& L�*($� ��.)0(

�S�X D$�T"�'�.�S�X D*$& 4D$�T E���$0 ��)�e�'

?($T (� �($I *�� ?�& �* *� ��)�$T �*$X E��*��� f *(.

L$& fe*$� ai0 D$�T )�e�' �*c1-c5 ?($T �e�'(

���& �* ,�@�$H�� \0�@ �� )� �0FIST ?�3SM(

L$& � �" ,�G'* !��� !�$- +��8 & 

)Transveral(����F� &b& $)��$H��

��($T �%@ /��$0 +��8.L$& E�* ��0D�� ai

,n L�� & � )�$T �*$X �� E����I�@�3� D�� �

E���h* )H&E(j'� " D#��M�'� )5s.(�* a�

j'� M�(��M � D#�� 4D��0 ,n!0�$& (��� ��

��)�$T �*$X !��H0�$H��.

M#�S�' �(*(��:

& +�-o�*E�.'��� +��8±�'�" ?��& ���P� J*$6'*.
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?*��H3� � v3O�I L�� v��F' ���� $& E����� $K* /5`

D$@��i��C�*#�* ,$' \0�@ f8�e ���)' SPSS F�'

=5/:)SPSS Inc, Chicago, IL((��� � �#G@ 

��$T �*$X D���M f��6@ .�D���M ?���M �* )unpaird 

sample T-Test (�" �(�7)0*.(�*�� ,�3@ �(

)=b/=P< (&�$� ?*��- !�P� �" )�$T $g' �( �*(.

4p�F' ���� D$)�I�  �(�� lV0 4D#I$� D*$G� lV0

 !-�F' ���� ��70 �(�� lV0 E��m3�,$' �& k�@�� �*#�*

��*�'* �" D$�T .�&,$'k�@�� �*#�* ��*�'* �& � ���& D$�T

,$' �*#�*SPSS M�(*( #�S�',$' �& � �� �*#�*Excl 10�

��$T +��8 �*(�3' ..)0( f��" �(�7)0* (��� ��

 \0�@ $.���3' � '��*� k� �& I �0* !��H0�$H��

,$' k� �'�*( z�W@�* �*#�*.,$' E�*��o- �*#�*$&E�* I

aH- ?�H�* ,n �* D�*($& !� 1�*$� *� �� 4(��M �'*�@�!

*�'*��D$�T (�*( 1� *� !7�)F� D��.

*�P@(/��0 ��*� !-�F' ���� D$)�I�  �(�� D

"�3�� �($I L(*�P@M��$T �( �%'D��& /$)�I

�$TD�� ��$T �*$X ���A� (��� !�����M.D*$&

/��0 (*�P@ !0�$& !�(��@ L��3" L�� �* ��

)/��0 (*�P@ �( ��b}&$�`*`!)'�0 k� �( D$)�

�e��� 5=*5=!)'�0D$)� (N�#& �& D$����@ �( -

!h�3'xu==�" �(�7)0* .E�* &�* a� ��g�� ��W~@

/��0 (*�P@ 4$)T�#& }&$� � $���@�" L��3" ��.

)��� ��

)��� E����� J$�� (*( ?��' ]����M E�* �* �� D��

 ��� �( (�)P� �*(��& �(�� \0�@ !I*�� 5_D�*(��&

 ]��I ]����M ��$T �( 1��'��* D*$G� lV0 �" �W0

�&�� .D$)�I�  �(�� � p�F' ��70 �(�� lV0 E��m3�

' ����& �W�' ]����M ��$T �( !��F /$)�I ��$T

(*( ?��' ]�*#�*./��0 (*�P@ $.�( J$� �* !W�- D��

& �W�' ]����M ��$T �( p�F' D$)�I�  �(�� ��$T

L�� E��� !W�- ��.)0( �( /$)�I N�#& D��

(*( ?��' *� ]�*#�* ��)��� (*�' !��.�����M.

0 Jo) * ����( ?��' PS�V� D���M ���)' D*$G� �( lV

 E��m3� !��F' ���� ��70 � D$)�I�  �n � 1��'��*

/��0 (*�P@ Jo) * ��$T �( p�F' D$)�I�  �(�� ��

!� /$)�I ��$T � ]����M �"�&)�*(�3'5�`.(

�*(�3'5� 1��'��* D*$G�$& !I*��  E����� #��G@ $K*

E����( !��F' ���� D��5_L�� ���� �*(��& D��

�)��� (*�'�.& +�-o�*E�.'��� +��8 ±J*$6'*

�0* ��" ?��& ���P� .'�3' (*�P@ ��$T $� �( ��9$0

�0* �(�&)=b/=P<(*!�P� �$��0* �*(.

�*(�3' 5()=b/=<P(*�)=5/=<P(**�)=5/=<P(**!�P� $.'��' lV0 �*(

��� ��70 �(�� � D$)�I�  �(�� �n lV0 � 1��'��* D*$G� ��$T �( !��F' �

!&$G@ )E(& �W�'/$)�I ��$T )C(!��"�&.

�*(�3'`!I*��  E����� #��G@ $K*$&/��0 �(�� D��

 !��F' ���� D$)�I� �(E��� D��5_����L�� D��

�*(��& ��)��� (*�' .& +�-o�*E�.'��� +��8±J*$6'*

�0* ��" ?��& ���P�.'�3' (*�P@ ����$T $� �(90$

�(�& �0*)=b/=P<(!�P� �$��0* �*(.

'�*(�3`) (==5/=<P(!�P� $.'��'/��0 (*�P@ �*( ���� D$)�I�  �(�� D��

!&$G@ ��$T �( !��F' )E(/$)�I ��$T & �W�' )C(!�"�&�.
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?*��H3� � v3O�I L�� v��F' ���� $& E����� $K* /5<

fH" +*�����fH" � !0��"!G�0:

���& !0�$&� DR�S����� $g' �* �� k�$)������

� I (*( ?��'E�� D�� 5_���� ?*�(�� & z�&$� ��$T

 ��* �(�& D$)3C 1��'��* D*$G� lV0 D*�*( !&$G@

 �( !��F' ���� �( ��70 �(�� � D$)�I�  �(�� lV0 

(*( ?��' ]�*#�* /$)�C ��$T & �W�' !&$G@ ��$T

/��0 (*�P@ E��m3� !-�F' ���� D$)�I�  �(�� D��

$)�I ��$T & �W�' !&$G@ ��$T �(�*#�* /?��' ]

(*()$����@A1 4A2 4A3 4B1 4B2 �B3.( 

$���@5(& 1��'��* D*$G�E��� �( !��F' ���� ��70 �(�� � D$)�I�  �(�� �*$3� /$)�C ��$T)١A(]����M �)5B(N�#& �& !h�3'u=X.j'� � !�$- L$& �&D#��M 

)E&H(4+��7@ & $G� �e��� $g' �* $���@ �( E�& D��1��'��* D* )ependyma duct(D$)�I�  �(�� lV0 �)mantle layer (��70 �(�� �)marginal layer(����

���C ��@ /$)�I � ]����M ��$T �( !��F'.

$���@`(& 1��'��* D*$G�E��� �( !��F' ���� ��70 �(�� � D$)�I�  �(�� �*$3� /$)�C ��$T)٢A(]����M �)٢B(& �&N�# !h�3'5==X.L$& �& j'� � !�$- D#��M

)E&H (&+��7@ 1��'��* D*$G� �e��� $g' �* $���@ �( E�& D�� )ependyma duct(D$)�I�  �(�� lV0 �)mantle layer(��70 �(�� �)marginal layer(����

���C ��@ /$)�I � ]����M ��$T �( !��F'.

$���@<(/��0 �(�� D������ D$)�I�E��� �( !��F' /$)�C ��$T)<A(]����M �)<B(N�#& �& !h�3'u==Xj'� � !�$- L$& �& D#��M)E&H(+��7@ & �( E�& D��

?�$' 1I*$@ $g' �* $���@ D$)�I�  �(�� !W�- D��)Mantle layer (���C ��@ /$)�I � ]����M ��$T �( !��F' ����.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 is

m
j.b

pu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                               5 / 8

https://ismj.bpums.ac.ir/article-1-239-en.html


?*��H3� � v3O�I L�� v��F' ���� $& E����� $K* /5u

q6& 

��' ^�A6@ ���)'?����( E��H@ $& E����� D��%� $K* D

L�� E��� !��F' ���� � 1��'��* D*$G� (*�' D��

!� ��)����"�&.

E��H@ $& E����� D��%� $K* )"tT +�PS�V� �(

�3�X �0* ��" !0�$& !W�- ��.)0( ��)F� D��

)b�<(!& J$�� (��)-* � D��h���* D����*( ���

* ����*( E�* & �*(��& ?*�(��?*$W� +*$K & D$�t��'

!� (�*� �%'M E��� ��I)_45=�5`.(

!0�$& !I*��  E����� J$�� I (*( ?��' �� D��

 ���� ��70 �(�� � D$)�I�  �(�� lV0 ]�*#�* �W0

 �0* ��" !��F')�*(�3'5.(��3" !0�$& �*(* �(

/��0 ]�*#�* ]����M ��$T �( D$)�I�  �(�� D��

 (*( ?��')�*(�3'`.(!��G'M �*/��0 I�S�* D��

 !W�-)�0o&���' (/��0 1��A@ $K* $& x*$�6�� D��

!� (�G�* /���@ !�*���''�"�& 4!T��� !�I ���

/��0!� *�*( *� #��3@ 1I D�� E����� I ��"�&

&/��0 1��A@ �$6� ?*��- �W0 �0o&���' D��

& )WS* !S��0 (��(�*!� !P�W�$�� +��8(�" 

)`5�5:(/��0 1I*$@ ]�*#�* !W�- D��

D��G���' ?*$W� D��& D$�t��'�"*( ��*�  /�W'(.

/��0 1I*$@ ]�*#�* �&a����0 !W�- D�� !�e D��

 !��F' ���� !3H" � !)�� ]F& �( !)I$e �

&!� ]�*#�* !P�W�$�� ����&�� .&4]�*#�* E�* /�W'(

)"� 1I*$@E���� � ��n�& !W�- D����� �� !��F' �

!� !P�W�$�� (�" .& I D#I$� !W�- ��.)0( ?*��-

��.)0( $��0 ����I j���3� � /$)�I f3- ?�& D��

!���I4&D��G���' ���" +*$��|@ E�* /�W'( D��

 (�)P� ?*�(�� �* ��" �S�)� ?*(*��' !)I$e � D��)��

 �" 1��*� )s�5:.(

@ �W0 !I*��  E����� $K* �� fWX PS�V� �( �( $� Y

EV& E��H@ ��)lV0 ]��I �& (��h�$I HW" �)�&

lV0 ]�*#�* (!��G'M �* �" HW" !�8* ($H�3- I

D#|� }��� l"$@ ��h�$IEV& & !-�F'� �� D��G�

!� D#|�$� �"�& �( /o) * '�T HW" E�* ($H�3-

!� 1Ge �( $��|@ �W0(�" .$��|@ �* !"�' +*$K*

EV& lV0 �( $��|@ �W0 1Ge D��G� lV0� ��

EV& lV0 ]��I �" ��*�  D#|� �* !W'�� D��

 �0* !S�70����� ?*��3�& aH- D��G���' 1ho-)b

�5=.(& ��@ �& �W0 E����� fWX PS�V� �( H��*

EV& lV0 ]��I l"$@ ]��I $K* �( I D#|� D��

3)e* a� 4�0* ��" 1��'��* D*$G� lV0 xn�)D*$G�

D#I$� (!� ]��I 1��&�� .?��' $��e ^�A6@ �(

 E���@ �( $� Y@ �W0 !I*��  E����� $K* I �" �(*(

E��� �( 1��'��* D*$G� +� D��5_��)��� (*�' ����

!�(($T .!0�$&fH" D��fH" � !0��" !G�0 ?��'

E��� I (*( ?*�(�� & z�&$� D�����M ��$T D*�*( ]�

 fWX ^�A6@ �& I �(�& D$)3C 1��'��* D*$G� lV0

!� I (�*( �A&�V� ]��I �( E����� $K* & *$'M ?*�@

 1Ge)CSF((*( �W�'.

!�EV& �* ��W- �* a� !��F' D#|� }��� 1�'*( �( ��

 }��� �A& � �@�WH�- $�� D�w� �t� ,��%2 EV&

!� 1��'��* D*$G� (�*� !��F' D#|� (�")`<�`5(.

lV0 ]��I �W0 }��� E�* ]��I PS�V� E�* �(

 �0* ��" 1��'��* D*$G�)�*(�3'5.(E�* y�*�-

& D��G���' (�3' 1��'��* D*$G� lV0 ]��I +��8

 D#I$� D*$G� lV0 ]��I �& 4�0* �($I *���

!�?��$� I ��$T G�)' ?*�@)CSF ( D*$G� �(

?���I* ]��I �W0 ZA' E�* � ]��I 1��'��* !'�0�

/��0 & �t|@ �!� !W�- D�� ZA' E�* I (�" ��

 !W�- ��.)0( !P�W� E��H@ �( $� Y@ !�8* f�*�- �*

&!� ��3" (��)`u�`b.(
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