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 )27/5/92 مقاله: پذيرش - 30/4/91 مقاله: (دريافت
 

  چكيده
 صورت به ها اقيانوس و درياها تمام در متر 5/2 تا متر سانتي 22 اندازه از كه هستند كاونتان لاسك مدوز شكل  دريايي، هاي عروس :زمينه

 حاوي جانوران اين ونوم هستند. خطرساز انسان براي آن گونه صد تقريباً كه اند گونه هزار هنُ از بيش شامل وبوده  شناور پلانكتونيك
  باشند. آينده در جديد داروهاي كشف و تحقيقات منشاء توانند يم كه بوده گسترده فعاليت با زيستي هاي ملكول

 از پس و دگردي يافت مقاله PubMed، 1677 پزشكي اطلاعات بانك در Jellyfish دريايي عروس واژه جستجوي با :ها روش و مواد
 بيوتكنولوژيك و پزشكي زيست  يني،بال اصلي گروه سه به مقاله)، 400( پزشكي زيست گستره و توكسينولوژي زمينه در مقالات گزينش
 سپس گرديد. انجام درمان  و پوستي تظاهرات سيستميك، تظاهرات هاي گروه زير به پزشكي گروه مقالات بندي طبقه گرديدند. بندي تقسيم
 مقاله)، 31( ومون بيولوژي مقاله)، 24( پروتئوميكس مقاله)، 11( ژنوميكس هاي گروه زير به پزشكي زيست موضوعات حاوي مقاله 178

 مقاله) 37( آزمايشگاهي جانوران روي ونوم بررسي و مقاله) 16( ونوم كاربردي و بيولوژيك مطالعات مقاله)، 31( ونوم اثر مكانيسم
 هاي عروس هاي ونوم بيوتكنولوژي كاربردهاي نيز و پزشكي زيست اثرات بررسي به سيستماتيك مطالعه اين در گرديدند. بندي تقسيم
  د.وشمي  پرداخته گوناگون دريايي
 و بيولوژيك هاي ويژگي اند. گرفته قرار ژنوميك بررسي مورد يا پروتئيني ساختار تعيين دريايي عروس گونه 24 تعداد زهر :ها يافته

 اثرات يدارا توانند مي آنها زهر كه است بوده آن نشانگر ملكولي يا سلولي بافتي، سطح در نيز دريايي عروس گونه 23 اثر مكانيسم
 با عروس دريايي متنوع هاي گونه باشند. ايمنولوژيك  و درمونكروتيك  ،سميت عصبي،سميت قلبي  هموليتيك)، صورت (به هماتولوژيك

  سرطان، ضد، سيتوتوكسيسيتي اثرات با زيستي فعال مواد آورند. وجود هب را يكساني بيولوژيك اثرات توانند مي مختلفي هاي مكانيسم
  اند. شده استخراج دريايي هاي عروس زهر از نيز اكسيدانت آنتي و الباكتري آنتي
 هاي واكنش بر متنوعي و پيچيده هاي مكانيسم با كه زيستي است فعال مواد از هايي بسته شامل دريايي هاي عروس زهرهاي :گيري نتيجه
 درماني، هاي روش به كمك بر  علاوه آنها، زهر اثر سممكاني و ونوميكس در پژوهش بنابراين  نمايند، مي ايفاء را خود اثر سلولي درون
  ند.باش ييدريا أمنش با آينده داروهاي يافت گرنويد توانند مي

  باكتريال آنتي  سيتوتوكسيك، هموليتيك، ژنوميك، پروتئوميك، ونوم، دريايي، عروس :كليدي واژگان
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  مقدمه
 شد) مي ناميده كاوتنان اين از پيش (كه سنيداريا شاخه
 گونه صد تقريباً كه است گونه هزار نه از بيش شامل

 معمولاً را شاخه اين هستند. خطرساز انسان براي آن
 تقارن داراي جانوران، اين نامند. مي دريايي عروس
 يك حول كه هستند همسان هاي بخش با شعاعي
  ).1( اند گشته تكرار و ساختاربندي مركزي، محور
 هاي (عروس Cubozoa شامل سنيداريا هاي تيپ

 )،Carukia barnesi و Chironex fleckeri دريايي
Hydrozoa )Physalia physalis رزمناو يا 

 يال يا Cyanea copillata( Scyphozoa پرتقالي)،
 هاي شقايق و ها مرجان مانند Anthozoa و شيري)
  ).2 و 1( باشند مي دريايي
 دهاني بازوي تعدادي با مركزي دهان يك هاسنيداريا

 و غذا كه دارند مانند انگشت و (تانتاكول) شيدهك
 ها نماتوسيت پرتاب با را خود كوچك شكارهاي

)Cnidae،( ها نماتوسيت كنند. مي هدايت و صيد 
 درون در كه بوده فردي به منحصر گزشي هاي سامانه
 سنيدوسيت نام به ها تانتاكول در اي ويژه هاي سلول
 مايع از پر ليكپسو شامل نماتوسيت هر دارند. قرار
 شتاب با تواند مي كه بوده رشته يك حاوي كه است
 هستند. سم حاوي ها نماتوسيت از بعضي گردد. پرتاب

 خود سم شيميايي يا مكانيكي تحريك با ها نماتوسيت
  ).1-3( كنند مي آزاد را

 ممكن دريايي عروس هاي گونه از برخي با گزش
   باشند داشته سيستميك يا موضعي واكنش است

 ها انسان سلامت براي جدي مشكل يك  و )4و  3(
 از دريايي جانوران از ناشي صدمات ).5( گردند تلقي
 و است فصلي  معمولاً دريايي هاي عروس جمله

 است. شده گزارش نيز مير و مرگ آنها، گزش دنبال به
 كه است متفاوت توكسين نوع و گونه به بسته علايم

 و نكروز و اولت تورم، درد، موضعي علايم شامل
 شكم، درد  استفراغ، سردرد، مثل سيستميك علايم
 شوك و تشنج آريتمي،  خون، فشار كاهش و افزايش

  .)6-11( باشند مي
 پروتئيني هاي توكسين شامل دريايي عروس ونوم

 هاي فعاليت از وسيعي طيف كه است مختلفي
 هموليتيك، هاي فعاليت همانند بيولوژيكي

 و نوروتوكسيك سيك،ميوتوك درمونكروتيك،
 اين ).12( را از خود نشان مي دهند كارديوواسكولار

 كاربردهاي بسيار، تنوع عليرغم دريايي موجودات
   دريايي عروس ونوم ).13( اند داشته محدودي دارويي

Pelagia noctiluca و سيتوتوكسيسيتي خاصيت با 
 تواند مي DNA تخريب و اكسيداتيو آسيب مكانيسم

 استفاده مورد آينده در ضدسرطان روهايدا توليد در
   ).14( گيرد قرار
 آنتي  اكسيدانتي،  آنتي هاي فعاليت مطالعات، برخي در

 منقبض چربي، و خون فشار كاهنده اثرات ميكروبيال،
 است گرديده گزارش نيز ها آن درد ضد و عروق كننده
 گيرند قرار دارويي استفاده مورد توانند مي آينده در كه
 ساختار مروري مطالعه كه آنجا از ).15- 17، 13(

 هاي جنبه بررسي جهت اختصاصي شكل به اي يافته
 است، نگرفته صورت موجودات اين توكسينولوژي

 نيز و توكسينولوژي هاي جنبه به مطالعه اينبنابراين 
  پردازد. مي آنها ونوم پزشكي و دارويي اثرات برآورد

  
  ها روش و مواد
  پزشكي اطلاعات كبان جستجوي موتور در

PubMed لغت جستجوي با Jellyfish 1677 تعداد 
 ها آن بين از ابتدايي، مرحله در كه آمد دست هب مقاله،
 400 سپس گرديد، انتخاب موضوع با مرتبط مقاله 592
در زمينه ونوميكس و اثرات زيست پزشكي ونوم  مقاله
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 دسته سه به اين مقالات و گرفتند قرار بررسي مورد
 مقاله) 28( بيوتكنولوژيك كاربرد مقاله) 222( پزشكي

  گرديدند. تقسيم مقاله) 150( پزشكي زيست اثرات و
 ژنوميكس هاي گروه زير به پزشكي زيست مقالات

 ونوم بيولوژي مقاله)، 24( پروتئوميكس مقاله)، 11(
 مطالعات مقاله)، 31( ونوم اثر مكانيسم مقاله)، 31(

 ونوم بررسي و مقاله) 16( ونوم كاربردي و بيولوژيك
 بندي تقسيم مقاله) 37( آزمايشگاهي جانوران روي

 هاي گروه زير به نيز پزشكي گروه مقالات گرديدند.
 پوستي تظاهرات  ،)مقاله 78( سيستميك تظاهرات

 گرديدند. بندي طبقه )مقاله 85( درمان و )مقاله 59(
  زيست اثرات بررسي به سيستماتيك مطالعه اين در

 هاي ونوم كبيوتكنولوژي كاربردهاي نيز و پزشكي
 1 كلش شود. مي پرداخته گوناگون دريايي عروس

 حاضر مطالعه در كار روش و عملكرد نحوه الگوريتم
  ).1 (شكل دهد مي نشان را

  

  
  

  ندي موضوعي آنهادريايي و تقسيم ب عروس هاي ونوم كبيوتكنولوژي كاربردهاي و پزشكي زيست الگوريتم جستجوي مقالات اثرات )1شكل
  

  
   ها يافته

  

  پزشكي زيست اثرات
  ونوم پروتئيني ساختار و ژنوم بررسي
 تعيين و ژنوميك مورد در محدودي بسيار مطالعات
انجام شده  دريايي عروس هاي ونوم پروتئيني ساختار
از  ها آنزيم و پتيدهاپ بيوژنيك، هاي آمين .است

 ).18( هستند دريايي عروس زهر شايع ساختارهاي

 ساختار تعيين و ژنوميك بررسيبه  يك جدول
 مورد جنبه اين از كه دريايي عروس گونه 24 پروتئيني
  ).1 (جدول پردازد مي اند، گرفته قرار مطالعه

  

  ونوم مولكولي – سلولي و بيولوژيكي اثرات
 ها، ونوم از بسياري در شايع بيولوژيك اثرات از يكي
 دريايي هاي عروس در كه باشد مي ها آن هوليتيك اثر

 .باشند مي فردي به منحصر هاي مكانيسمداراي  مختلف
 Cyanea capillata دريايي هاي عروس گونه در مثلاً
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 اثر عامل ليپيد پراكسيداسيون و سلول غشاي به نفوذ
 دريايي عروس در يا )56( ونوم اين هموليتيك

Carybdeam arsupialis غشاي به نفوذ بر علاوه 
.)57( باشند مي فسفوليپازي عاليتف داراي سلول،

  
 گونه عروس دريايي24) بررسي ژنوميك و تعيين ساختار پروتئيني1جدول

  ژنوميك پروتنوميك عروس دريايي
Rhizostoma pulmo ) 19ريزوليزين( -  
Stomolophus nomurai ) 20كلاژن(  -  
Polyorchhis penicillatus 21( پروتئين ريبوزومي اسيدي(  -  

Cyanea lamarcki  
 )22گليكوپروتئين سيتوتوكسيك (

  )23نوروپپتيد (
-  

Cyanea capillata  
 )24سرپين (

Na-) 25كانال( 

  )26سيستاتين (
)27+(  

Chironex fleckeri ) 30و  29، 28ونوم(  -  
Cyanea nazokii ) 32و  31اندوگليكوسراميداز اسيديتيك( -  
Carybdea rastonii 33( ونوم(  -  
Carybdea alata 34(  ونوم(  -  
Chiropsalmus quadrigatus 35(  ونوم(  -  
Carukia barnesi ) 36ونوم(  -  
Phyllorhiza punctate ) 37ونوم(  -  
Stomolophus meleagris 38(  ونوم(  -  
Aequoria victoria ) 39پروتئين فلورسنت سبز(  -  
Clytia homisphaerica ) 40نوروگلوبين(  -  
Olindias sambaquiensis ) 41ونوم(  -  
Aurelia aurita ) 46و  45، 44، 43(  )42ائورلين+(  
Nemopilema nomurai 47( لكتين(  -  
Aurelia sp -  )48  49و+(  
Chrysaora quinquecirrha -  )45 ،50  51و+(  
Rhizostoma octopus -  )52+(  
Craspedacusta sowerbyi -  )53+(  
Spirocodon saltarix -  )45+(  
Nemopsis dofleini -  )45+( 

  
 دريايي عروس ونوم مطالعه دو در همچنين

Carybdea rastonii تجمع بيولوژيك اثر داراي 
 داخل به كلسيم ورود  آن اثر مكانسيم كه است پلاكت
  ).55و  54( است گرديده ذكر ها سلول
 گونه 23 هاي ونوم اثر مكانيسم و بيولوژيك اثرات

 مورد مختلف مطالعات در كه ياييدر عروس مختلف
  ).2 (جدول است شده نشان 2 جدول در اند، شده بررسي

 در پاتوفيزيولوژيك ينقش است ممكن آلرژيك واكنش
 افزايش باشد. داشته انسان در دريايي عروس گزش

 عروس ژن آنتي عليه اختصاصي هاي ايمنوگلوبولين
   بمانند باقي سال چند براي است ممكن دريايي،

  . )110 و 109(
 تحريك را مونوآمينرژيك سيستم ها ونوم از بسياري

 ونوم، در ها مونوآمين مهم عملكردهاي از يكي .كنند مي
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 هيپوكينزي يا پاراليزي ايجاد نيز بعضي و درد ايجاد
  ).111( كنند مي

   كند مي فعال راTRPV1 كانال Vanillotoxin پپتيد

 nociceptive هاي نورون در غيرانتخابي كانال يك كه
 دارد نقش درد ايجاد و سلول دپلاريزاسيون در و است

  ).113 و 112(
  

 گونه عروس دريايي 23مولكولي  - ) اثر بيولوژيك و مكانيسم اثر سلولي2جدول 

  اثر بيولوژيك مكانيسم اثر عروس دريايي
Chironex fleckeri )58و59هموليتيك(  

  )59و  61درمونكرتيك(
  )62و 63و 64نوروتوكسيسيتي(

  )63كارديوتوكسيسيتي(

  )60سلولي( غشاينفوذ به 
-  
-  

  )65جدا شدگي سلول ها از هم(
  )66تغيير نفوذ پذيري غشا وافزايش سديم داخل سلولي(

  )63و  67و متعاقب آن كلسيم داخل سلول(
Cyanea capillata )61و  68سيتوتوكسيسيتي(  

  )64و  69ميوتوكسيسيتي(
  )68ايمنولوژيك(

  )60م در سلول ميوسيت (افزايش كلسي
-  

  )68تحريك ايمني سلولي و همورال(
Cassiopea xamachana )70هموليتيك(  

  )71سيتوتوكسيسيتي(
  )60و 70افزايش هدايت غشاي سلول(

  )A2 )71فعاليت فسفوليپاز  
Stomolophus meleagri )72هموليتيك(  

  )73كارديوتوكسيسيتي(
  )74آنتي آكسيدانت(

-  
-  
-  

Cyanea capillata )75و 76و 77هموليتيك(  
  )76و 78و79و80كارديوتوكسيسيتي(

  )81نوروتوكسيسيتي(
  )82ايمنولوژيك(

  )56افزايش نفوذ پذيري غشا(
  )56پراكسيداسيون ليپيد(

-  
  )81بلاك كانال وابسته به ولتاژ سديم(

  )82آزاد سازي هيستامين(
  )82اختلال در عملكرد ماست سل(

Cyanea nazokii )83و  84هموليتيك(  
  )85سيتوتوكسيستي(

-  
  )85فعاليت متالوپروتئيناز(

Rhopilema esculentum )86هموليتيك(  
  )87پروتئيناز(

-  
-  

Rhopilema nomadica )88درمونكروتيك(  
  )88كارديوتوكسيسيتي(

  )89هموليتيك(

  )A2)88فعاليت فسفو ليپاز  
-  

 )89و  A2 )90فعاليت فسفو ليپاز 

Nemopilema nomurai 91يتيك(همول(  
  )91سيتوتوكسيسيتي(

-  
  )85فعاليت متالوپروتئيناز(

Catostylus masaiaus )92هموليتيك(  -  
Carybdea alata )93هموليتيك(  

  )94نوروتوكسيسيتي(
  )94سيتوتوكسيسيتي(

-  
-  
-  

Carybdae marupialis )57نفوذ به غشاي سلول(  )57هموليتيك(  
  )57فعاليت فسفو ليپاز(

Carybdea xaymacana )60هموليتيك(  
  )60سيتوتوكسيسيتي(

  )60سلول( به نفوذ
  )60افزايش غلظت كلسيم داخل سلول(

Carybdea rastonii 54و 55هم(ه ب چسبندگي پلاكت ها(  
  )95كارديو توكسيسيتي(

  )54و  55افزايش نفوذ پذيري سلول و ورود كلسيم(
  )95آسيب به برداشت يا مكانيسم ذخيره نورآدرنالين(

Carybdea arborifera )62سيتوتوكسيسيتي(  
  )62نوروتوكسيسيتي(

  )62نفوذ به غشاي سلول(
-  

Carukia barnesi )62سيتوكسيتي(  
  )62و  63نوروتوكسيسيتي(

  )62نفوذ به غشاي سلول(
  )63آزاد شدن كاته كولامين ها(

Chiropsalmus sp )64نوروتوكسيسيتي(  -  
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  اثر بيولوژيك مكانيسم اثر عروس دريايي
  )64ميوتوكسيسيتي(

  )60هموليتيك(
  )60سيتوتوكسيتي(

  )68و  96سيتوتوكسيسيتي(

-  
  )60نفوذ به غشاي سلول(

  )60افزايش كلسيم داخل سلولي(
-  

Chrysaora quinquecirrha )97و  89ايمنولوژيك(   فعال شدن سلولT)98(  
  )98فعاليت لنفوكاتين ها(

  )c5b9( )99(  فعال كردن سيستم كمپلمان
Linuche unguilata )100ايمنولوژيك(  

  )62(نوروتوكسيسيتي
  )62سيتوكسيسيتي(

  )100اختصاصي( IgGتوليد 
-  

  )62نفوذ به غشاي داخلي(
Pelagia noctiluca )101سيتوتوكسيسيتي(  

  )105آناليژزيك(
  )106هموليتيك(

  )62نوروتوكسيسيتي(

  )DNA)102آسيب به 
  )62و  103نفوذ به غشاي سلول(

  )104استرس اكسيداتيو(
-  
-  
-  

Aurelia aurita 107(آنتي كوآگولانت(  
  )85سيتوتوكسيسيتي(

  )107فعاليت فيبرينوژنوليتيك(
  )85فعاليت متالوپروتئيناز(

Physalia sp )62سيتوتوكسيسيتي(  
  )62نوروتوكسيسيتي(

  )62نفوذ به غشاي سلول(

Alatina moseri )62سيتوتوكسيسيتي(  
  )62نوروتوكسيسيتي(

  )62نفوذ به غشاي سلول(
-  

Cyanea lamarckii )108هموليتيك(  
  )108سيتوتوكسيسيتي(

-  
  )A2)108فعاليت فسفو ليپاز 

  آزمايشگاهي جانوران در ونوم ثيراتأت
 در )Chiropsalmus quadrigatus( ونوم روي مطالعه
 موجب است ممكن ونوم اين كه است داده نشان موش
 در صاف اي ماهيچه و قلبي هاي سلول انقباض افزايش
 گردد. ها سلول روند كلسيم افزايش مكانيسم با و آئورت
 زياد كلسيم علت به است ممكن ونوم اين بالاتر دوزهاي

 از بيش انقباضات موجب اي، ماهيچه هاي سلول داخل در
 خرگوش، روي ونوم اين بررسي در ).114( شود حد

 خون فشار افزايش آن دنبال به و خون فشار كاهش اثرات
 و فمورال شرياني متوسط فشار ناگهاني كاهش گذرا،

 است. گرديده مشاهده فمورال عروق مقاومت افزايش
 بطن دياستول انتهاي فشار افزايش و قلب ضربان كاهش
 ونوم كه داد نشان اين بررسي است. شده گزارش نيز چپ
 دپرس و عروقي انقباض اثر دو هر ،دريايي عروس اين

 هاي كانال شدن فعال آن مكانيسم و دارد را قلبي كننده

 داخل به كلسيم حد از بيش ورود و ولتاژ به وابسته كلسيم
   ).115( است سلول

 كلسيم كانال هاي كننده بلاك كه است گرديده پيشنهاد
 اين كشنده و عروقي قلبي اثرات مقابل در توانند مي

  ).116( شوند واقع ثرؤم ونوم
 ميوتوكسيسيتي خاصيت Fleckeri chironex ونوم
 اي ماهيچه بافت و ديافراگم انقباض موجب كه دارد
 انقباض و موش در وازودفران و ايلئوم نظير صاف
 و موش در آئورت در موجود عضلاني هاي سلول

 ونوم، اين ).118 و 117( شود مي هندي خوكچه
 آن دنبال به و گذرا خون فشار افزايش موجب همچنين
 ،PH كه است شده موش در عروقي قلبي كلاپس

 بخشي اثر تغيير در كردن فريز و خشك و جوشاندن
 اين ونوم بررسي در ).119( اند گرديده واقع ثرؤم آن

 ،تونوما اعصاب درگيري دريايي، عروس
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 موسكاريني يا سيناپسي پس β2و α1 آدرنورسپتورهاي
 در اي جعبه دريايي عروس ونوم آنتي و نشده ديده

  ).120( است بوده ثرؤم آن، عروقي قلبي اثرات كاهش
 از جلوگيري در سولفات منيزيم و ونوم آنتي كيبتر

 ثيريأت دريايي عروس اين با خون فشار تغييرات
 ونوم عروقي قلبي عوارض از اما است نداشته

 ثيراتأت كه داد نشان مطالعه اين كند. مي جلوگيري
 منيزيم كمكي درمان با تواند مي ونوم، اين عروقي قلبي

  ).121( يابد كاهش سولفات
 جدايي و جهشي كسر كاهش اي، عهمطال در

 همراه به الكتروكارديوگرافي تغييرات و الكترومكانيكي
 ذكر موش روي بر ونوم اين اثرات از كالمي هايپر

 كه شد بيان مطالعه اين در همچنين است. گرديده
 بالا پتاسيم مضر اثرات از تواند مي روي، گلوكونات
  ).122( كند جلوگيري

 و دريايي عروس اين توسيتنما از شده خالص ونوم
 وم نيسمكا دو با آن، بازوهاي از شده استخراج ماده

 عوارض داراي ،موش روي بر ،متفاوت فارماكولوژي
 روي اي مطالعه همچنين ).123( باشند مي عروقي قلبي
 تفاوت كه داد نشان موش آئورت صاف عضله

 دريايي هاي عروس اين ونوم علايم در جغرافيايي
 ).124( دارد وجود

 و Chironex fleckeri كشندگي اثرات
Chiropsalmus sp ونوم بررسي در هستند. متفاوت 

 روي )Chiropsalmus sp( اي جعبه دريايي عروس
 آن دنبال به و گذرا خون فشار افزايش پاسخ موش،
 و شده ديده عروقي قلبي كلاپس و خون فشار كاهش
 نآ روي اثري هيچ Chironex fleckeri ونوم آنتي

 در سولفات منيزيم و ونوم  آنتي تركيب حتي ندارد.
 ثيرأت بي ونوم اين عروقي قلبي عوارض از جلوگيري

  ونوم دو هر ).125( است

Chironex fleckeri و Chiropsalmus sp اثرات 
 در اثرات اين كه داشتند ماهي روي كشندگي و قلبي
 بوده ديگر ونوم از تر قوي Chironex fleckeri ونوم
  ).126( است

  دريايي هاي عروس ونوم روي مطالعه
A latina nr mordens سندرم كننده ايجاد 

 افزايش موجب ونوم اين كه داد نشان ايروكنجي
 در انقباض و پلاسما نورآدرنالين و آدرنالين

 مطالعه اين در گردند. مي موش در وازودفران
 به دريايي عروس اين قلبي اثرات كه شد مشخص

  ).127( باشد مي كاتكولامين شدن آزاد علت
 ايروكنجي سندرم كه دريايي هاي عروس از ديگر يكي
 در كه است  Malo maxima Jelyfish كند مي ايجاد
 اينوتروپيك و انقباضي پاسخ موجب موش چپ دهليز
 ولي كند مي فعال را سمپاتيك سيستم ،ونوم اين شود. مي

 ها شريان مقاومت و حسي عصبي سيستم پاراسمپاتيك،
 ثيراتأت دليل نيز مطالعه اين دهد. نمي قرار ثيرأت تحت را

  ).128( داند مي ها كاتكولامين شدن آزاد را قلبي
 افزايش موجب موش، در Carukia barnesi ونوم

 و عروقي قلبي كلاپس آن دنبال به و قلب ضربان
 كاتكولاميني ثيرأت بر علاوه شود. مي خون فشار افزايش
 اين بازوهاي از شده استخراج هماد قلب، روي ونوم

 ايجاد تواند مي نماتوسيت، بدون دريايي عروس
 كاردي تاكي باعث خوك درو   عروقي قلبي عوارض
 و سيستميك و ريوي خون فشار افزايش و پايدار

 خون گردش در نورآدرنالين و آدرنالين افزايش
 سم ايناست كه  شده داده نشان همچنين .)129(نمايد
 تواند مي كه است سديم كانال كننده الفع يك داراي
  ).130( گردد ها كاتكولامين شدن آزاد موجب

 قلب روي Cyanea capillata ونوم بررسي در
 آناليز و افزايش قلبي هاي آنزيم موش،
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 روي زودرس ايسكميك آسيب هيستوپاتولوژيكال،
 كلسيم كانال هاي كننده بلاك دهد. مي نشان را ميوكارد

 قلب عملكرد بهبود موجب وراپاميل و نيفديپين نظير
 خون جريان چپ، بطن فشار قلب، ضربان شامل

 تغييرات و چپ بطن دياستول انتهاي فشار كرونري،
 از شده استخراج ماده گردند. مي الكتروكارديوگرافي

 گره در اختلال ايجاد با دريايي عروس اين بازوهاي
SA، عروق اسپاسم و قلبي هاي سلول آسيب موجب 
 فعاليت به توانند مي ها مكانيسم اين شود. مي رونرك

 بتاي و الفا رسپتورهاي و كلسيم هاي كانال حد از بيش
 فعاليت در ولي شوند، داده نسبت آدرنرژيك
 و ونوم ).131( ندارند اثري كولينرژيك رسپتورهاي

 عوارض گونه، اين بازوهاي از شده استخراج ماده
 ماده نمايند. مي ايجاد موش در را عروقي قلبي

 كننده دپرس ثيراتأت موجب بازوها، از شده استخراج
 قلبي حاد نارسائي و مرگ اصلي علت كه شود مي قلبي
 بازوها، از شده استخراج ماده ).132( باشد مي موش در

 آن ونوم به نسبت بيشتري خون فشار كاهش موجب
  ).133( گردد مي
 اين ونوم هاي فعاليت و هماتولوژيك بررسي در

 پارامترهاي تغييرات موش، روي بر دريايي عروس
 بيكربنات اكسيدكربن، دي ،PH شامل خوني گازهاي

 خون اكسيژن است. شده ديده Base Excess و
 اكسيژن اشباع درصد كه حالي در يابد مي افزايش
 پتاسيم و كاهش كلسيم و سديم كند. نمي تغييري
و نيز  آنزيمهاي كبدي و ماهيچه اي يابند. مي افزايش
 ماند. مي نرمال BUN و يابند مي افزايش كراتينين
 حالي در يابد مي افزايش زيادي مقدار به اسيد لاكتيك

 موقت طور هب هموگلوبين و هماتوكريت گلوكز، كه
 گردند. برمي طبيعي حالت به سپس و يابند مي افزايش

 نوروني، هاي سميت داراي است ممكن ونوم اين

 پانكراس و كليه روي ليو باشد عضلاني و كبدي
  . )134( است نداشته ثيريأت

Nemopilema nomurai كاهش موجب موش در 
 در انقباضات ايجاد و كاردي يدبرا فشارخون،

 شود. مي ،كلسيم هاي كانال فعاليت علت هب آئورت،
 قلبي اثرات علت كه دهد مي نشان مطالعه اين نتايج
 آن وتروپكرون و منفي اينوتروپ ثيراتأت ونوم، اين
 سگ، در دريايي عروس اين ونوم ).135( باشد مي

 ده برون كاهش موجب شرياني، متوسط فشار كاهش
 افزايش همچنين و قلب ضربان كاهش و قلبي

كراتين فسفوكيناز  آنزيمهاي كبدي، آلكالين فسفاتاز و
 ارگاني چند ثيراتأت مطالعه اين در است. گرديده نيز

 عضلات و كبد قلب، روي دريايي عروس اين ونوم
  .)136( است شده داده نشان
  ونوم ايمني و كبدي كليوي، تنفسي، قلبي، اثرات

Sea Nettle )Chrysaora quinquecirrha( شناخته 
 كبد هاي سلول روي ونوم اين بررسي در است. شده
 مكانيسم در مهمي نقش كلسيم كه شده داده نشان موش
 كبدي، ارضعو ).137( دارد ونوم اين عوارض ايجاد

 در Chrysaora achlyos ونوم كشندگي و هموليتيك
  ).138( است شده ديده موش
 هاي سلول روي Genus aurelia ونوم بررسي در

 در برگشت قابل غير و كامل بلاك قورباغه، اي ماهيچه
 برگشت غيرقابل دپولاريزاسيون و عضله انقباض
 افزايش آنم يسمكان كه است شده ديده عضله غشاي

 غشا مقاومت كاهش و غشا در سديم يون وذپذيرينف
  ).139( استگرديده  بيان
 موش و هندي خوكچه در Carybdea rastonii ونوم

 انقباض موجب پروستاگلاندين شدن آزاد دليل هب
 آئورت در ونوم اين بررسي در ).140( شود مي آئورت

 شدن آزاد بر علاوه شده ايجاد انقباض دليل خرگوش،
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 و اندوژن هاي كاتكولامين شدن آزاد ها، ينپروستاگلاند
 گزارش صاف عضلات درون كلسيم افزايش همچنين
  . )141( است گرديده
 توبولار -گلومرولونفروز ،Aurelia aurita ونوم
 افزايش درمونكروتيك، عوارض موجب و دهد مي

 در كشندگي و هموليتيك، عوارض ،عروقي نفوذپذيري
  ).143 و 142( گردد مي موش

 فشار كاهش موجب Acromitus rabanchatu ومون
 در شود. مي هندي خوكچه و موش گربه، خون

 قدرت و قلب ضربان كاهش موجب هندي، خوكچه
 و گربه در شود. مي قلبي ايست نتيجه در و انقباضي
 و يابد مي كاهش تنفس قدرت و تنفس تعداد موش
 عروقي انقباض شود. موقتي آپنه موجب است ممكن

 دهد. مي افزايش را پوستي عروق يرينفوذپذ و
 شده گزارش نيز هموليتيك و عضلاني نكروز عوارض

 عضله انقباض مهار موجب ونوم اين ).144( است
 روي بر ثيرأت علت به پاراليتيك اثرات و موش ديافراگم
 و سديم افزايش نتيجه در و عضلاني هاي سلول غشاي
 ماده ).145( شود مي سلولي داخل كلسيم كاهش

 در دريايي عروس اين بازوهاي از شده استخراج
 آن دنبال به و گلوكز سريع افزايش موجب خرگوش،

  ).146( شود مي خون گلوكز كاهش
 روي Rhizostoma pulmo ونوم بررسي در

 و سيتوتوكسيك هموليتيك  اثرات  پستانداران،
 ونوم ).147( است شده مشاهده كلاستوژنيك

Pelagia noctiluca ماهي، روي هموليتيك فعاليت 
 برابر در ونوم اين است. داشته مرغ و خرگوش
 قدرت ولي است، مقاوم پروتئوليز و PH تغييرات

  ).148( كند مي تغيير حرارت درجه با آن هموليتيك
  
  

   باليني كاربرد با ونوم بيولوژيك اثرات
 اثر ،Chrysaora quinquecirrha ونوم مطالعات، در
  ).15( است داشته اكسيدانت يآنت فعاليت و تومور ضد
 هاي سلول در ،Chiropsalmus quadrigatus ونوم

 افزايش مكانيسم با موش و انسان در گليوما بدخيم
  ).149( نمايد مي آپوپتوز ايجاد،  P53 بيان
 Cotylorhiza tuberculata دريايي عروس در

  فضاي در تداخل مكانيسم با سرطان ضد خاصيت
  ).150( است شده ديده Gap junction سلولي بين

 با Pelagia noctiluca ونوم سيتوتوكسيسيتي
 تواند مي DNA تخريب و اكسيدانت آسيب خاصيت

 شود واقع ثرؤم انسان كولون سرطاني هاي سلول در
   و تكثير ضد مكانيسم با ونوم اين همچنين ).14(

 سلولي، خارج ماتريكس به سلول اتصال ضد
  ).151( دارد سرطاني ضد خاصيت

 مكانيسم با Cyanea nazokii ونوم سيتوتوكسيستي
 هپاتوما هاي سلول در نابودي سلول، غشاي به آسيب

 است دهيرس تااثب به كولون سرطاني هاي سلول و
)152.(  

 تومورهاي بر Cassiopea xamachana ونوم
 داشته يتومور ضد خاصيت مركزي، عصبي سيستم
  ).154 و 153( است
 Cassiopea sp دريايي عروس باكتريايي آنتي اثر

 Pseudomonasو Bacillua circulans عليه

putida 155( است شده ثابت.(  
Cytochalasin قارچ در موجود Phoma sp از كه 

شده  جدا Nemopilema nomurai دريايي عروس
 هاي سلول بردن بين از در سيتوتوكسيك اثر است،

 عروس از شده جدا قارچ همچنين ).156( دارد سرطاني
 به موسوم Nemopilema nomurai دريايي

Paecilomycos variotti، استافيلوكوك   مقابل در
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آرئوس مقاوم به متي سيلين و ويبريو پاراهموليتيكوس 
 باكتريايي آنتي اثرات داراي مقاوم به چندين دارو، 

  ).157( باشد مي
 دريايي عروس خوردن كه است گرديده مشخص

Rhopilema esculentum جلوگيري خواص داراي 
 ضد آنژيوتانسين، كننده تبديل آنزيم فعاليت كننده
 و گليسريد تري و كلسترول كاهنده خون، فشار

  ).17( باشد مي كلسترول افزاينده
 مصرف خوني فشار ضد اثر نيز ديگري مطالعه در

 بالاي خون فشار در دريايي عروس اين خوراكي
   ).158( است شده ثابت كليوي
 Rhopilema esculentumدريايي عروس زا پپتيدي

kishinouye، مقابل در ويژه به كشي حشره خاصيت 
Sopyri fabriciusa 159( دارد.(  

 موسوم پپتيدي ،Aurelia aurita دريايي عروس از
 هاي باكتري عليه كه است گريده استخراج Aurelin به

 ميكروبي ضد خاصيت داراي منفي گرم و مثبت گرم
 .)42و  16( است

 
  بيوتكنولوژيك كاربردهاي

 خارج هاي پروتئين بيشترين فيبريلار، هاي كلاژن
 و ساختاري ويژه خصوصيات دليل به كه هستند سلولي

 و زيبايي غذا، صنعت در توانند مي فيزيولوژيكي،
 كاربرد قابليت گردند. استفاده پزشكي و داروسازي

 آن بيولوژيك خصوصيات و دريايي عروس كلاژن
 مناسب يجايگزين تواند مي كلاژن اين كه دهد مي نشان
 زيست پزشكي كاربردهاي در گاو يا انسان هاي كلاژن
 كلاژن ساختارهاي هتروژن تركيب ).160( باشد
 تركيبي جزء عنوان هب يا غذايي هاي مكمل در تواند مي

 مورد زخم، بهبود براي درماني پمادهاي در اصلي
 دريايي وسعر كلاژن ).161( گيرد قرار استفاده
 از سيتوكين و ايمنوگلوبولين توليد تحريك موجب

 است داده نشان مطالعات شود. مي انسان هاي لنفوسيت
 بدون را ايمني پاسخ تواند مي دريايي عروس كلاژن كه

  ).163 و 162( نمايد تحريك آلرژيك واكنش
 بر علاوه دريايي عروس كلاژن كه است گرديده اثبات

 ،)Transcription( رونويسي فعاليت تحريك
 توليد براي) Translationترجمه ( خاصيت

 كلاژن ).164( دارد نيز را سيتوكين و ايمنوگلوبولين
 را پوست هاي كلاژن و ليپيدها تواند مي دريايي عروس

 پيري ضد يعامل و نمايد محافظت UV اشعه آسيب از
  ).166 و 165( آيد حساب به نور از ناشي پوست
 اجزاي توليد دريايي، عروس كلاژن كاربرد قابليت يك

 شده كنترل آزادسازي جهت كوچك بسيار
 هاي نماتوسيت ).167( باشد مي دارويي هاي پروتئين
 علت به دارو انتقال در كاربرد جهت دريايي عروس
   اند. گرفته قرار توجه مورد توكسين سريع بسيار انتقال

  دريايي عروس از شده جدا هاي نماتوسيت
Physalia physalis خاصيت علت به هدف اين براي 

 هاي پولك كردن سوارخ توانايي و شدن رشته رشته
 مورد ها، سال براي آن ماندگاري و ماهي سخت
  ).169 و 168( است گرفته قرار استفاده

 عروس موسين مفصلي داخل تزريق اي مطالعه در
 دژنراسيون در آن مثبت ثيرأت و )qniumucin( دريايي

 گرديده بررسي استئوآرتريت در مفصلي غضروف
  ).170-172( است

 بازوهاي و Nemopilema nomurai دريايي عروس
Rhopilema esculentum هاي راديكال جذب با 

 هيدروكسيل، هاي راديكال بردن بين از و اكسيژن
 ).174 و 173( دارند اكسيداني آنتي خاصيت

  اوسامو شيمومورا ،2008 دسامبر در
)Osamu Shimomura(، براي را شيمي نوبل جايزه 

 سبز فلوئورسنت حاوي پروتئين از استفاده و كشف
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)Green fluorescent protein( كرد دريافت )175.( 
 نام به يپروتئين Aequorea victoria دريايي عروس

Aequorin دسته به متعلق كه كند مي توليد 
 تواند مي و باشد مي كلسيم به وابسته هاي فتوپروتئين

 از نور توليد ).176( كند رؤيت نورقابل توليد
 نيازمند Aequorin فتوپروتئين با كلسيم هاي سيگنال

 يا Aequorin ).177( نيست اضافي انرژي ورود به
GFP در فلوئورسنت ماركر عنوان هب تواند مي 

 ).178( گردد استفاده زنده هاي سلول از تصويربرداري
 در وانندت مي GFP هاي پروتئين از مختلفي انواع

 ميكروبي مطالعات و سلولي بيولوژي  پاتوژنز، مطالعات
 همچنين ).179-181( گيرند قرار استفاده مورد
 سلولي داخل كلسيم گيري اندازه شاخص يك توانند مي

   ).183 و 182( باشند
 ها، پروتئين عملكرد آناليز در توان مي پروتئين اين از

 ستفادها HIV عفونت و تومورها از تصويربرداري
  ).184-186( نمود

  

  بحث
 وجود جانور گونه هزار نه از بيش سنيداريا شاخه در

 خطرساز انسان براي آن گونه 100 تقريباً كه دارد
 عروس هاي گونه از اندكي شمار وجود اين با .هستند
 اند گرفته قرار مطالعه مورد ونوميكس ديدگاه از دريايي

 تعيين ايي،دري عروس جنس يا گونه 24 تعداد زهر و
   اند گرفته قرار ژنوميك بررسي مورد و ساختار

)53-19(.  
 يا و سلولي بافتي، سطح در اثر مكانيسم لحاظ از

 قرار بررسي مورد دريايي عروس 23 زهر نيز مولكولي
 كه دهند مي نشان ها پژوهش اين نتايج كه اند گرفته
 هاي عروس زهر اثر مكانيسم لحاظ از متنوعي اثرات
 طيف توانند مي كه كرد مشاهده توان مي را دريايي

 صورت به هماتولوژيك سيستم بر اثرات از را وسيعي
، 89، 86، 84، 83، 72، 70، 58-60( هموليتيك آثار
   كارديوتوكسيسيتي ،)108و  106، 93-91

 مونكروتيك در ،)95و  88، 80-78، 76، 73، 63(
و  98، 97، 82، 68( ايمنولوژيك)، 88و  61، 59(

، 94، 91، 85، 71، 68، 61، 60( سيتوتوكسيك)، 100
  .شوند شامل را) 101و  96

 زهرهاي از تعدادي زهر اثر مكانيسم بررسي
 زهر كه است بوده آن نشانگر دريايي هاي عروس
 توانند مي مختلفي هاي ميسمكان با گوناگون هاي گونه
 مثال براي .آورند وجود هب يكسان بيولوژيك اثرات

 طريق از تواند مي گوناگون هاي گونه هموليتيك اثر
 سلولي غشاء هدايت افزايش تا سلولي غشاء به نفوذ

 )70و  62، 60، 56( غشاء نفوذپذيري افزايش ،)60(
   فعاليت و )56( ليپيدي پراكسيداسيون و

 اثرات همچنين .باشد) 90و  2A )57 ،89 فسفوليپاز
 تواند مي دريايي هاي عروس زهر كارديوتوكسيستي

 تغيير ،)65( هم از ها سلول شدگي جدا ملشا
 و سلولي داخل سديم افزايش ،)66( غشاء نفوذپذيري

 شامل را )67و  63( سلولي داخل كلسيم آن متعاقب
 ناشي تواند مي مكانيسم، و اثرات در تنوع اين كه شوند

 فرد هب منحصر و پيچيدگي پروتئيني، ساختار تنوع از
 مختلف هاي ونهگ در زهر هر عمل مكانيسم بودن

  .باشد دريايي عروس
 گونه در نيز ايمنولوژيك اثرات مكانيسم لحاظ از

Chironex fleckeri همورال و سلولي ايمني تحريك 
 آزادسازي Cyanea capillata گونه در ،)68(

 در ،)82( ها سلماست  عملكرد در اختلال و هيستامين
Linuche unguilata ايمنوگلوبولين توليد G 

 گونه در و )100( ياختصاص

Chrysaora quinquecirrha هاي سلول شدن فعال 
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T، سيستم شدن فعال و )98( ها لنفوكاين فعاليت 
  .)99(ندا گرديده ذكر )9b5C( كمپلمان

 عروس دريايي، هاي عروس ترين آگين  زهر كه آنجا از
 بيشتر است، )دريايي زنبور( اي جعبه دريايي
 بر دريايي، عروس دمور در توكسينولوژي هاي پژوهش

 عروس نوع اين .است گرفته صورت گونه اين روي
 ديده استراليا شمالي سواحل در عموماً دريايي

 هاي گونه ديگر و دريايي عروس اين چه گر ؛شود مي
 خليج اطلس، اقيانوس در توان مي را دريايي زنبور

 بر علاوه .نمود مشاهده نيز كارائيب درياي و مكزيك
 سريعاً آنها زهر زدگي، نيش از پس يعسر تورم و درد

 سپس و عروقي قلبي كلاپس تنفسي، نارسايي موجب
 دقيقه ده طي بروز، صورت در مرگ .گردد مي مرگ
 صورت به تواند مي عروقي قلبي پاسخ .شود مي واقع

 يا و كاردي برادي و فشارخون افت از علايمي
  ).1( دهد روي تاكيكاردي با همراه هيپرتانسيون

 اي جعبه عروس زهر روي توكسينولوژي عاتمطال
Chiropsalmus quadrigatus، قلبي اثرات نشانگر 

 رسد مي نظر هب كه )114( است بوده آنها عروقي
 و عروقي انقباض ايجاد دليل و زهر اثر مكانيسم
 هاي كانال گشتن فعال طريق از قلبي كنندگي دپرس
 به مكلسي حد از بيش ورود و ولتاژ به وابسته كلسيم
  .)115( باشد سلول داخل

 هاي كننده بلاك كه است گرديده پيشنهاد رو اين از
 و عروقي قلبي اثرات مقابل در توانند مي كلسيم كانال

 قلبي اثرات ).116( شوند واقع ثرؤم ونوم اين كشندگي
 صورت به نيز Chironex fleckeri ونوم عروقي
و  120، 119( است گرفته قرار بررسي مورد گسترده

124-122.(  
 از جلوگيري در سولفات منيزيم و ونوم آنتي كيبتر

 ثيريأت دريايي عروس اين زهر خون فشار تغييرات

 آن عروقي قلبي عوارض از اما .است نداشته
 كه داد نشان همچنين مطالعه اين .كند مي جلوگيري

 درمان با تواند مي زهر اين عروقي قلبي ثيراتأت
  ).121( يابد كاهش سولفات منيزيم كمكي

 موجب موش در عروس اين ونوم ديگر، اي مطالعه در
 تغييرات و الكترومكانيكال جدايي جهشي، كسر كاهش

 و است شده هيپركالمي همراه به الكتروكارديوگرافيك
 اين از تواند مي روي گلوكونات كه گرديد مشاهده
  ).122( كند جلوگيري نامطلوب اثرات
 هستند آن نشانگر ينولوژيكتوكس مطالعات اين هاي يافته
 سطح در زهر اثر مكانيسم بررسي و پايه هاي پژوهش كه

 درك و درمان در توانند مي چقدر آزمايشگاهي جانوران
 زهرآگين جانوران با ديده آسيب بيماران باليني علايم
  .باشند كننده كمك دريايي هاي عروس مانند
 سندرم عامل عنوان به Carukia barnesi گونه
 شديد درد با را خود كه است شده معرفي وكنجياير

 تنفس استفراغ، و تهوع ،)كرامپي اغلب( عمومي
 بدحالي به مشرف احساس و قراري بي تعريق، دشوار،

 مطالعات از مهمي بخش ).1( دهد مي نشان بيمار در
 ونوم روي بر دريايي هاي عروس زهر توكسينولوژي

   است شده متمركز دريايي عروس گونه اين
 و پايدار كاردي تاكي باعث ونوم اين .)130-128(

 افزايش و سيستميك و ريوي خون فشار افزايش
   .گردد مي خون گردش در آدرنالين نور و آدرنالين
 فعال يك حاوي سم اين كه اند داده نشان مطالعات

 شدن آزاد موجب كه است سديم كانال كننده
  .)130( شود مي ها كاتكولامين

 هاي عروس زهرشناسي مطالعات هعمد كه چند هر
 اثرات و عروق و قلب دستگاه روي بر دريايي

 بايد ولي است. گرديده متمركز آنها كارديوتوكسيسيتي
 ثيراتأت توانند مي آنها هاي ونوم كه نمود نشان خاطر
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 عضلات بر علاوه و دهند نشان خود از ارگاني چند
 ،142، 139، 136، 134( عضلات ساير روي بر قلب،
 عصبي سيستم ،)138و  136، 134( كبد ،)187و  143

  .گذارند اثر )143و  142، 137( ها كليه و )134(
 در Acromitus rabanchatu دريايي عروس زهر

 قدرت و تعداد كاهش موجب آزمايشگاهي حيوانات
  ).144( است گرديده موقتي آپنه و تنفس
 هاي عروس زهر در دريا، زهرآگين جانوران ديگر مانند

 توانند مي كه دارد وجود زيستي فعال مواد دريايي،
 بررسي .شوند مطرح آينده دارويي مواد پايه عنوان به

 با زمينه اين در شده گزارش هاي پژوهش و مقالات
 تركيبات متنوع و گسترده و پيچيده ابعاد به توجه

 دهنده نشان دريايي هاي عروس زهر در موجود شيميايي
 دوران هنوز زمينه اين در قيقتح و پژوهش كه است آن

 و توموري ضد اثرات تاكنون .كند مي طي را خود جنيني
)، 150- 156و  40، 15، 14( سيتوتوكسيسيتي

 فعاليت و )157و  155، 42، 16( باكتريال آنتي
 دريايي هاي عروس زهر در )15و  14( اكسيدانتي آنتي

 دريايي عروس از همچنين .اند شده گزارش گوناگون
Aurelia aurita عليه ميكروبيال آنتي پپتد يك 

 Aurelin به موسوم منفي و مثبت گرم هاي باكتري
  ).42و  16( است گرديده استخراج

 زهر در كه نمايد مي چنين كلي، فراگرد يك در
 فعال مواد از فراواني هاي بسته دريايي هاي عروس
 متنوع و پيچيده هاي ميسمكان با كه دارد وجود زيستي

 ايفا را خود اثر سلولي درون هاي اكنشو بر كه
 بسيار دارويي تركيبات كشف توانند مي ،نمايند مي

  .دهند نويد را درياها زنده موجودات اين از كارآمد
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Abstract 
Background: Jellyfishes belong to the phylum Cnidarians with a wide range of size, from 22 centimeters 
to 2.5 meters. Jellyfishes have a worldwide distribution comprising over nine thousands species that 
approximately, 100 species are dangerous for humans. The venoms of these organisms contain 
biomolecules with extensive activities which could be used as a source of novel drugs in the future. 
Materials and Methods: The PubMed data bank was searched for the term “Jellyfish”. A total of 1677 
papers were found. These papers were divided into three categories: medical, biomedical and 
biotechnological fields. The medical category was further divided into three subcategories comprising 
systemic manifestations, cutaneous manifestations and treatments for the stings of jellyfishes. The 
biomedical category was further subdivided into genomics, proteomics, and biology of venoms, 
mechanisms of actions and products of biomedical significance. In this part of systematic review, the 
biomedical and biotechnological and biotechnological fields were evaluated. 
Results: The genomics and proteomics of 24 species of jellyfishes had been studied in details. The 
mechanisms of actions of the venoms of 23 species were under investigations. The hematologic 
(hemolytic effects), cardiotoxic, neurotoxic, dermonecrotic, immunologic and cytotoxic presentations for 
the venoms were reported. Similar clinical presentations could be produced by different species of 
jellyfishes with a vast of molecular action mechanisms. Bioactive molecules with cytotoxic, anticancer, 
antibacterial and antioxidant effects were isolated from the venoms. 
Conclusion: The venoms of jellyfishes have bioactive molecules that produce a variety of complex 
intracellular interactions. Hence, the studies on the venomics of jellyfishes and the mechanisms of actions 
of their venoms could progress the therapeutic interventions and promise novel marine drugs.  
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