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 چكيده
  ی برا  ييايدر  ي ستيز  منابع  ی هامجموعه   .هستند  يي ايدر  یهابوم  ستيز  یها بخش  ن يتري اصل   از  ي كي  آن  ستمندانيز  و  يي اي در  ي ستيز  منابع

  ي ساحل  مناطق  در  يي زااشتغال  و  یتجار  توسعه   ليپتانس  كه   يي ايدر  یها سم يارگان  از  ي ستيز  مواد  استخراج  و استحصال  و  ي كيژنت  منظم  یهاپژوهش

  یبرداربهره  و   ي ستيز  تنوع   از  حفاظت  مشترک،  تيفعال  یبرا  ي روش  یاندازراه  بر  علاوه  ،يي ايدر  بانک  ستيز  ليتشك  با  .باشندي م  مهم  ،دارند  را

  ی برا  متداول  یهاروش  و  یآور فن  یابزارها  ميتنظ  الف(  كرد:  خواهد  منسجم  ريز  اهداف  با  زين  را  هادانشگاه  سطح  در  هاپژوهش  فناورانه،  ستيز

  و   یسازرهيذخ  یهادستورالعمل  و  هاروش  نيبهتر  از  استفاده  ب(  .ي زندگ  کيلوژنتيف  درخت  كل  در  موجود  يي ايدر  ي ستيز  منابع  سوابق  ینگهدار

  در   هاداده  یگذاراشتراک  به   و  ي دسترس   به   مربوط  مقررات  و  ي نظارت  چارچوب  تيرعا  از  نانياطم  یبرا  بانک  ستيز  مجموعه   در  اطلاعات  ثبت

 در  ي حقوق   و  ي قيحق  كاربران  یبرا  ینوآور  پلاتفورم  کي  توسعه   ج(  .ي دانشگاه   و  یتجار  یهاپژوهش  یبرا  يي ايدر  ي ستيز  منابع  از  استفاده  مورد

  ي دسترس  ،يي ايدر بانک ستيز تينها در  نوآورانه. اهداف  یبرا يي اي در ي ستيز منابع از استفاده یهادستورالعمل از یامجموعه  ديتول و ي مل  سطح

  را   صنعت  در  كاربران  نيهمچن  و  ي دانشگاه  پژوهشگران  یبرا  را  استخراج  قابل  محصولات  و  آن  با  مرتبط  ی هاداده  ،يي ايدر  ي ستي ز  تنوع  به   داريپا

 . شود  پرداخته  يي ايدر  یهابانک ستيز كاربرد و تياهم ری،يگشكل به  است شده تلاش نوشتار  نيا در .كندي م ليتسه

 

 ، زيست پزشكيي نيكارآفر ،ي ستيز نمونه   ،يي ايدر بانک ست يز كليدی: واژگان
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 مقدمه
  و   يستي ز  یهانمونه  ی آورجمع  ی معنا  به  بانک  ست يز

  واقع   در  .(1)  باشديم  يطولان  مدت  به   هاآن  یسازرهيذخ

 ،يانسان  یهانمونه  از  ي ستيز  یامجموعه  هابانک  ست يز

 بدن  عاتيما  ا ي  و   بافت   سلول،  شامل  ياهيگ  اي   و  يوانيح

  ب، يترك   ع،نو   منشاء،  كننده  فيتوص  یهاداده  با  همراه

  صورت   به  كه  هستند  هاآن  خچهيتار  و  ت يفيك 

  به   بانک  زيست   .(2)  شونديم  ت يريمد  شده  يازماندهس

  و   يستيز  یهانمونه  ی سازرهيذخ  ميتنظ  و  كنترل  منظور

  هر   كه  يمعن  نيا  به  ؛كنديم  عمل  آن  با  مرتبط  یهاداده

  در   ياطلاعات  و شود  حفظ  توانديم  يستيز  ماده  اي  نمونه

  ن، يبنابرا  .(3)  دارد  نگه  خود  در  را  پروژه  اهداف  مورد

  ي نوع  به  يستيز  یها بانک  كه  نمود  انيب  توانيم

 و  پژوهشگران  كار  دهندهسرعت   و  دهندهرونق

 تواننديم  و  هستند  یتجار   و  انيبن  دانش  یهاشركت 

  در   زمان  هر  در  را  هاآن  ازيموردن  یهانمونه  و  اطلاعات

  ی ها نهيزم  در  ها بانک  ستيز   .(4)  دهند  قرار  هاآن  ار ياخت

 ،يانسان  يپزشک  ست يز  یهاپژوهش  مانند  يمختلف

  ستيز  ،یكشاورز  ،ي دامپزشک  ،يبهداشت  یها مراقبت 

  قرار   استفاده  مورد  مرتبط،  ی هادانش  ريسا  و  ی فناور

  اساس   بر  يعلم  مقالات  و  هاپروژه  اغلب   .(5)  رنديگ يم

  ي ستيز  یهانمونه  قت ي حق  در  و  هستند  يستيز  یهانمونه

  . ( 6)  باشنديم  پژوهش  یبرا  پژوهشگران  ياصل  ابزار

  توسط   يپژوهش  ا ي  يدرمان   اهداف  با   ي ستيز   یهابانک

  . (7)  شونديم  سيسأت  يدانشگاه  اي  يدولت  ینهادها

  ي رانتفاعيغ   ینهادها  توسط   يستي ز  یهابانک  همچنين

  ی انداز  راه  ييدرآمدزا  یبرا  يخصوص  اي  يدولت

   .(8) شونديم

  ی برا  معمول  طور  به  ي ستي ز  یهابانک  ،يانسان  حوزه  در

 نهيزم  رد  اي  و  شونديم  گرفته  نظر  در  پژوهش

  بر   ي مبتن  ي گروه  یهاپژوهش  كه  كوهورت  یهاپژوهش

  ی اژهيو  يپژوهش  یها برنامه  توسط  باشنديم  ت يجمع

  ي بهداشت  یها مراقبت   نهيزم  در  اي  و  شونديم  نيتأم

 شوند ي م  جاديا  ،سرطان  درمان  و   ص يتشخ  مثال  عنوان به

  دستهب  یهانمونه  سهيمقا  امکان  هابانک  ست يز  .(9)

 فرصت   و  سازنديم  فراهم   را  مختلف  نقاط  در  آمده

 در  يميقد  یهانمونه  شتر يب  ليتحل  و  هيتجز  یبرا  يمناسب

  ی هاپاتوژن  ظهور   اي  ديجد  یهاپرسش  بروز  صورت

  ها بانک  ست يز  نيهمچن  .(10)  سازنديم  فراهم  را  ديجد

  ی اژهيو  ت ياهم  ،یولوژيدمياپ  و  درمان  ص،يتشخ  در

  ی برا   يمحل  ديبا  يپژوهش  مركز  هر  ن، يبنابرا  .(11)  دارند

  هرچند  . آورد  فراهم  هانمونه  یسازرهيذخ  و  یآورجمع

  پرسنل   آموزش  در  كلان  یگذارهيسرما  مستلزم  امر  نيا

  امکانات   و   وني اتوماس  زات، يتجه  یسازفراهم  زين  و

 ليتبد  حال  در  يستيز   یبانکدار  اما  است،  یسازرهيذخ

  ي پزشک  ست يز  ،يمل  ،ي علم  یهابرنامه  از  يبخش  به  شدن

   .(12) است  يطيمح ست يز و

  محرک  عنوانبه  يانسان  يستيز  یبانکدار  گذشته،  دهه

  كرده   ظهور  رانيا  كشور  يعلم  یهات يفعال  در  يمهم

  ی برا  یارزشمند  منبع  شک  بدون  هابانک  ست يز  و   است 

  ي عموم  سلامت   در  یبهبود   هدف  با   ی هاپژوهش  انواع

  ی هابانک  ست يز  با  اس يق  در  اما  .(14و    13)  اندبوده

  ی هانمونه  یهابانک  ست ي ز  هميت ا  ،(1  )جدول  يپزشک

  ی كشورها  در  كه  گونهآن  يياي در  ياهيگ   و  یجانور

  كمتر   مراتب   به  راني ا  در (،  5)  است  مطرح  شرفتهيپ

  ی هابانک  ست يز  یمرور  مقاله  در  است.  شده  ت ي حما

  ی ها بانک  ستيز  درباره  يكامل  اطلاعات  يالمللنيب

  به   یمرور  مقاله  نيا  در   .(15)  است   شده  هيارا  يجهان

  شده   پرداخته  ييايدر  یهابانک  ستيز  ت ي اهم  يابيارز

  اساس   بر  یكاربرد  یها روش  است   شده  تلاش  است.

  ستيز  یاندازراه  در  ي المللنيب  شده   انجام  یهات يفعال

 . شود يبررس هاآن ت ي اهم و ييايدر یهابانک
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 رانيا یها بانک ستيز به  ي دسترس سامانه   آدرس و ي اسام ( 1جدول 
 سامانه به يدسترس ران يا ی هابانک ستيز ياسام

 ibrc.ir ران ي ا يستيز و  يکي ژنت ر يذخا ي مل مركز 

  ی و جانور  يانسان  یبانک سلول ها

  )شامل ميکروبيوم دريايي(  ها  سمي کروارگانيبانک م

  ي اه يبانک گ

  ي بانک مولکول 

 ibmb.nbml.ir ( IBMB) رانيمغز ا ی بردارنقشه  بانک  ستيز

 fdo.iums.ac.ir ( ري)اكس رانيسلامت كاركنان ا ي مطالعه هم گروه زيست بانک 

 gums.ac.ir لان يگ  كوهورت

 goums.ac.ir سرطان گلستان  زيست بانک 

 urc.tums.ac.ir تهران  ي دانشگاه علوم پزشک یدستگاه ادرار یسنگ ها  زيست بانک 

 elderly.bpums.ac.ir بوشهر كوهورت سالمندی 

 ncdrc.fums.ac.ir-fa كوهورت فسا 

 biobank.rhc.ac.ir قلب و عروق  زيست بانک 

 rsct.ir بانک خون بندناف 

 fa.pasteur.ac.ir ران يا ی زاي ماريب  یقارچها يستيبانک ز

cell-stem-royanatmp.com/royan- ان يرو یاديبن  یهابانک سلول 

bank 

web.ssu.ac.ir/page- شهيد صدوقي يزد يدانشگاه علوم پزشک  یاديبن  یسلولها یولوژ يب قات يمركز تحق يبانک سلول 

cellsbonyadi/fa/122/form/pId10286 

 iscdp.tums.ac.ir بانک اهداكنندگان سلولهای بنيادی غيرخويشاوند 

 fib.um.ac.ir مشهد  يدانشگاه فردوس يستي ز ی پژوهشکده فناور يبانک سلول 

 crl.semums.ac.ir دانشگاه علوم پزشکي استان سمنان  انک زيستيب

 behroyan.ir بانک خون بندناف به رويان 

 perciavista.co بانک سلول پرسياويستا 

 lmo.ir سازمان پزشکي قانوني كشور  بانک سلول، بافت و عضو

 sadrabiolab.ir ا صدر  ي قاتيتحق شگاهيبانک سلول آزما

 iraneyebank.org بانک چشم جمهوری اسلامي ايران 

 arsamsysbio.com بانک سلول آرسام فرا زيست 

 mensc-bank.com بانک سلول های بنيادی خون قايدگي 

 

 يي اي در یها بانک ستي ز یكاربردها -

  ل ي تسه  يي، ايدر  یهابانک  ست يز  كاربرد  نينخست

  ی هانمونه  سهيمقا  یبرا   ک يولوژيدمياپ  یهاپژوهش

  مختلف   نقاط  اي  يزمان  دوره  ک ي  در  كه  است   ييايدر

  شده   رهيذخ  یهانمونه  .(16)  اندشده  یآورجمع  يمکان

  بر   پژوهش  یبرا  یفرد  به  منحصر  ی هافرصت   يي،ايدر

  و   کسيپروتئوم  کس،يژنوم   یهايژگ يو  یرو

  ، اهسميماكروارگان  و  هاسميکروارگانيم  کسيمتابولوم

  ا ي و  يجهان ا ي يمحل ی ها طيمح در انتقال روش  يبررس

 ي ميقد  یهانمونه  یرو  بر   شتري ب  ليتحل  و  هيتجز  انجام

  ی ها یماريب  اي  ديجد  یهاپرسش  بروز  صورت  )در

  ی اي اح  اي  و  حفاظت   .(17)  كننديم  جاديا  (ديجد

 منقرض  يحت  اي  و  انقراض  خطر  معرض  در  یهاگونه

  ستيز  شده  ره يذخ  یها نمونه  از  استفاده  با  توانديم  شده

 . (2) شود انجام ييايدر بانک
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  بانک   ست ي ز   در   شده   ره ي ذخ   ی ها نمونه   گر ي د   كاربرد 

  ی ها روش   در   شرفت ي پ   از   نان ي اطم   جهت   ، يي ا ي در 

  ستمند ي ز   ک ي   از   يي ها نمونه   سه ي مقا   با   ي ص ي تشخ 

  با   ی مند ست ي ز   از   ا ي   مختلف   ي زمان   مقاطع   در   يي ا ي در 

  ل ي تحل   و   ه ي تجز   . ( 19و    18)   است   مشابه   ی مار ي ب 

  د ي جد   ي ل ي تحل   ی ها روش   با   شده   ره ي ذخ   ی ها نمونه 

  را   ی مار ي ب   ص ي تشخ   ي ژگ ي و   ا ي   ت ي حساس   است  ممکن 

  يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ی ها نمونه   . ( 20)   هد د   ش ي افزا 

  در   ي کروب ي م   ی ها عفونت   با   مبارزه   در   ي مهم   نقش 

  از   عفونت،   كنترل   ی ها برنامه   دارند.   ی پرور   ی آبز 

  ک ي   مهار   ی ها روش   ا ي   واكسن   ا ي   دارو   د ي تول   جمله 

   انجام   اطلاعات   ن ي ا   اساس   بر   اغلب   ده ي پد 

 . ( 21)   شوند ي م 

  بانک  ستي ز   در  شده   ره ي ذخ   ی ها نمونه   كاربرد  ن ي سوم 

  به   كه   است  يي ها پژوهش   شده   ل ي تسه   انجام   يي ا ي در 

  ی ها مکان   از   شده   ی آور جمع   ی ها نمونه   ی اد ي ز   تعداد 

  تکامل   و   تنوع   ف ي توص   هدف   با   يي ا ي جغراف   مختلف 

  . ( 22)   دارند   از ي ن   ي جهان   ا ي   ي محل   صورت   به   ها آن 

  يي ها داده   به   كه   است   يي ها پژوهش   ل ي تسه   ن ي همچن 

  در   كه   پارامتر   ن ي چند   ل ي تحل   و   ه ي تجز   ی برا 

  در   يي ا ي در   ی ها بانک  ست ي ز   ي تخصص   ی ها شگاه ي آزما 

 . ( 23)   دارند  از ي ن   است،   شده   ی آور جمع   جهان   سراسر 

  د ي تول   هدف   با   يي ا ي در   ستمندان ي ز   از   ی ا مجموعه   جاد ي ا 

  عوامل   عنوان   به   ا ي   و   ی كاربرد   ي ست ي ز   بات ي ترك   ، داروها 

  يي ا ي در   بانک   ست ي ز   كاربرد   ن ي چهارم   ها ی مار ي ب   كنترل 

  ی برا   يي ا ي در   تنوع   از   حفاظت   و   پژوهش   . ( 24)   است 

  از   نده ي آ   در   ها فرآورده   ن ي ا   از   ی بردار بهره   و   استفاده 

  . ( 25)   بود   خواهد   برخوردار   ی ا ژه ي و   ت ي اهم 

  ي منابع   توانند ي م   بانک   ستي ز   در   موجود   ی ها نمونه 

  ی ها ل سلو  ست، ي همز   ي وت ي پروكار   ی ها سلول   شامل 

  موجود   و   ن ي جن   ک، ي سومات   ی ها سلول   ، ي مثل   د ي تول 

  هدف   با   ده ي د  ب ي آس  مناطق   ی ا ي اح   ی برا   را  كامل   زنده 

  فراهم   آن   ب ي تخر   از   پس   ست ي ز   ط ي مح   از   حفاظت 

  ی ا نمونه   ره ي ذخ   و   حفظ   ی ندها ي آ فر   اين   . ( 26)   آورند 

  از   تي حما   ی برا   ي الملل ن ي ب   ی ها قالب   در   تواند ي م 

 . ( 27)   رند ي گ   قرار   استفاده   مورد   ي جهان   ست ي ز   ط ي مح 

  از   ي توجه   قابل   تعداد   ی آور جمع   معمول،   طور به 

  تلاش   ازمند ي ن   ، ت ي ف ي ك  با   اطلاعات   و   يي ا ي در   ی ها نمونه 

  ت ي نها   در   و   ساخت   ، ی ز ي ر برنامه   جهت   ی اد ي ز 

  ک ي روبات   مانند   د ي جد   ی ها ی فناور   كه   دارد   ی بردار بهره 

  28)   كنند   ل ي تسه   را   ها آن   توانند ي م   ي مصنوع   هوش   و 

  ي ست ي ز   ی ها بانک   ی اجرا   و   ج ي ترو   ، ن ي بنابرا   . ( 29و  

  ت ي ف ي ك   با   ی ها نمونه   به   پژوهشگران   ي دسترس   ، يي ا ي در 

  دن ي رس   انجام   به   و   كند ي م   ل ي تسه   را   ط مرتب   ی ها داده   و 

  با   . بخشد ي م   سرعت   ز ي ن   را   ا ي در   با   مرتبط   ی ها پروژه 

  جاد ي ا   ند ي فرا   ، يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ی كاربردها   به   توجه 

  در   ي محل   ا ي   و   ي مل   صورت به   يي ا ي در   بانک   ست ي ز 

  داده  ح ي توض  ادامه  در  كه   ی ساختار   با   توان ي م   را   ران ي ا 

 برد.   ش ي پ   به   است،   شده 

   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   - 
 يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ل ي تشك   ت ي اهم   - 

  و   كشور   جنوب   در   ران ي ا   يي ا ي در   بانک   ستي ز   توسعه 

  ي ست ي ز   منابع   گاه ره ي ذخ   عنوان به   آن   ی هدفمندساز 

  يي ا ي در   بانک   ست ي ز   . باشد ي م   مدنظر   ران ي ا   يي ا ي در 

  ی برا   ي جهان   مرجع   عنوان به   ی ا منطقه   ي ل ي پتانس   ران، ي ا 

  ی فناور   ستي ز  ی ها حوزه   در   ي رساخت ي ز   ی ها پژوهش 

  ی اد ي بن   ي شناس ست ي ز   ، يي ا ي در   ي پزشک   ست ي ز   ، يي ا ي در 

  ی ها پژوهش   و   يي ا ي در   ي شناس ست ي ز   ، ی كاربرد   و 

  ي ست ي ز   منابع   ن ي م أ ت   . شود ي م   شامل   را   ي ط ي مح   ست ي ز 

  ی جستجو   ی برا   ي دانشگاه   پژوهشگران   ی برا   يي ا ي در 

  مواد   و   يي ا ي در   فرد   به   منحصر   ي ست ي ز   ی ها مولکول 
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  ی ها اشتغال   جاد ي ا   و   ی تجار   توسعه   ل ي پتانس   با   ي ست ي ز 

   .ند باش ي م   بانک   ست ي ز   ن ي ا   توسعه   ی كاربردها   از   ن ي نو 

  نان ي اطم   به   مک ك   ، يي ا ي در   بانک   ست ي ز   اهداف   از   ي ک ي 

  ی ها بانک   ست ي ز   ن ي ب   بلندمدت   ي عمل   ي هماهنگ   از 

  يي ا ي در   وبانک ي ب   ک ي   . ( 30)   باشد ي م   يي ا ي در   ي دانشگاه 

  منابع   ت ي ف ي ك   و   وع تن   ش ي افزا   باعث   ي جهان   كلاس   با 

  جوامع   ار ي اخت   در   كه   شد   خواهد   يي ا ي در   ي ست ي ز 

 . ( 31)   رد ي گ ي م   قرار   صنعت   و   دانشگاه   در   كاربران 

  ی ها روش   ل ي تکم   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   گر ي د   هدف 

  در   ي ست ي ز   ی ها نمونه   از   محافظت   و   ی نگهدار   ي سنت 

  واسطه   به   را   مهم   ن ي ا   و   باشد ي م   ا ي در   ي ع ي طب   محل 

  از   خارج   يي ا ي در   ی ها نمونه   از   محافظت   و   ی نگهدار 

  و   دهد ي م   انجام   تکرار   قابل   و   من ي ا   طور به   ستگاه، ي ز 

  . ( 32)   كند ي م   كمک   يي ا ي در   تنوع   حفظ   به   ت ي نها   در 

  ي ست ي ز   منابع   حفظ   ی برا   ي تخصص   ی ا ه ی استراتژ 

  توسعه   ارتقاء   ی برا   ي خوب   ار ي بس   ل ي پتانس   يي ا ي در 

  ست ي ز   ق ي طر   از   ي مل   و   ی ا منطقه   اشتغال   و   ی اقتصاد 

  ي مل   و   ی ا منطقه   رشد   به   كمک   جه ي نت   در   و   ي آب   ی فناور 

  ي اه دانشگ   پژوهشگران   انسجام   . ( 33)   داشت   خواهد 

  و   ي ست ي ز   ی ها مولکول   ی جستجو   هدف   با   ي صنعت   و 

  و   ی تجار   توسعه   ل ي پتانس   با   فعال   ست ي ز   مواد 

   بانک   ست ي ز   ی ها ي خروج   از   يي زا اشتغال 

 . باشد ي م   يي ا ي در 

  يي ا ي در   ي ست ي ز   منابع   حفظ   ی برا   ي تخصص   ی ها ی استراتژ 

  اشتغال   و   ی اقتصاد   توسعه   ارتقاء   ی برا   ي خوب   ار ي بس   ل ي پتانس 

  جهي نت   در   و   ي آب   ی فناور   ست ي ز   ق ي طر   از   ي مل   و   ی ا منطقه 

  انسجام   . ( 33)   داشت   خواهد   ي مل   و   ی ا منطقه   رشد   به   كمک 

  ی جستجو   هدف   با   ي صنعت   و   ي اه دانشگ   پژوهشگران 

  توسعه  ل ي پتانس   با   فعال  ست ي ز   مواد  و  ي ست ي ز   ی ها مولکول 

  از   عمان   ی ا ي در   و   فارس ج ي خل   در   يي زا اشتغال   و   ی تجار 

 . باشد ي م   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ی ها ي خروج 

   يي ا يدر   بانک   ست ي ز   ت ي مور أ م   - 

  تنوع   از   حفاظت  به   كمک   هدف   با   دريايي   بانک   زيست 

  ی ها بانک   ستي ز   س ي تأس   ق ي طر   از   يي ا ي در   ي ست ي ز 

  ق ي طر   از   و   شود ي م   اداره   ي الملل ن ي ب   كلاس   با   متنوع 

-پژوهش   از   ، يي ا ي در  ي ست ي ز  تنوع   به   ي دسترس   ل ي تسه 

  ي ط ي مح   ست ي ز   و   ي پزشک   ست ي ز   ، ی فناور   ست ي ز   ی ها 

  ست ي ز   عمل   ابتکار   ن ي اول   كند. ي م   ي بان ي پشت   يي ا ي در 

  پروژه   ي هماهنگ   جهت   شنهاد ي پ   ران، ي ا   يي ا ي در   بانک 

  است.   يي ا ي در   ی ها بانک   ست ي ز   مدت   بلند   ي الملل ن ي ب 

  ی ها نمونه   مشترک   داده   ثبت   ک ي   به   ي دسترس   كار   ن ي ا 

  ی ها پروژه   محرک   و   كند ي م   ل ي تسه   را   يي ا ي در   ي ست ي ز 

  يي ا ي در   ي ست ي ز   منابع   تي ف ي ك   و   تنوع   ش ي افزا   ی برا   نده ي آ 

  و   گرفته   قرار   كاربران   دسترس   در   كه   بود   خواهد 

  .كند ي م   ل ي تسه   را   ها آن   فناورانه   ست ي ز   ي اعتبارسنج 

  عادلانه   م ي تقس   ران ي ا   يي ا ي در   بانک   ستي ز   کرد ي رو 

  جه ي نت   در   و   ک ي ژنت   منابع   از   استفاده   از   ي ناش   منافع 

  ن ي ا   با   . باشد ي م   ي ست ي ز   تنوع   از   دار ي پا   استفاده   و   حفظ 

  ها نه ي هز   ، ي بوروكراس   كه   دارد   وجود   ي نگران   ن ي ا   حال، 

  در   اختلال   سبب   ي اخلاق   و   ي ط ي مح   ست ي ز   ن ي قوان   و 

  باشند   ی نوآور   و   توسعه   ، پژوهش   ی ها تي فعال   روند 

  در   ی نوآور   توسعه   و   پژوهش   ج ي ترو   منظور   به   . ( 34) 

  عنوان به   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ، يي ا ي در   ي ست ي ز   منابع 

  كاهش   سبب  و   كند ي م   عمل   كننده   ل ي تسه   ک ي 

  منابع   يي نها   كاربران   ی رو   بر   مذكور   ی ها ت ي محدود 

  يي ا ي در   بانک   ست ي ز   . ( 35)   شد   خواهد   يي ا ي در   ي ست ي ز 

  از   هماهنگ   ی بردار بهره   ی برا   را   يي راهبردها   ران، ي ا 

  مذكور   موارد   بر   علاوه   كه   دهد ي م   ئه ارا   يي ا ي در   منابع 

  ازجمله   شد؛   ند خواه   ز ي ن   ی گر ي د   موارد   ل ي تشک   باعث 

  ی برا   ي ک ي الکترون   ی ابزارها   ، كه   است   ن ي ا   موارد   ن ي ا 

  بانک   ساختار   كردن   هماهنگ   ی برا   ي فن   ت ي ر ي مد 

  ستي ز   همه   در   ي ده س ي سرو   تي ر ي مد   و   ي اطلاعات 
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  ي كل   ی استانداردها   بهبود   هدف   با   ر ي درگ   ی ها بانک 

  ستم ي س   ، استاندارد   بانک   ست ي ز   ک ي   در   . ( 5)   باشد ي م 

  و   ي اب ي رد   تي قابل   ن ي تضم   مورد   در   ی ا ژه ي و   تمركز م 

  شود ي م   گرفته   نظر   در   ي الملل ن ي ب   ن ي قوان   با   مطابقت 

  شامل   ي اشتراك   ي دسترس   سامانه   ن، ي همچن   . ( 36) 

  شرفته ي پ   ی كاربر   ی ورود   هماهنگ،   داده   گاه ي پا   ساختار 

  ي دسترس   پرتال   در   كاربرپسند   ی مجاز   ی غربالگر   و 

  كه   دارد   ی ا ژه ي و   تي اهم   ، يي ا ي در   بانک   ست ي ز 

  ی برا   خصوصاا   را   ي اب ي رد   قابل   كاملاا   ي دسترس 

 . ( 37)   سازد ي م   فراهم   ، ی كاربرد   ی ها پژوهش 

  بانک   ست ي ز   ی برا   ي عمل   ی ها دستورالعمل   گر، ي د   مورد 

  ه ي ته   ی ندها ي فرا   كننده ل ي تسه   و   شده   استاندارد   ، يي ا ي در 

  اطلاعات   ثبت   شامل   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ی ها نمونه 

  . ( 38)   است   مقررات   ت ي رعا   و   ي اب ي رد   قابل 

  در   د ي جد   مواد   ثبت   ی ها فرم   شامل   ها دستورالعمل 

  ستم ي س   ک ي   و   مواد   ال انتق   ی ها توافق   ، بانک   ست ي ز 

  ي اب ي رد   در   ل ي تسه   ی برا   ها نمونه   ی برا   کسان ي   يي شناسا 

  . ( 39)   است   ها آن   از   استفاده   و   مواد   همه 

  منابع   به   ي دسترس   به   مربوط   مقررات   ی ساز هماهنگ 

  از   استفاده   د ي فوا   ی گذار اشتراک   به   و   يي ا ي در   ي ک ي ژنت 

 . ( 40)   است   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   راهبرد   ، ها آن 

  ی ها پژوهش   ی برا   ي عمل   ی ها دستورالعمل   طور، ن ي هم 

  تي حما   ن ي وان ق   طبق   يي ا ي در   بانک   ستي ز   در   ی تجار 

  را   ي عمل   يي ها دستورالعمل   ، ان ي بن دانش   ی ها شركت   از 

  ی ها پژوهش   جهت   ها شركت   ن ي ا   به   ي دسترس   ی برا 

  ی ابزارها   توسعه   . ( 34)   شود ي م   اعمال   و   ه ي ته   ی تجار 

  در   ی نگهدار   ی برا   معمول   ی ها ه ي رو   و   ی ور ا فن   د ي جد 

  از   ي متنوع   ی ها گروه   ی برا   ي ع ي طب   ط ي شرا   از   خارج 

 . ( 41)   است   لازم   ، يي ا ي در   ي ست ي ز   منابع 

 

 

   يي ا ي در   بانک   ست ي ز   ی ها بخش   - 
  ط يشرا   در   ی نگهدار   ا، ي در   از   ی بردار نمونه   - 

 يي ا ي در   ی ها سم ي ارگان   كشت   و   وم ي آكوار 

  و   ي بافت   ، ي سلول   ، ي ک ي ژنت   ی بردار نمونه   منظور   به 

  ستمندان ي ز   ، ي علم   مشخصات   ثبت   و   ها آن   مشتقات 

  ط ي شرا   در   محدود   ي مدت   ی برا   ا ي در   از   شده   ی آور جمع 

  شور   آب   استاندارد   ی ها وم ي آكوار   در   يي ا ي در   ي ع ي طب 

  رند ي گ ي م   قرار   ی ر ي گ نمونه   و   مطالعه   مورد   و   ی نگهدار 

  و   دما   با   شده   مجزا   سالن   ک ي   در   ، منظور   بدين   . ( 42) 

  به   متصل   ي ک ي پلاست   ی ها حوضچه   كنترل،   قابل   رطوبت 

  و   ي ک ي ز ي ف   ات ي خصوص   كنترل   و   ه ي تصف   ی مركز   ستم ي س 

  ، ايستگاه   اين   در   . ( 43)   شوند ي م   مستقر   آب،   يي ا ي م ي ش 

  بر   ی بردار نمونه   محل   شامل   نمونه   به   مربوط   اطلاعات 

  نمونه،   تعداد   ، ی بردار نمونه   عمق   ، GPS  نقطه   اساس 

  ک ي ولوژ ي ب   ی ها ي ژگ ي و   و   ی بردار نمونه   ی دما   و   فصل 

 . ( 44)   شد   خواهد   ثبت   نمونه 

  پاسخ   جهت   بانک   ست ي ز   در   شده   ره ي ذخ   ی ها نمونه 

-شده   ی آور جمع   پژوهشگران   ات ي فرض   و   ها پرسش   به 

  تکرار   ا ي   ه ي اول   ی ها پژوهش   انجام   از   پس   كه   اند 

  ی گر ي د   ی كاربرد   ی ها پژوهش   ی برا   ه ي اول   ی ها ش ي آزما 

  است  ممکن   منظور،   ن ي هم   به   . هستند   سودمند   ز ي ن 

  مختلف   اهداف   ی برا   مناسب   مقدار   به   ه ي اول   نمونه 

  ا ي   سلول   ی حاو   ال ي و   چند   مثال   عنوان به   شوند   م ي تقس 

DNA نمونه   پردازش   و   ی آور جمع   ، علت  ن ي هم   به   ؛  

  ب ي تخر   مانع   تا   رد ي گ  صورت   شکل   ن ي بهتر   به   د ي با 

  بايد   همچنين   . ( 36)   شود   نده ي آ   ی كاربردها   ی برا   نمونه 

  اطمينان   آن   اجزای   كل   و   سلول   يکپارچگي   حفظ   از 

   شود.   حاصل 

  از   نمونه   به   ي دسترس   نمونه،   ت ي ف ي ك   حفظ   بر   علاوه 

  . ( 45)   دارد   ت ي اهم   ز ي ن   نظر   مورد   زمان   در   بانک 

  ، ی ا انه ي را   ی ها سامانه   له ي وس   به   ون ي اتوماس   ی ها روند 
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  ها، بانک   ستي ز   ي بازده   ش ي افزا   ی برا   ي مهم   ابزار 

  ی ساز ره ي ذخ   و   پردازش   ، ی ساز آماده   ها، نه ي هز   كاهش 

  ن ي ب   ها نمونه   انتقال   ، حال   اين   با   . ( 46)   باشند ي م   ها آن 

  مداخله   به   ، ی ساز آماده   ی ندها ي فرآ   مختلف   مراحل 

  ي نگران   ن ي تر عمده   . ( 47)   است   ازمند ي ن   ، انسان 

  ، ی ساز ره ي ذخ   ی ها دستورالعمل   مورد   در   پژوهشگران 

  . ( 48)   است   ي ست ي ز   ی ها نمونه   ی دار ي پا   به   مربوط 

  ها نگهدارنده   نوع   و   استفاده   جمله   از   ی معتدد   عوامل 

  ي ط   در   يي دما   دامنه   ، ( 49)   كننده ت ي تثب   بات ي ترك   ا ي 

  طول   در   و   پردازش   و   نمونه   ی آور جمع   ن ي ب   زمان 

  فاصله   ، ( 50)   مدت   ي طولان   ا ي   مدت   كوتاه   ی ساز ره ي ذخ 

  ه ي اول   ی ساز ره ي ذخ   و   پردازش   تا   ی بردار نمونه   از   ي ان زم 

 . است   مؤثر   ها نمونه   پايداری   در   ( 49) 

  ی جداساز   شامل   پردازش   ی ها پروتکل   اگر   ن ي همچن 

RNA ،   باشد،   نمونه   از   ها روس ي و   ا ي   ها سلول   كشت  

  نمونه   پردازش   و   ی آور مع ج   هنگام   در   ی ساز م ي عق 

  ه ي تجز   مواد   ت ي فعال   و   حضور   . ( 51)   است   ی ضرور 

  به   دارند.   ت ي اهم   نمونه   خود   در   مهاركننده   ا ي   كننده 

  و   پروتئازها   توسط   ب ي تخر   به   ها ن ي پروتئ   مثال،   عنوان 

RNA توسط   ب ي تخر   به   ها  RNAse حساس   ار ي بس   ، ها  

  ک ي   از   نده ي آ   در   استفاده   ت ي قابل   ن ي تضم   . ( 52)   هستند 

  محل   نظر   از   ها نمونه   كه   است  آن   مستلزم   نمونه، 

  ی ها روش   ، ی نگهدار   ی ها روش   ، ی آور جمع 

  ی ها فراداده   با   مداوم   طور به   ره ي غ   و   ی ساز ره ي ذخ 

  بانک   ست ي ز   داده   بانک   در   خود   فرد   به   منحصر 

 . ( 52)   شوند   داده   وند ي پ   ، يي ا ي در 

 

 يي ا ي در   ی ها سم ي ارگان   ژن   بانک   - 

  ی آور جمع   ی ها نمونه   ی دها ي بونوكلوت ي ر   بانک،   ن ي ا   در 

  ی دارا   ی ها ال ي کروو ي م   در   يي ا ي در   ی ها نمونه   از   شده 

  ی گاز   فاز   ازت   ی ها تانک   در   و   شده   استخراج   باركد 

  ت ي ف ي ك   و   تي كم   . ( 53)   شوند ي م   ره ي ذخ   ژن،   بانک 

  ستي ز  اهداف   ی برا  آمده   دست  به  ک ي نوكلئ   ی دها ي اس 

  استخراج   روش   ، ي ست ي ز   ي اصل   نمونه   ت ي ف ي ك   به   بانک 

   دارد.   ي بستگ   ی نگهدار   ط ي شرا   و   شده   استفاده 

  ی ها نمونه   از   آمده   دست   به   ک ي نوكلئ   ی دها ي اس   ت ي ف ي ك 

  . ( 51)   دارد   ي بستگ   ي اصل   نمونه   تي ف ي ك   به   ي ست ي ز 

  ی برا   شده   استفاده   ط ي شرا   و   استخراج   ت ي ف ي ك 

  هنگام   در   مهم   ی فاكتورها   گر ي د   از   ی ساز ره ي ذخ 

  لتر ي ف   كاغذ   از   . ( 54)   هستند   RNA  ا ي   DNA  از   استفاده 

  فاده است   DNA  مدت   ي طولان   ره ي ذخ   ی برا   انجماد   و 

 . ( 55)   شود ي م 

 

 يي ا ي در   ی ها سم ي ارگان   سلول   بانک   - 

  و   ي سلول   چند   ی ها سم ي ارگان   سلول   كشت  از   پس 

  از   شده   ی آور جمع   ی ها نمونه   ها، آن   ی جداساز 

  سلول   كشت   از   مشتق   ا ي   ي سلول   تک   ی ها سم ي ارگان 

  ی ها پروتکل   اساس   بر   ، ي سلول   چند   ی ها سم ي ارگان 

  در   باركد،   ی دارا   ی ها ال ي وو ي كرا   در   سلول   انجماد 

 ره ي ذخ   سلول،   بانک   ی گاز   فاز   ازت   ی ها تانک 

 . ( 56)   شوند ي م 

 

  ی ها سم ي ارگان   منجمد   ا ي   شده   ت ي تثب   بافت   بانک   - 

 يي ا ي در 

  از   مجزا   ی ها بخش   يا   بدن   كل   از   برداری نمونه   از   پس 

  شده   ی آور جمع   ی ها نمونه   ، ي سلول   چند   ی ها سم ي ارگان 

  ی ها ال ي وو ي كرا   در   بافت   انجماد   ی ها پروتکل   اساس   بر 

  بافت،   بانک   ی گاز   فاز   ازت   ی ها تانک   در   باركد،   ی دارا 

  در   مشابه   ی ها نمونه   همچنين   . ( 57)   شوند ي م   ره ي ذخ 

  . ( 58)   شوند ي م   ی نگهدار   كننده   ت ي تثب   ی ها محلول 

  ، ي بافت   برش   نمونه   ند ي فرا   ی برا   ها آن   از   يي ها بخش 
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   ره ي ذخ   د، ي اسلا   صورت   به   و   ی ز ي آم رنگ 

 . ( 58)   شوند ي م 

 

 يي ا ي م ي ش   ی ها محلول   در   ی نگهدار   و   ت ي تثب   - 

  و   سلول   ت ي تثب   ی برا   ي مختلف   يي ا ي م ي ش   ی ها محلول 

  (. 2  )جدول   شوند ي م   استفاده   يي ا ي در   ی ها بافت 

  ی شور   به   بسته   شور   آب   از   ي مناسب   غلظت   از   استفاده 

   اثر   بافت   ت ي تثب   تي ف ي ك   در   ی ر ي گ نمونه   محل 

 . ( 59)   گذارد ي م 

 

 ن ي فرمال   در   ی نگهدار   - 

  درصد   37  غلظت  با   ي آب   محلول   ک ي   عنوان به   ن ي فرمال 

  ن ي فرمال   ا ي   "قدرت   تمام "  كه   شود ي م   افت ي   بازار   در 

  عنوان   به   استفاده   از   قبل   و   شود ي م   گرفته   نظر   در   ظ ي غل 

  شود.   ق ي رق   د ي با   (، و ي کسات ي ف   ا ي )   كننده ثابت   ماده 

  و   كشد ي م   را  ها نمونه   ، زاست  سرطان   و   ي سم   ن ي فرمال 

  مطالعه   چ ي ه   اگر   . ( 60)   كند ي م   منعقد   را   ها آن   ن ي پروتئ 

  ن ي فرمال   از   توان ي م   باشد، نشده   ی ز ي ر برنامه   ي مولکول 

  بافت  در   موجود   ی ها ن ي پروتئ   د ي ه فرمالد   كرد.   استفاده 

  ر ي پذ انعطاف   نمونه   بافت   جه ي نت   در   ، كند ي م   متصل   را 

  يي شناسا  جهت  لازم   ی دستکار  ی برا  كه  ماند، ي م  ي باق 

  ی د ي اس   ن ي فرمال   حال،   ن ي ا   با   است.   مهم   ی بند طبقه   ا ي 

  م ي كلس   كربنات   شود،   ر ي بوگ   بوراكس   با   اگر   ي حت   است، 

  ی ها پوسته   با   وانات ي ح   ، جه ي نت   در   كند. ي م   حل   را 

  عنوان )به   ي اخل د   ی ها استخوان   ا ي   1كارپاس   ، ي كربنات 

  شوند.   ی نگهدار   اتانول   در   د ي با   ( دها ي هولوتوروئ   مثال 

  ي رون ي ب   اسکلت   فاقد   وانات ي ح   ی رو   كه   ي جانورشناسان 

  ، يي ا ي در   ی ها ق ي شقا   مثال   عنوان )به   كنند ي م   كار 

  ا ي   ها ک ي تون   ها، چندشاخ   ، دها ي دروئ ي ه   ، ان ي ضدپاتار 

  با   را   د ي ه فرمالد   شده   ق ي رق   محلول   معمولاا   ها(، ي ماه 

  ی برا   غلظت   ن ي هم   دهند. ي م   ح ي ترج   درصد   10-8

  استفاده  بالا  ي آب  ی محتوا  با  بزرگ  مهرگان ي ب  و  ان ي ماه 

  ي كل   طور به   درصد   4  غلظت  كه   ي حال   در   شود، ي م 

  ک ي   شود. ي م   استفاده   مهره ي ب   كوچک   ی ها نمونه   ی برا 

  ، ه شد   ق ي رق   ن ي فرمال   ره ي ذخ   ی برا   ن ي گز ي جا   حل   راه 

  به   کول ي گل   لن ي پروپ   و   درصد   37  د ي فرمالده   ب ي ترك 

  ا ي در   آب   با   محلول   ن ي ا   سپس   . است  برابر   نسبت 

  ی ا ي مزا   (. ا ي در   آب   از   قسمت   9  تا   1)   شود ي م   مخلوط 

  و   شود ي م   استفاده   ی كمتر   ن ي فرمال   از   كه   است   ن ي ا   آن 

  عمل   ی نفوذ   ماده   ک ي   عنوان به   ز ي ن   کول ي گل   لن ي پروپ 

  ن ي ا   حال،   ن ي ا   با   شود. ي م   بهتر   ت ي تثب   باعث   و   كند، ي م 

  است.   ي سم   استاندارد   ن ي فرمال   اندازه   به   هنوز   محلول 

  ها نمونه   ، ( روز   2- 3  )معمولاا   ن ي فرمال   ت ي تثب   از   پس 

درصد    75  به   د ي با   مدت   ي طولان   ی ساز ره ي ذخ   ی برا 

  ن ي فرمال   ی پاكساز   ی برا   ابتدا   البته   . شوند   منتقل   اتانول 

  ن ي ا   در   ي حت   . د شو   سانده ي خ   ا ي در   آب   در نمونه    د ي با 

-ي م   نگه   خود   در   را   ن ي فرمال   ی مقدار   ها نمونه   حالت 

  د ي با   ی ا ژه ي و   ي اط ي احت   اقدامات   انجام   ام هنگ   و   دارند 

 . ( 61)   شود   انجام 
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 ييايدر بانک ستيز در يي ايدر ستمندانيزسلول و بافت  رهيذخ  یبرا يي ايميش  یهامحلول(  2 جدول
 منابع  كاربرد  ت يتثب  زمان ون يفرمولاس يفارس نام

 2بافر شده فسفات  ني فرمال

 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ

 تر يلي ل يم 900مقطر:   آب

 گرم  4آب:  ک يفسفات  دروژني ه ید ميسد

 گرم  6/ 5فسفات بدون آب:  دروژني ه ميسد

pH  =8/6 

 متداول  یهانمونه ساعت  24تا  12

 (96) ي ميستوش ي مونوهيا

 3نه يفرمال ميكلس
 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ

 گرم  10: ميكلس ديكلر

 تر يلي ل يم 900مقطر:   آب
 (97) د ي پيفسفول ساعت  24تا  12

 4سالين فرمالينه 
 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ

 گرم  9:  ديكلرا ميسد

 تر يل يل يم 900مقطر:   آب

 (98) متداول  یهانمونه ساعت  24تا  12

 5ی رو  ني فرمال
 گرم  1: یسولفات رو

 تر يلي ليم  900: زهيونيد آب

 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ
 (99) ي ميستوش ي مونوهيا ساعت  8  تا 4

 6كننده زنکر  تيثبت

 تر يلي ل يم 950آب مقطر:  

 گرم   50: وهيج  ديكلر

 گرم  25: ميكرومات پتاس ید

 تر يلي ليم  50: آب بدون ک ياست د ياس

 ( 100) سلول  هسته ساعت  24  تا 4

 7ي هل كننده  تيثبت

 تر يلي لي م 1000آب مقطر:  

 گرم  25: ميكرومات پتاس ید

 گرم  10: ميسد سولفات

 گرم   50: وهيج  ديكلر

 تر يلي لي م 50: %40 د يفرمالدئ

 ساعت  24  تا 4
 متداول  یهانمونه

 ی اچه يماه  سلول
(101 ) 

 8ن يبو محلول 

  750%:   1/2 ک يکري پ دي اشباع شده اس يمحلول آب
 تر يلي ليم

 تر يلي ليم  250: %40 د يفرمالدئ
 تر يلي ليم  50: آب بدون ک ياست د ياس

 ساعت  18تا   4

 بافت  داربست
 غدد 

 ان يرو
 گوارش   یمجرا

 م يكلس حذف   اثر

(102 ) 

 9هولاند  محلول 

 گرم  25استات مس: 

 گرم  40: کي کريپ د ياس

 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ
 تر يلي ل يم 15: کياست د ياس

 تر يلي لي م 1000مقطر:   آب

 ساعت  18تا   4
 غدد 

 گوارش   یمجرا
 م يكلس حذف   اثر

(103 ) 

 10جندر محلول 
 تر يلي ل يم 800:  کيکري پ دي اس با  شده اشباع %95 اتانول

 تر يلي ليم  150: %40 د يفرمالدئ

 تر يلي ليم  50: آب بدون ک ياست د ياس
 کوژن يگل ساعت  18تا   4

 ( 104) ها  درات ي كربوه

 تر يلي ل يم 75اتانول )مطلق(:  11كلارک محلول 

 ی انجماد یهابرش  ساعت  4تا   3 تر يلي ليم  25: آب بدون ک ياست د ياس
 ( 105) ر ي اسم هيته

 12ی كارنو محلول 
 تر يلي لي م 60اتانول مطلق: 

 تر يلي ل يم 30: كلروفرم 

 تر يلي ليم  10: آب بدون ک ياست د ياس
 کوژن يگل ساعت  4تا   1

 ( 100) سلول  هسته

 13متاكارن محلول 
 تر يلي ليم  60متانول مطلق: 

 تر يلي ل يم 30: كلروفرم 

 تر يلي ليم  10: آب بدون ک ياست د ياس
 کوژن يگل ساعت  4تا   1

 ( 106) سلول  هسته

 14ي الکل ني فرمال
 تر يلي ليم  100: %40 د يفرمالدئ

 تر يلي ليم  900: %95 اتانول

 گرم  5/0: مياستات كلس
 ي چرب ساعت  24تا  12

 ( 107) ی لنفاو  غده

 15نه يفرمال ک يالکل است
 تر يلي لي م 85اتانول مطلق: 

 تر يلي لي م 10: %40 د يفرمالدئ

 تر يلي ل يم 5: آب بدون ک ياست د ياس
 ی انجماد یهابرش  ساعت  6  تا 1

 (108 ) 

 

 
2 Phosphate buffered formalin 
3 Formal calcium 
4 Formal saline 
5 Zinc formalin 
6 Zenker’s fixative 
7 Helly’s fixative 
8 Bouin’s solution 
9 Hollande’s solution 

10 Gendre’s solution 
11 Clarke’s solution 
12 Carnoy’s solution 
13 Methacarn solution 
14 Alcoholic formalin 
15 Formol acetic alcohol 
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 اتانول در ینگهدار -

  ليتحل  و  هيتجز  یبرا  كه  ييهابافت   ینگهدار  یبرا

درصد   75-80  اتانول  اند،نشده  گرفته  نظر  در  يمولکول

  آب   كم  را  بدن  یهانمونه   خالص  اتانول  است.   ي كاف

 شوند.يم  شکننده  اريبس   کيآناتوم  مطالعه  یبرا  و  كنديم

 ييبالا  درصد  یدارا  واناتيح  بدن  كه  آنجا  از  حال،  نيا  با

 غلظت   ها،نمونه  حجم  و  اندازه  به  بسته  هستند،   آب  از

  از   استفاده  با  .ابدي  كاهش  سرعت   به  توانديم  اتانول

  . كرد  يبررس  را  الکل  غلظت   توانيم  ،الکل  سنج  يچگال

  خطر   درصد  60  از  كمتر  ،اتانول  هياول  یهاغلظت   در

  به   ها،نودرمياك  دارد.  وجود  هاسميارگان  ع يسر  يدگ يپوس

  ل يدل  به   دها،يهولوتوروئ  و  ييا يدر  بزرگ  یها ستاره  ژهيو

  در  موجودات نيترحساس از ها،آن اديز حجم و اندازه

 ینگهدار  یبرا  اتانول  از  .(61)  هستند  يدگ يپوس  برابر

  تباران   گزنده  (،گويم  و   يي ايدر  خرچنگ   )مانند  انيبندپا

  . غيره  و   شکننده  ستاره  ،ييا يدر  اري خ  (،ها مرجان  )مانند

 . (61) شوديم استفاده

  ی هاماكرومولکول  ني ب   يكووالانس  یوندهاي پ  نيفرمال

  در   يياي ميش  ت يفعال  حفظ   از  و  كرده  جاديا   يکيولوژيب

  ، عيسر  نفوذ  با  .(62)   كندي م  حاصل  نانياطم  هابافت 

  است  ريپذبرگشت   و  آهسته   كننده  ثابت   ماده  کي  نيفرمال

  زمان   ساعت   48  تا  24  به  هابافت   به  كامل   اتصال  ی برا  كه

  متقابل   اتصال  باعث   نيفرمال  .(64و    63)  دارد  ازين

 را  کيژنيآنت  یهامکان  كه  شوديم  يسلول  یهانيپروتئ

  ی دهاياس  طورنيهم  پوشانده   یبعد  یهاشيآزما  یبرا

  در   .(65و    64)  كنديم   ب ي تخر  سرعت   به  را  کينوكلئ 

  تيسم   زانيم  ،هستند  عي سر  ياتانول  یوهاي کساتيف  مقابل

  رسوب   و  يآب  كم  ندي فرا   قي طر  از  را  هاسلول  ،كم  هاآن 

  را   کيژنيآنت  یهامکان  و   كننديم  حفظ   هانيپروتئ

 (. 65-67) پوشانندينم

 كار  طيمح  و  DNA ،  RNA  نهي به  حفظ  ،عيسر  ت يتثب

  است  نيفرمال  به  نسبت   يالکل   و يکساتيف  یايمزا  از  تر،امن

  ي الکل  یوهايکساتيف  كه  است   شده  داده  نشان  .(68و    65)

  از   ثرترؤ م  سلول  در  ک ينوكلئ   دياس  یمحتوا  حفظ  در

  69،  63)  هستند  (ني)فرمال  ديهآلد  بر  يمبتن  یوهاي کساتيف

 اندشده  کسيف  الکل  لهيوس   به  كه  ي بافت  یهابلوک   .(70و  

  تيتثب  .شونديم  داده  برش   ينيفرمال  ی هابلوک   از   بهتر

  را   کيستومورفولوژيه   تيفيك   نيبالاتر  الکل  بر   يمبتن

  ی برا   يشناسبافت   نمره  كل  در  كرد.  فراهم  بافت   یبرا

  ن يا  .باشديم  نيفرمال  از  بالاتر  الکل  بر   يمبتن  و ي کساتيف

  بهتر   محافظ  عنوانبه  يالکل  یوهاي کساتيف  از  جينتا

  تيحکا   نيفرمال  یمورفولوژ  به  نسبت   بافت   یمورفولوژ 

 سوم  ساختار  در  اختلال  موجب   اتانول  .(71)  دارد

  و   شودي م  (ونيدناتوراس  مثال  عنوان)به  هانيپروتئ

  بالقوه   طور  به  دهد،يم  رييتغ  را  هاآن  يکيزيف  اتيخصوص

  شود يم  عملکرد  رفتن  نيب  از  و  ت يحلال  عدم  باعث 

 راتييتغ  به  منجر  نيفرمال  كه  رسدي نم  نظر  به  يول  .(72)

   .( 73) شود هانيپروتئ در يتوجه قابل یساختار
 

 يي ا ي در اهانيگ ینگهدار -

 ،دها ي پ ي ل   و   دها ي ساكار   يپل   ها، فنل   وجود   ل ي دل  به   اهان يگ 

 اغلب   ي مولکول   مطالعات   انجام   ی برا  ها آن   ی هابافت   حفظ 

 حمل  از   قبل   ي اه يگ   بافت   ی ر ي آبگ   ی ها روش   است.   دشوار 

 و  غذا   كن خشک   با   ی ري آبگ  ، ون يزاس ي ل يوف ي ل   شامل   نقل   و 

 ن ي ا   حال،   ن ي ا  با   . ( 75و    74)  شود ي م   هوا   كردن   خشک 

 اهانيگ   مورد   در   ي جهان   طور به   توان ي نم  را   ها ک ي تکن 

 شوند  ش ي آزما   پروژه   شروع   از   قبل   د ي با  و   كرد   اعمال 

 كاهش  به منجر اغلب   ونيزاس ي ل يوف ي ل مثال،  عنوانبه  .( 76) 

 و  ي وانيح   ی ها بافت   اگرچه   شود،ي م   ن ي پروتئ  ت يفعال 

 خشک  . ( 77)   رند ي گ ي نم  قرار   ر ي تأث  تحت   عمولاام   ي قارچ 

 کاي لي س   ژل   ا ي    Dierite(CaSO4)  در   ياه ي گ   بافت   شدن 
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 منجمد  ا ي   تازه   ي اهي گ   بافت   ی آور جمع   ی برا  نه يگز   ن ي بهتر 

 .( 79و   78،  76)   است 

 به  رساندن  ب يآس  احتمال  رسديم  نظر  به  نيهمچن

  مثال   عنوانهب  ها،روش  ريسا   به   نسبت   نيپروتئ

  روش   نيا  كه  آنجا  از  است.  كمتر  (80)  وني زاسي ليوفيل

  و   بوده  دسترس  در  يراحت   به  يياي ميش  مواد  است،  ساده

  آوردن   بدست   یبرا  است،   آسان  زين  هاآن  نقل  و  حمل

  قرار   اي   و  دارند  وجود  افتاده   دور  مناطق  در  كه  ييهاگونه

  شود   یآورجمع  كشورها  ريسا  همکاران  توسط  است 

 كارآمدتر  یاكننده  خشک  ماده  کايليس  ژل  است.  آل  دهيا

  را   آن  توانيم  رايز  است   درايرايت )سولفات كلسيم(  از

  شود يم  باعث   كه  آورد،  دستهب  تركوچک  مش  اندازه  در

 معمولاا  باشد.  داشته  وجود  برگ  بافت   از  یشتريب  يسطح

  . رديگ ي م  قرار  كوچک  یهاسهيك  در  تازه  برگ  گرم  6-4

 ب يتخر  با  جهينت  در  و  شوديم  خشک  ترعيسر   برگ  بافت 

DNA  ژل  گرم  50-60  آن،  از   پس  .است   همراه   كمتر 

  بافت  به  کايليس  ژل   گرم  1  :10  نسبت   )حداقل  کايليس

  در   ديبا  شدن  خشک  شود.يم  اضافه   سهي ك   به   برگ(

 .( 80) شود انجام ساعت  12 رضع

 

 يي اي در مهرگان يب ینگهدار -

  ی جداساز   یبرا  ييايدر  مهرگانيب  یهانمونه  حفظ  در

DNA  ميسد  و  ديسولفوكس   ل ي مت  ید  كه  گرفتند  جهينت 

  ره يذخ  یبرا  حل  راه  ن يبهتر   (DMSO-NaCl)  ديكلرا

 .(81)  است   ييايدر بافت  یهانمونه
 

 دما  اساس بر یسازره يذخ یهاسامانه با ینگهدار -

  ی سازرهيذخ  یبرا  ی سازرهي ذخ  سامانه  نوع  دو  از

  ی هاسامانه  ؛ شوديم  استفاده   بانک  ست يز  یهانمونه

  و   نييپا  یدما  اي  نيي پا  اري بس  یدما  در  یسازرهيذخ

 
16 freeze-dryer 

 ،كم  اريبس  یدما  .طيمح  ی دما  در  یسازره يذخ  یهاسامانه

 مثال  عنوانبه  ؛مي باشد  گراديسانت  درجه  -80  ريز  یدما

  تا   درجه  0  نيب  یدما  توانيم  را  نييپا  یدما  و  عيما  ازت

  ی هاسامانه  گرفت.  نظر   در  گراديسانت  درجه  -80

  و   يمعمول  انجماد  شامل  یسازرهيذخ  یبرا  یپركاربرد

  است  يمعن  ن يا  به  انجماد  .دارند  وجود  16خشک   انجماد

 درجه  -80  تا  -20  از  مثلا  نييپا  یدما  در  مواد  كه

  درجه   - 150  مانند  كم  ار يبس  یدما  اي   زيفر  در  گراد يسانت

 در  شوند.  رهيذخ  عيما   تروژنين  ظروف  در  گراديسانت

 تروژنين  بخار  اي  عيما  در  اي  توانديم  انجماد  دوم،  حالت 

  امکان   عيما  تروژنين  یهادستگاه  .رديگ   صورت

 كه يلحا در دارند، را  ثابت  باايتقر یدما در یسازرهيذخ

  كه   رنديگ يم  قرار   دما  رات ييتغ  تحت   يکيمکان  یزرهايفر

 در  شده   ره يذخ  یها نمونه  ت يفيك  است  ممکن

  . ندازديب  خطر  به  را  ستادهيا  یزرهايفر  ييبالا  یهامحفظه 

  ، یسازره يذخ  اديز  ت ي ظرف  ليدل  به  عيما  ازت  یها دستگاه

  ها بانک  ست يز  یبرا  شده  رهيذخ  نمونه  هزاران  با

  درجه   -80  یزرهاي فر   كه  يحال  در  ترند،مناسب 

  متوسط   و  كوچک  ی هابانک  ست يز  از  گراديسانت

  با   یولوژي وبيكرا  ديجد  عصر  .(82)  كنندي م  يبانيپشت

  در   يوتيوكار ي  یهاسلول  از  سروليگل   كه  نيا  كشف

 . (82)  شد  آغاز  كند،يم   محافظت   يزدگ خي   ب يآس  برابر

  كننده   محافظت   نيچند  ،هياول  داتمشاه  نيا  از  پس

 سرم  ،سروليگل  ،ديسولفوكس  ليمت  ید  جمله  از  انجماد

  عصاره   ،يچرب  بدون  ر يش  متانول،  ،کوليگل  لنيات  خون،

  ی اگسترده  طور به  اكنون  و  ددنش  كشف   رهيغ   و  مخمر،

  . (83)  دنشو يم  استفاده  هاسلول  در  محافظت   یبرا

  و   است   شيافزا  حال  در   انجماد  نهيزم  در  زين  وني اتوماس

  ی هايگانيبا  تا   گرفته  ي معمول  يشگاهي آزما  یزرهايفر  از

  ، يصنعت  یهاشركت   دهد.يم  پوشش  را  کپارچهي  بزرگ
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  جاد يا  خودكار  كاملاا  ي ابيباز  و  یسازرهيذخ  یهاسامانه

  و   كنندي م  كار  نييپا  یدما  یزرهايفر   در  كه   اندكرده

 هایويال  كه  هستند  ایرايانه  رباتيک  هایسامانه  حاوی

  مرتب  و  اسکن  زرها،ي فر  از   را  هات ي کروپليم   اي  يبرودت

 . (84) كننديم

 يطولان   ره ي ذخ   ی برا   روش  ن ي تر متداول   انجماد   نکه يا   با 

 عمده  ب يمعا   اما   است   ي سلول   محصولات   و   هاسلول   مدت 

 مورد  در   و   است   زات ي تجه  ی بالا   ي نسب   ی ها نه ي هز   آن 

 هرگونه  را ي ز   باشد  ي م   ثابت   منبع  کي   به  از ين   ، عي ما   تروژن ي ن 

 شده  رهيذخ   ی ها نمونه   رفتن  ن يب   از  باعث   ان يجر   قطع 

 نهي هز   و  بودن   دسترس  در  و  ه ي اول  یگذار ه ي سرما  شود. ي م 

 خطرات  ، ن ي همچن  باشد.   یا عمده   اشکال   تواند ي م   تروژن ي ن 

 ،ژن ي اكس   كمبود   اي  سوزش   مانند   ،تروژن ين   از  استفاده  يمن ي ا 

 استفاده  تروژن ي ن  مخازن   از   كه   يهنگام   د.ن شو   ت ي ري مد   دي با 

 و  شود   استفاده   ژن ياكس   سطح   ی سنسورها   از   د ي با   شود، ي م 

 از   استفاده   شوند.   بره ي كال   بار   ک ي   سال   چند   هر   د ي با   ها آن 

 صورت،  ی ها محافظ   ژه ي و  به   و   ي محافظت   زات ي تجه 

 زات ي تجه  ن ي ا  و   بوده   ی اجبار   د ي با  ي برودت   ی ها دستکش 

 باشند.  دسترس  در   يراحت   به  د ي با 

 گفته  زين  وني زاسيل يوفي ل  آن  به  كه  كردن  خشک  انجماد

 ي طولان  یسازرهيذخ  ی برا  نيگزيجا   روش  کي  شود،يم

  ون يزاسيليوف يل  . (85)  است   يبانک  ستيز  یهانمونه  مدت

  خ ي  مواد اول، مرحله  در است.  یامرحله سه  نديفرآ کي

  خ ي  دوم،  مرحله  در  كند.يم  ل يتبد  خي  به   را  آب  و  زده

 به  جامد  حالت   از  ليدتب  با  انجماد  از  پس  شده  ليتشک

 ي اضاف  آب  سوم،  مرحله  در  شود.يم  خارج  بخار

 یاجزا  به  آن   یقو   اتصال  ليدل  به  نمونه  در  ماندهيباق

  مواد   شود.يم  خارج   و  شده  ليتبد  ، بخار  به  نمونه،  جامد

  شده   موم  و  مهرخلاء    یهاآمپول   در  سپس  شده  زهي ليوفيل

  ، ودشي م  استفاده  خي  كردن  خشک  نديآفر  كل  در  كه

  با   توانيم  را  هانمونه  استفاده،  از  قبل  د.نشو يم  رهيذخ

  كرد.   يابي باز  ل ياستر  آب   افزودن  با   و   هاآمپول  كردن  باز

  ند يرآف  کي  نکهيا  از  عبارتند  وني زاسيل يوفيل  عمده  ب يمعا

  ست؛ ين  مناسب   هاسلول  همه  یبرا  و  بوده  بر  زمان

  ي وتي وكاري  یهاسلول  از  يبعض  مثال،  عنوانبه

  ق يدق   فيتعر  به   ازين  و   كنندينم  تحمل   را  وني زاسي ليوفيل

 منفرد یهاسلول یبرا خاص یهاپروتکل یسازنهيبه و

 دارد. يکروبيم یهاگونه اي

  كه   شودي م  استفاده  ييهانمونه  یبرا  معمولاا  هاخچالي  از

 وجود، نيا با شوند. ی نگهدار طيمح یدما در تواننديم

 توانديم   كه  ييهامولکول  ست يز  شدن  ب يتخر  ليدل  به

  ره يذخ  صورت  در  ،دهد  رخ  طي مح  یدما  از  تربالا  در

  ش يافزا  هانمونه  نيا  عمر  ط،يمح  یدما  ريز  در  شدن

  گراد يانتس  درجه  4  یدما  در  یسازرهيذخ  .ابدييم

  مرحله   کي  عنوانبه  موقت   رهيذخ  محلول  کي  توانديم

  ی دما  در  یسازرهيذخ  یبرا  یسازآماده  از  قبل  در  يانيم

 ها، خچالي  یبرا  باشد.  نمونه  پردازش  از  قبل  اي   كم  اريبس

  در   دما  بر   نظارت  و  حفظ   ،يکيمکان  یزرهايفر  همانند

 قدرت   سامانه  داشتن  و  ازين  مورد  عملکرد  محدوده

 است.  مهم بان،يپشت

  زات يتجه  اي  يکيمکان  زريفر  ،يستيز  بانک  کي  اگر

  در   (يمال  اي   يعمل  لي دلا  )به  ندارد  يبرودت  یسازرهيذخ

  ی سازره يذخ  یهاروش  از  است   ممکن  صورت  نيا

 از  يبرخ  مدت  يطولان  ینگهدار  یبرا  خاص  يستيز

  ی ها بافت   شود.   استفاده  اتاق   یدما  در  يستي ز  یاجزا

  ی هانمونه  اي  و  اتانول  ،نيمالفر  ن،يپاراف  در  شده  هيتعب

  كرد.   رهيذخ  ط،يمح  یدما   در  توانيم  را  شده  زهي ليوفيل

  كاغذ   یرو  خون  یهالکه  مانند  شده  خشک  یهانمونه

  كرد.   ینگهدار  طيمح  یدما  در  توانيم  زين  را  لتريف

  ی ساز رهيذخ  یبرا  دي جد  یهاکيتکن  از  يبرخ  نيهمچن

DNA (86) دارد  وجود  طيمح یدما در . 
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  ي ستي ز  فعال  یهامولكول  و   عصاره  بانک  -

 يي اي در یهاسميارگان

كردن  خشک  ،یريگ عصاره  از  پس  ييايدر  یهامونهن

 ترشحات   و  عاتيما   یآورجمع  يا  وی  انجماد

 از   مجزا  یهابخش  اي  بدن  ا ي  و   يسلول  تک   یهاسميارگان

  اساس   بر  و  شده  یآورجمع  يسلول  چند  یهاسميارگان

  درجه   -80  یزرهاي فر  در  استاندارد  یهاپروتکل

  عصاره   بانک در باركد، ی دارا ظروف درون گراد، يسانت

 ن يهمچن  .شونديم  رهيذخ  يستيز  فعال  یهامولکول  و

 داده  بانک  در  شده  زيآنال  مشابه  یهانمونه  اطلاعات

 . (86) شونديم رهيذخ مربوطه
 

 يي اي در یهاسم يارگان لميف و ري تصاو بانک -

  ی هانمونه  از  ،تصويری  اطلاعات  ثبت   منظور  به

  شگاه يآزما  در  و  یآورجمع  محل  در  شده  یآورجمع

  ی ربرداريتصو   يکروسکوپيم  و   ي ماكروسکوپ  صورتبه

  داده،   بانک  در  نمونه  باركد  اساس  بر  اطلاعات   و  شده

 . شوديم يگانيبا
 

 تيامن و يدسترس  ،یسازرهيذخ خدمات -

  ي خراب و زريفر  حد  از  شيب   شيسافر  از   یريجلوگ   یبرا

  و   هوا  گردش  یبرا  يكاف   مطبوع  هيتهو   ديبا  هنگام،  زود

  تر نييپا  اي   گراديسانت  درجه  22  در  طيمح  یدما  حفظ

  هستند   تروژنين  مخازن  یدارا  كه  ييهااتاق  شود.  فراهم

  سامانه   با  همراه  هوا  ان يجر  یها سامانه  به  مجهز  ديبا

  تروژن ي ن  تجمع  از  تا  باشند  مناسب   ژنياكس  سطح  هشدار

  امکانات   ، يكل  طوربه  شود.   ی ريجلوگ   نشت،  صورت  در

  هشدار   یهاسامانه  توسط  ديبا  ی سازرهيذخ  زاتيتجه  و

 د.نشو  كنترل  مناسب 

  ي کيالکتر  یانرژ  ثابت  منبع  کي  به  ي ستيز  ی هابانک  همه

 یتجار  يکيالکتر  برق  شبکه  نکهيا  به  توجه  با  دارند.  ازين

  برق   سامانه  کي  شود،  خراب  يمقطع  در  است   ممکن

  مستقل  ديبا  بانيپشت سامانه نيا  است. ازي ن مورد بانيپشت

  نوع   نيترمتداول  كند.  كار  امکانات  ريسا  و  شبکه  از

  د يبا  یاسامانه  نيچن  است.  ژنراتور  زليد  بان،يپشت  یروين

  تا   باشد  داشته  را  يكاف   زمان  مدت  یبرا  كار  ت يظرف

 طور  )به  كند  فراهم  را هيتغذ  منبع  مجدد  یبرقرار  امکان

 شيآزما  منظم  طوربه  ديبا  و   ساعت(  48-72  عمولم

 باشد.  دسترس در  ديبا محل در يكاف  سوخت  شود.

 كند.  استفاده  ياساس  ي ت يامن  یهاسامانه  از  ديبا  مركز  هر

 ساعت   24  ديبا  هشدارها  و  شده  كنترل  ديبا  موارد  نيا

  توانند يم  كه  یافراد  توسط  هفته  در  روز  7  و  روز  در

  ک ي  در  هشدار  زنگ  به  دادن  پاسخ  یبرا  را  لازم  اقدامات

  بتوان   تا  رنديگ  قرار  يدگيرس  مورد  دهند  انجام  ي زمان  بازه

 ي ستيز  یاهنمونه  مجموعه  به  ب يآس  اي  ینابود  از

  د يبا هاسامانه .رساند حداقل  به را آن اي كرده یريجلوگ 

 عدم صورت در باشند. داشته را گرانيد با تماس امکان

  تماس   كاركنان  ياصل  یاعضا  با   هشدار،  زنگ  دييتأ

 . شود  حاصل

  ره يذخ  یهامجموعه  شود يم  هيتوص  امکان،  صورت  در

  مجموعه   دو  به  را  شده  رهيذخ  يستيز  یهانمونه  شده

  ره يذخ  مجزا  يمکان  در   مجموعه  هر  كه  ،كرد  ميتقس

  از   یامجموعه   حفظ  امکان  یاستراتژ  نيا   شود.يم

  مکان   کي  در  يجانب  عوارض  بروز  صورت  در  را  هانمونه

  باشد   مجهز  یاسامانه  به  ديبا  بانک  ست يز  كند.يم  فراهم

 و  كرده  محدود   را  مجاز  كارمندان  به  يكاف  يدسترس  كه

  فقط   اصل،  در  كند.  محافظت  رمجازيغ  افراد  نفوذ  از

  داده   اختصاص  بانک  ست يز  ی هات يفعال  به  كه   یافراد

  ي ستيز  یها نمونه  و  ی سازرهيذخ  مركز   به  ديبا  اندشده

 . (86) باشند  داشته يدسترس
 

 کيانفورمات -

  شامل   ديبا  بانک  ستيز  کيانفورمات  رساخت يز

  ی ازهاين  رفع  یبرا  كه  باشد  یافزارنرم  و  افزارسخت 
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  دستبه  اطلاعات  رهيذخ   و  ثبت   ،بانک  ست يز  یعملکرد

  ک ي  و بوده  يكاف  بانک  ست يز  نديفرآ  هر  يط  در  و  آمده

  د ينما  فراهم  را   سوابق  تيريمد  ی برا  ي کيالکترون  روش

  و   یافزارسخت   یهارساختيز  كه  است   مهم  .(87)

  ن يا  تنها  نه  كه  دنباش  شده   يطراح  یاگونه  به  یافزارنرم 

  الزامات   بلکه  د،نكن  برآورده  را  يابيرد  ت ي قابل  و  ت يظرف

 يخصوص  ميحر  و  هاداده   از  حفاظت   ،ت يامن  به  مربوط

 د. نساز برآورده زين را
 

 (IT) اطلاعات یفناور تيقابل -

  عملکردها   ت يريمد  دي با  بانک   ست يز  ت ي ريمد  افزارنرم 

  بانک   ست يز  یهات ي فعال  به  مربوط  مختلف  یهاداده  و

  هر   يابيرد  یبرا  يروش  كه  است   مهم  كند.  نيتضم  را

  اقدامات   كردن  مستند  و   بانک   ست يز  نديفرآ  كل   در  نمونه

  تندات مس  باشد.  داشته  وجود  ،نمونه  یرو  بر  شده  انجام

  به   نمونه،  پردازش  نمونه،  ی آورجمع  به   مربوط

  مناسب  طوربه  ديبا  نقل  و  حمل   و   نمونه  یگذاراشتراک 

 نديفرا  به  ازين  IT  سامانه  شوند.  ثبت   IT  سامانه  در

  ه يكل  كه  شود  حاصل  نانياطم  تا  دارد  یريگبانيپشت

 و  يابيرد  يدرست  به  ، IT  سامانه  در  شده  ثبت   یهاداده

  قابل   ،اشتباه  رييتغ  صورت  در  و  شونديم  ینگهدار

 ن يا   یحاو  بانک،  ست يز  داده  گاهيپا  هستند.  يابيباز

 . شود روزبه مداوم، صورت به ديبا اطلاعات

 مرحله  هر  در  اطلاعات  ثبت   یبرا  IT  افزارنرم   بر  علاوه

  ی برا  یافزارنرم  است   لازم   ،بانک  ست يز  نديفرآ  از

  رساختيز  بر  نظارت  مورد  در  اطلاعات  یمستندساز

  ناگوار   حوادث  مورد  در  هشدارها  گزارش  و  یسازرهيذخ

 افزارمنر  كه  شوديم  هي توص  نيهمچن  باشد.  داشته  وجود

  را   كاربرها  و  ات يعمل  به   مربوط  اطلاعات   بانک  ست يز

 اقدامات   مورد  در  ياطلاعات  شامل  ديبا  كه  كند  ثبت 

 م يترم  و  ونيبراس يكال  ی برا  شده  انجام  منظم  و  استاندارد

  ی برا  توابع  نيا  ت يريمد  باشد.  بانک  ست يز  یابزارها

 . (86) است  ياساس اري بس  ت يفيك   با یهانمونه هيته
 

 ک يانفورمات تيامن و هاداده تي ر ي مد  -

  ی همکار  ش يافزا  یبرا  بانک   ستيز   ت يريمد  ی هاسامانه

 اما  بدهند،  را  نمونه  ی هاداده  به  يدسترس  اجازه  ديبا

  ن يتضم  را  نمونه  سوابق  بودن  محرمانه  ديبا  نيهمچن

  ی ريگ بانيپشت  قيطر  از   ديبا  يک يالکترون  سوابق  كنند.

  ی هاسامانه  شوند.  محافظت  يكاف  اندازه  به  منظم

 مانند  ييراهکارها  شامل   ديبا  ضدنفوذ  ت يريمد

  ی رمزگذار  ،منيا  یها شبکه  ،ياختصاص  یسرورها

 یكاربر  نام  دييتأ  قيطر  از  كاربر  ت يهو   احراز  و  هاداده

  پرسنل   توسط  كه   ييهاانهيرا  تمام  باشد.  عبور   یرمزها  و

 عبور   رمز  یدارا  ديبا  شونديم  استفاده  بانک  ست يز

 سطوح   باشند.  خودكار  وقفه  زميمکان  و   شده  محافظت 

  ک ي   با  بانک  ست يز  كاركنان  از  کي   هر  يدسترس  مختلف

  ي ابي رد  ت يقابل   تا  شوديم  جاديا  جداگانه  یكاربر   شناسه

  ستيز  یهاداده  یرو  بر  شده  انجام  اقدامات  همه  كامل

 . (86) باشد داشته وجود بانک،
 

 و  یريگبان يپشت  نظارت،  اطلاعات،  يابي باز  -

 ي اضاف یسازره يذخ

 مواد  ها،ييدارا  از  محافظت   یبرا  يستيز  یهابانک

  ي ابيباز  طرح  کي  به  ها آن  با  مرتبط  یهاداده  و  يستيز

 فاجعه  کي  به  ييپاسخگو   ييتوانا  دارند.  اجي احت  فاجعه

  بر   ماايمستق  هاداده  و  ها نمونه  يکپارچگي  از  محافظت  و

 ن يا  یزيربرنامه  نيبهتر  گذارد.يم  ريتأث  هاآن  ت يفيك 

 دو در یتکرار یمقدارها شود حاصل ناني اطم كه است 

  و   ييا يجغراف  منطقه  نظر  از  .اندشده  ره يذخ  مکان  چند  اي

 ی د  ،عيما  تروژنين  ژنراتور،  برق،  ساتيسأت  بر  هيتک

  كه   یعناصر  ريسا  و  طيمح  یدما  كنترل  كربن،دياكس
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  بانک  ست ي ز  یسازرهي ذخ  رساخت يز   عملکرد به  مربوط

 . (86) شونديم  زيمتما هم از هامکان نيا ،هستند
 

  كار  ی برا  ازين  مورد  يعموم   ي مني ا  ياطياحت  اقدامات   -

 بانک ستي ز در

  است.   يعموم  يمنيا  بانک،   ست يز  ياساس  و  ياصل  ازين

  برابر   در  ست يز  طيمح  و   هاانسان  از   حفاظت   شامل   نيا

 خطرات نيا ت يريمد  است. ييايميش و يستيز خطرات

  كه   باشد  ياطياحت   اصل  کي   يكل  یاجرا  اساس  بر  ديبا

  استفاده   هادرمانگاه  و   ها شگاهيآزما  در  آنچه  مشابه

 تجسم  يكل  يمنيا  ت ي ريمد  برنامه  کي  در  ديبا  و  شوديم

 . (88) ابدي
 

 ي عموم  شگاه ي آزما -

  مقررات   از  ديبا  هابانک  ست يز  ،يستيز  يمنيا  بر   علاوه

  ، ييايميش  يمنيا  با  رابطه  در  قي دق  يكل  يمنيا  یهاروش  و

  ع يما   یگازها  از  استفاده  كنند.  یرويپ  يکيالکتر   و  يکيزيف

  است.   یجد  منبع   ،انجماد  یبرا  عيما  تروژني ن  جمله  از

  شتر يب  درصد   20  حداقل  ديبا  محل  در   برق  نيتأم  زانيم

  ی ساز رهيذخ  یهامحل  باشد.  متداول  مصرف  زانيم  از

  ظروف   باشند.  داشته  يخوب  هيتهو   ديبا  تروژنين

 در  عيما  شدن  محبوس  صورت  در  یاشهيش  و  يکيپلاست

 يراحت  به  تواننديم  تروژن،ين  از  ظرف  شدن  خارج  هنگام

 یبرا  نمونه   انتقال  اي  نمونه   خروج  هنگام  شوند.  منفجر

 ،ميضخ  یهادستکش  تروژن،ين  خطرات  از   محافظت 

  ی هاكفش  شود.يم  استفاده  پيشبند  کي  و  صورتماسک  

  ی هادستورالعمل  و  هااخطار   شود.يم  هيتوص  زين  محافظ

  قرار   بانک  ست يز  مختلف  نقاط  در  وضوح  به  ديبا  يمنيا

  مواد   از  استفاده  با  مرتبط  خطرات  نيهمچن  د.نشو   داده

  در   استفاده  مورد  یهاحلال  و  يياي ميش  كننده  ت يتثب

 . (86) رنديگ  قرار توجه مورد ديبا  بافت  پردازش

 ي ستي ز خطرات -

  از   یريجلوگ  یبرا  يشگاه يآزما   يستيز  يمني ا  جهت   در

  و   هاسميکروارگانيم  معرض  در  ناخواسته  گرفتن  قرار

  و   اقدامات   ی اجرا  به  ها، آن  يتصادف  انتشار  ا ي  سموم

  استفاده   نيهمچن  و  مناسب  يشگاهيآزما  یهاروش

  تمام  دارد.  ازين  يمنيا  امکانات  و  زاتيتجه  از  حيصح

  نظر   در  يعفون  بالقوه  عنوانبه  ديبا  ي ستيز  یهانمونه

  ها آن  با  یاديز  اطياحت   با  ديبا  شهيهم  شوند.  گرفته

 ياحتمال  معرض  در  گرفتن  قرار  از  تا  كرد  برخورد

  شود.   یريجلوگ   عفونت   ا ي  تيمسموم  ،يآلودگ 

  كاركنان   یبرا  خطر  منبع  ،هاآن  پردازش  و  یآورجمع

  كه   شوديم  هيتوص  است.   ندهايافر  نيا  در  ريدرگ 

  ی دستکار   يستيز  يمني ا  هود  ريز  بالقوه  يعفون  یهانمونه

  .رنديگن  قرار  معرض  در  شگاهيآزما  كاركنان  تا  شوند

  ستيز  در  شده  ینگهدار  یهانمونه  خطر  یبندگروه

  با   مطابق   ديبا  بانک  ست يز  و  شود  مشخص  ديبا  بانک

  ، هاهنمون  خطر  گروه  به  مربوط  يستيز   يمنيا  سطح

 . (86) باشد شده يطراح
 

 يستي ز تيامن -

  و   كنترل  حفاظت،  واقع  در  ،يشگاهيآزما  ي ستيز  تيامن

  ی برا  را  ارزش   با  يست يز  مواد   برابر   در   ييپاسخگو 

  انتشار   اي   سرقت   رفتن،  ن يب  از  ،يدسترس  از  ی ريجلوگ 

  ي ستيز  ت يامن  كند.يم  فيتوص  را  هاآن   یعمد

  ارزشمند،   يستيز  مواد  تمام  یسازمنيا  به  يشگاهيآزما

  موضوع   يگستردگ   .زدپردايم  سموم  و  زایمار يب  عوامل 

  ي خيتار  و  يعلم  نظر  از  يشگاهيآزما  يستي ز  ت يامن

  ی هاهيسو  و   هامجموعه  جمله  از  مهم  يستي ز  مواد  شامل

  ر يسا  و  هاواكسن  سموم،  و  زایماريب  عوامل  مرجع،

  اقدامات   به  نيهمچن  يستي ز  ت ي امن  .باشديم  داروها،

  عوامل   استفاده  از  یر يجلوگ  یبرا  ديبا   كه  ياطياحت
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  ي ستيز   جنگ  اي  سمي وتروري ب  یبرا   سموم  اي   زایماريب

  و   زایماريب  عوامل   یساز   منيا  دارد.  اشاره  ،گردد  انجام

  تواند ينم  يصيتشخ  و  يپژوهش  یها شگاهيآزما  در  سموم

  ی برا  توانديم  اما  كند  یريجلوگ   سميوتروريب  از

  ي قانون  مركز  کي  از  مواد   انتقال  ،بالقوه  یهاست يترور

 . (86) كند  دشوارتر را يستيز

 

 جهان ييا ي در یهابانک ستي ز يمعرف -

 يجهان  فهرست   يرسان   روزبه  نيآخر  اساس  بر

  ثبت  یهابانک  ست ي ز  تعداد   2020  سپتامبر  17وبانک يب

  بانک   ست يز  340  جهان  مختلف  یكشورها  در  شده

  ی هانمونه  ،بانک  ست ي ز  26  ،تعداد  اين  از  .(89)  است 

  بانک   ست يز  پنج  كردند.يم  رهيذخ   را  يرانسانيغ

  ي معرف  ادامه  در  مجموعه  نيا  از  ييايدر  يتخصص

  :اندشده

MarBank  در   كه  است   ييايدر  بانک  ست يز  کي 

  MarBank  .(90)  است  شده  واقع  نروژ  ترومسو،

  ی بندفهرست  و ینگهدار ،یآورجمع در يمل ت يمسئول

 اهداف  یبرا  نروژ  ی هاآب  از  يي ايدر  موجودات

  تي مأمور  دارد.  یبردار بهره  و   یتجار  ،يپژوهش

MarBank  منابع   از  دسترس  در  آسان   مخزن  کي  هيته  

  ی برا   شمال  قطب   ريز   و  شمال  قطب   مناطق   از  ييايدر

  به   كه   است  توسعه  و  قيتحق  صنعت   و  سسات ؤ م

  يي ا يدر  موجودات  در  فعال  ست يز  باتيترك   ی جستجو 

  Marbank  ترومسو،  در  مجموعه  بر  علاوه  پردازند.يم

 را  نروژ  در  ييايدر  یها مجموعه  از  یاشبکه  يهماهنگ

  بهتر   يهماهنگ  شبکه  نيا  يكل  هدف  دارد.   عهده  بر

  و   منابع  شتريب  يدسترس  منظوربه  ييا يدر  یهامجموعه

  Marbank  است.  يالمللنيب   و  ینروژ  برانكار  به  هاداده

 
17 Global Biobank Directory 
18 National Marine Mammal Tissue Bank 
19 Magellan BioScience 

  ي ساحل  امور  و  لاتي ش  وزارت   با  کينزد  ی همکار  با

 است.  شده سيتأس نروژ

EBB  ي ستيز  بانک  نيترمهم  ،اروپا  يآب  بانک  اي 

 کيآتلانت  منطقه   در  كه  ست اروپا  در  ييايدر  موجودات

  منابع   مركز   از  يبخش  EBB  .(91)  است   شده  واقع

  ک ي  و  (EMBRC-ERIC)  اروپا  يياي در  يشناختست يز

  ی هاپژوهش  یبرا  يجهان   مرجع   ي پژوهش  رساخت يز

  و   ی اديبن  ييايدر  يط يمح  ست يز  و  يشناسست يز

  ی راهبرد  نقشه  در  2008  سال  از  كه  است   یكاربرد

   قرار   ،اروپا  يپژوهش  یهارساخت يز  کياستراتژ

 است.  گرفته

  بانک   زيست   يک18دريايي  پستانداران  بافت   ملي  بانک

  کاستيآمر  ييايدر  پستانداران  بافت   یرنگهدا  برای  ملي

  لات يش  شده  حفاظت   منابع  دفتر  ،1989  سال  در  .(92)

  ي مل   بانک  جاديا  به  یفناور  و  استاندارد  يمل  سسهؤ م  با

  ی هانمونه  بانک،   نيا   كردند.  اقدام  ييايدر  پستانداران

  را  هاآن و كنديم افت يدر ييايدر پستانداران از را يبافت

 نگهداری  هاینمونه  تعداد  كند.يم  حفظ  انجماد  قيطر  از

  در   كامل  طورهب  نمونه  تهيه  مناطق  و   هاآن  انواع  شده،

  داده   توضيح   دريايي  پستانداران  بافت   ملي  بانک  مقاله

 . (93) است  شده

  ي بانک   ست يز  عنوانبه  19بيوساينس   ماجلان  شركت 

  و   ييايدر  یهاسميکروارگانيم  یسازرهي ذخ  با  يخصوص

 فعال  دهه  دو  از  شيب  ،يي ايدر  فعال  ست يز  باتيترك   بانک

 ست يز  زين  PharmaMar  شركت   .(94)  است   بوده

  ی ساز رهيذخ  نهيزم  در  یگريد  شركت   و  ي خصوص  يبانک

 . (95) است   ييايدر فعال ست ي ز باتيترك 
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 گيرینتيجه  -

  ی هاگونه  ینگهدار  و  حفظ  ت ي اهم  گرفتن  نظر  در  با

  ل يتشک  ها،آن  از  يستي ز  ی هافرآورده  ديتول  زين  و   ييايدر

 لازم  را   یتجار  و  يپژوهش  اهداف  با   ييايدر  بانک  ست يز

  ی هافرآورده  كننده  دي تول  یكشورها  رقابت   .سازديم

 جاديا  در  عيتسر  ت ي اهم  به  ،ييايدر  یفناور  ست يز

  ط يمح  مخاطرات  .دي افزاي م  يياي در  یهابانک  ست يز

  يي ايميش   یهايآلودگ   و  ن يزم  شيگرما  همچون   يستيز

 شد  خواهند  يستمنداني ز  كاهش  سبب   ز ين  ييايدر  ينفت  و

  ، يياي در  بانک  ست يز  در  هاآن  ینگهدار  و  حفظ  كه

 . بود خواهد ندهيآ در هاآن یاي اح یبرا یارهيذخ

يا   سازمان  هيچ  مالي  حمايت  مورد  پژوهش  اين 

 باشد. ای نميمؤسسه
 

 يقدردانسپاس و 

  رج يا  دكتر  پروفسور  ی آقا  جناب  از  مقاله  سندگانينو 

  يي ايدر  ی فناور  ست ي ز  قاتيتحق  مركز  سيير  پورينب

  آن   حيتصح  و  مقاله  ني ا  دهيا  ئهارا  علت   به  فارس  جيخل

 .ندي نمايم یسپاسگزار
 

 تضاد منافع 

نو چيه توسط  منافع  تعارض     ان يب   سندگانيگونه 

   نشده است.
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Abstract 
Background Marine biological resources and their creatures are one of the major parts of marine biomass. 

Marine biological resources are important for regular genetic research and isolation and extraction of  

biological materials from the marine organisms which have the potential for commercial development and 

employment in the coastal areas. Marine Biobank, in addition to setting up a joint venture, will co-ordinate 

the measurments for protection of marine biodiversity and marine biotechnological applications at  

universities by: a) Setting up technological tools and common practices to keep records of marine biological 

resources in the whole phylogenetic tree of life. B) Applying the best practices and guidelines for storing 

and recording information in the MBI series to ensure compliance with the regulatory framework and  

regulations regarding access and sharing of data on the use of marine bio resources for research, commercial 

and academic aims C) Developing an innovative platform for national and legal users at national level and 

producing a set of guidelines for the use of marine biological resources for innovative purposes. The Marine 

Biobank will ultimately facilitate sustainable access to the marine biodiversity, related data and extractable 

products for academic researchers and users in the industry. In this article, an attempt has been made to 

discuss the formation, importance and application of marine biobanks. 
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