
 طبّ جنوب دوماهنامه

 پزشكي خليج فارس -پژوهشكده زيست

 دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني بوشهر 

 (5931)خرداد و تير  562 - 581، صفحه  2سال بيست و يكم، شماره 
 

 

 فارس، دانشگاه علوم پزشکي بوشهر، بوشهر، ايرانعلوم زيست پزشکي خليج فارس، پژوهشکدهبوشهر، مرکز تحقيقات طب گرمسيري و عفوني خليج **

Email: sh.farokhi@bpums.ac.ir 

*ORCID: 0000-0003-0977-2464 

**ORCID: 0000-0001-6923-6722  

Iran South Med J 2018;21(2): 162-185 

  

 راتاث و پتروشیمی و گاز صنایع از ناشی محیطی زیست هایآلودگی بررسی

 مروری مطالعه یک ایران: انرژی پایتخت عسلویه، منطقه ساکنین سلامت بر آن
 

  ،5(MD) پورايرج نبي ،5(MD) رئيسي، عليرضا 2(MSc) ، صفورا پردل*5(MD) سعيد کشميری
  ،5(MD) غلامرضا حيدری ،5(PhD) ، سينا دوبرادران2(MSc) ، سعيده جمالي5(PhD) حسين دارابي
 ، 1(PhD) ، مريم مرزبان1(PhD) ، رحيم طهماسبي4(PhD) ، بهمن رماوندی9(PhD ،MD) افشين استوار

 **2(PhD ،MD) ، شكراله فرخي1(PhD) محمد صنعتي، علي6(MD) ئيانخواجه عبدالمحمد

 هر، ايرانبوشهر، بوش پزشكي علوم دانشگاه فارس،خليج پزشكي زيست پژوهشكده علوم فارس،خليج دريايي فناوری زيست تحقيقات مرکز 5
دانشگاه ، فارسعلوم زيست پزشكي خليج فارس، پژوهشكدهمرکز تحقيقات طب گرمسيری و عفوني خليجگروه ايمونولوژی و آلرژی،  2

 علوم پزشكي بوشهر، بوشهر، ايران

 تهران، تهران، ايران دانشگاه علوم پزشكيريز و متابوليسم، مرکز تحقيقات استئوپوروز، پژوهشكده علوم باليني غدد درون 9

 گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني بوشهر، بوشهر، ايران 4

 گروه آمار زيستي، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي بوشهر، بوشهر، ايران 1

 دانشگاه علوم پزشكي بوشهر، بوشهر، ايرانمعاونت بهداشتي،  6

  بوشهر، ايران گروه محيط زيست، پژوهشكده خليج فارس، دانشگاه خليج فارس، 1
 

 (54/2/31 مقاله: پذيرش -22/52/36 مقاله: دريافت)

 

 چكيده
 ايجاد منطقه ممرد برای محيطي زيست و يبهداشت اثرات کشور، برای اقتصادی رونق عليرغم عسلويه در مستقر پتروشيمي و گاز صنايع
 گرفته صورت منطقه در مذکور صنايع اثرات خصوص در تاکنون که است مطالعاتي مرور و بندیجمع ،مطالعه اين هدف است. نموده
 ،(PM10، PM 2.5) معلق ذرات شامل هاآلاينده از مختلفي انواع عسلويه منطقه در پتروشيمي و گاز صنايع که داد نشان مطالعات است.
 نيكل، ،پروپيلن و گزيلن تولوئن، هگزان، بنزن، ای،حلقه چند آروماتيک هایهيدروکربن مانند هوا در خطرناک هایآلاينده و سنگين فلزات
 خطرناکي هایآلاينده حضور دارند. اکوسيستم و انسان سلامت بر ناپذيریجبران سوء اثرات که دهندمي انتشار محيط به را کادميوم و سرب
 شده يردياب متعددی مطالعات در جنوبي پارس منطقه ساحلي رسوبات در ایحلقه چند آروماتيک هایهيدروکربن و سنگين فلزات نظير

 دميوم،کا سنگين فلزات سمي و بالا بسيار هایغلظت از حاکي هاصدف نظير دريايي آبزيان روی بر شده انجام مطالعات همچنين است.
 غلظت بالای سيارب سطح اندکرده ثابت ديگری متعدد هایبررسي است. بوده موليبيدن و آنتيموان، نقره، قلع، استرنسيوم، آرسينيک، سرب،
 تغييرات تعلهب اندکرده گزارش مطالعات اينكه ترجالب دارد. وجود غيرآلوده مناطق با مقايسه در عسلويه منطقه درختان در سنگين فلزات

 زايي ساسيتح عسلويه، منطقه در پتروشيمي و گاز صنعت هایآلودگي از ناشي درختان گرده شناختي زيست ساختار و پروتئيني پروفايل
 نشان لويهعس منطقه ساکنين روی بر شده انجام مطالعات علاوههب است. يافته افزايش شدت به غيرآلوده مناطق با مقايسه در درختان گرده

 لرژیآ آسم، هایبيماری شيوع همچنين دارد. ایملاحظه قابل افزايش نيكل و منگنز واناديوم، آرسينيک، سنگين فلزات ادراری سطح داد
 هایپايش هک کندمي کيدأت مطالعه اين کلي، بطور دارد. بالاتری شيوع ايران شهرهای ساير به نسبت عسلويه منطقه در نيز اگزما و بيني

 دونم راهكاری تهيه همچنين و هابيماری بار کاهش و زندگي کيفيت ارتقاء و حفظ جهت زيست محيط و مردم سلامت متولي هایسازمان
  گردد. تشديد آلودگي از پيشگيری برای

 سلامت محيطي، زيست هایآلودگي عسلويه، پتروشيمي، و گاز صنايع :کليدی واژگان
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 Sargassum oligocystum، SIRT1، FGF21 ای، قهوه جلبک ديابت، کليدی: واژگان
 

 مقدمه

 زاغالاشت و مادر صنايع جمله از پتروشيمي و گاز صنايع

 نايعص ساير کننده تغذيه صنعت عنوان به که باشندمي

 پيش حرکت در اساسي نقش و شوندمي محسوب

 وندر به توجه با کنند.مي ايفا کشورها اقتصادي رونده

 ژيانر تقاضاي رفتن بالا و جهاني اقتصاد رشد به رو

 اقعو توجه مورد پيش از بيش صنايع اين کليدي نقش

 در آن چشمگير پيشرفت و گسترش به منجر و شده

 پتروشيمي صنعت بار اولين است. شده اخير هايدهه

 آن از پس و گذاشت وجود عرصه به پا آمريکا در

 براي "Petrochemicals" مواد پتروشيمي اصطلاح

 در سپس و شد رايج گاز و نفت از حاصله خام مواد

 دموا عنوان به مواد اين از استفاده ديگر ممالک و اروپا

 در بار اولين براي نيز ايران در .گرديد آغاز اوليه خام

 ابستهو پتروشيمي صنايع ملي شرکت شمسي 3131 سال

 خود هايفعاليت و شد تشکيل ايران نفت ملي شرکت به

 .(3) نمود آغاز صنعت از زمينه اين در را

 در ار بيشماري دستاوردهاي صنايع اين پيشرفت اگرچه

 شتهدا پي در فناوري و کشاورزي دارويي، غذايي، صنايع

 سلامت به تواندمي آن از ناشي هايآلودگي اما است،

 (.2) برساند آسيب اکوسيستم و زنده موجودات

 آب ن،زمي سطح توانندمي گاز و نفت صنايع هايفعاليت

 کي،هيدرولي شکستگي حفاري، فرآيند طريق از را هوا و

 مسائل .(1) کنند آلوده موارد ساير و فاضلاب دفع

 هک گرديده باعث صنايع اين از ناشي محيطي زيست

 توليد کارخانجات از بسياري اروپايي کشورهاي

 تقلمن سوم جهان کشورهاي به را پتروشيمي محصولات

 داشتهن ظرفيت افزايش براي اييبرنامه ديگر يا و نموده

 انرژي مصرف و توليد جهاني آمارهاي مطابق .باشند

 دو 2133 تا 3991 سال از توسعه حال در کشورهاي

 اين .تاس بوده يافته توسعه کشورهاي از بيشتر برابر

 ناکارآمدي و فقدان با همراه انرژي توليد در تغيير

 آمار افزايش موجب محيطي بهداشت هايسياست

 زا ناشي هايآلودگي با مرتبط ومير مرگ و هابيماري

 .است شده توسعه حال در کشورهاي در صنايع اين

 نشان (WHO) جهاني بهداشت سازمان اخير گزارش

 حال در کشورهاي در ومير مرگ درصد 22 که دهدمي

 و دباشمي زيست محيط هايآلودگي با مرتبط توسعه

 توسعه کشورهاي در برآورد اين که حاليست در اين

 .(3) است درصد 31 يافته

 شامل هاآلاينده از مختلفي انواع پتروشيمي و گاز صنايع

 (،O3) اوزون (،PM10، PM 2.5) معلق ريز ذرات

 (،SOX) سولفور اکسيدهاي (،NOX) ژننيترو اکسيد

 ،(H2S) هيدروژن سولفيد (،VOCs) فرار آلي ترکيبات

 (HAP) هوا آميزمخاطره هايآلاينده و سنگين فلزات

 تالين،نف پروپيلن، گزيلن، تولوئن، هگزان، بنزن، مانند

 هک کنندمي توليد را سلنيوم و کادميوم کروم، نيکل،

 يستز محيط اکوسيستم، بر ناپذيري جبران سوء اثرات

 مواد اين ترينخطرناک (.2) دارند انسان سلامت و

 Volatile Organic) فرار آلي ترکيبات

Compounds: VOCs) بنزن، شامل که بوده زاسرطان 

 در و باشندمي (BTEX) هازايلن و بنزن اتيل تولوئن،

  .(6) شوندمي توليد پتروشيمي و گاز صنايع

 جهاني معضل يک محيطي زيست آلودگي امروزه

 گاز و تنف صنايع گسترش بدليل نيز ايران در .باشدمي

 زيست و اجتماعي زندگي با نزديک بسيار ارتباط و

 راتاث به پيش از بيش توجه اطراف، ساکنين محيطي

 سلامت و زيستمحيط بر پتروشيمي و گاز نفت، صنايع

 و انرژي پايتخت عسلويه منطقه .(1) نمايدمي توجيه را

 در اناير پتروشيمي و گاز به وابسته اقتصادي قطب

 نياد طبيعي گاز ذخاير دومين فارس،خليج شمالي بخش
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 دليل هب که باشدمي ايران طبيعي گاز ذخاير ترينبزرگ و

 اقتصادي اهميت از جنوبي پارس گازي عظيم هايميدان

 دانمي .است برخوردار اييويژه استراتژيک موقعيت و

 ميلادي 3911 سال اوايل در جنوبي پارس گازي

 تظرفي داراي که است شده زده تخمين و شد شناسايي
 همنطق اين در باشد. طبيعي گاز مکعب متر 3/1×3231

  (3 )شکل دارد وجود فعال پتروشيمي شرکت 31

 طريق از جنوبي پارس ميدان از طبيعي گاز (.9 و 1)

 آن در که شودمي منتقل عسلويه پالايشگاه به لوله خط

 انتشار بنابراين .شوندمي جدا مايع هايهيدروکربن

 (.31) دهد رخ تواندمي هاپالايشگاه اين از هاآلاينده

 نيز پتروشيمي فعال هايشرکت از بسياري اين، بر علاوه

 مخازن زياد تعداد .دارند وجود منطقه اين در

 و گاز نشت گاز، انتقال کشيلوله خطوط سازي،ذخيره

 از زيادي مقدار ،صنايع از گاز واردات و صادرات

 (.33) دهدمي انتشار زيست محيط به را هاآلاينده
 

 
  عسلويه فارس،خليج در جنوبي پارس گاز مخازن موقعيت (3شکل

 

 در نهايي تصميم اتخاذ از قبل جهان کشورهاي اغلب

 لامتس بر را آن اثر بزرگ، ايتوسعه هايپروژه با ارتباط

 سلامت بر صنايع اثر ارزيابي هايبرنامه قالب در

(Health Impact Assessment: HIA) ارزيابي مورد 

 بهداشت سازمان تعريف به بنا .(32) دهندمي قرار

 ابزارهايي و هاروش ها،شيوه از ترکيبي HIA جهاني

 ت،سياس يک که اييبالقوه اثرات آنها طريق از که ست

 و دارد جمعيت يک سلامت روي بر پروژه يا و برنامه

 .(31) دهدمي قرار ارزيابي مورد را اثرات اين توزيع

 و رعايت به ملزم نيز ايران در ايتوسعه هايطرح تمام

، اقدامات اين عليرغم .(33) باشندمي HIA انجام

ند اانجام شده جنوبي پارس منطقه در متعددي مطالعات

 گوناگون محيطي زيست هايآلودگي از شواهدي که

 در اند.کرده گزارش را صنايع هايآلاينده از ناشي

 هزمين در گزارشات و هاپژوهش نتايج ،رو پيش مطالعه

 و پتروشيمي گاز، صنايع آلودگي اثرات ارزيابي

 لبقا در عسلويه منطقه در صرفاً آن از ناشي هايآلاينده

 است. شده گردآوري ،مروري مطالعه
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 و گاز صنايع از ناشي محيطي زيست هایآلودگي

 عسلويه منطقه در پتروشيمي
 

  دريا آلودگي

 باترسو در سرب و کادميوم سنگين فلزات گيرياندازه

 ناشي آلوده مناطق از )يکي عسلويه نايبند منطقه دريايي

 غلظت با آن مقايسه و پتروشيمي( و گاز صنايع از

 (کنترل )منطقه ساحلي لاور منطقه در شده گيرياندازه

 و ميومکاد سنگين فلزات بالاتر بسيار غلظت بيانگر

 دارمعنا تفاوت و عسلويه نايبند آلوده منطقه در سرب

 (.32) (2 )شکل باشدمي کنترل منطقه با مقايسه در

 

 (32) ساحلي لاور کنترل و نايبند آلوده منطقه در سرب و کادميوم غلظت مقايسه (2شکل

 

 (،As) آرسنيک آلاينده عوامل گيرياندازه همچنين

 (Sb) آنتيموان (،Ag) نقره (،Sn) قلع (،Sr) استرنسيوم

 سنجي طيف روش از استفاده با (Mo) موليبدن و

 از حاکي ،3(OES-ICP) القايي شده جفت پلاسمايي

 ةمنطق در شده گيرياندازه عناصر همه بالاتر غلظت

 رل()کنت ساحلي لاور منطقه به نسبت )آلوده( نايبند

 (.36) (1 )شکل باشدمي

 

 
 

 (36) ساحلي لاور کنترل و نايبند آلوده منطقه ساحلي رسوبات نمونة سنگين فلزات غلظت مقايسه (1 شکل

 

 سنگين فلزات گيريندازه  با نيز همکاران و نوروزي

 منگنز (،Fe) آهن (،Zn) روي (،Al) آلومينيوم شامل

(Mn،) نيکل (Ni،) اناديوم و (V،) کبالت (Co،) کروم 

                                                 
1 Inductively Coupled Plasma Optical Spectrometry  

(Cr) مس و (Cu) آلوده( نايبند منطقه رسوبات در( 

 نترل()ک ساحلي لاور منطقه به نسبت آن دارمعني تفاوت

 (.31) (3 )شکل (.P<12/1) دادند نشان را
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 (31رل()کنت )منطقه ساحلي لاور و آلوده منطقه نايبند ساحلي رسوبات نمونه در سنگين فلزات غلظت مقايسه (3 شکل

 

 بررسي براي جنوبي پارس منطقه در ديگر ايمطالعه

 کروم، کادميوم، سرب، )جيوه، سنگين فلزات غلظت

 شده آوريجمع هاينمونهدر  آهن( و روي مس، نيکل،

 منطقه در ايستگاه 36 از شده تهيه دريا، کف رسوبات از

 از استفاده با را (2 شکل ،3 )جدول جنوبي پارس

 اساس بر داد. قرار ارزيابي مورد پلاروگراف دستگاه

 رد آلودگي وضعيت ،مطالعه اين از آمده بدست نتايج

 ودهب متوسط مس و کادميوم براي جنوبي پارس منطقه

 ظرن از رسوبات اکولوژيکي، خطر شاخص محاسبه با و

 قرار اکولوژيکي متوسط خطر معرض در کادميوم

 خطر ارزيابي جهت اکولوژيکي خطر شاخص داشتند.

 ستفادها مورد ،سنگين فلزات وسيله به رسوبات آلودگي

  .(31) گيردمي قرار

 آروماتيک هايهيدروکربن غلظت گيرياندازه همچنين

 صنعتي منطقه ساحلي رسوب نمونه در اييحلقه چند

 دهنده نشاننانوگرم/گرم  (:33921M±3133) عسلويه

 عسلويه شهري مناطق با مقايسه در آن بالاتر غلظت

                                                 
2 US National Oceanic and Atmospheric Administration  

(11±3312M:)  طبق (.39) (6)شکل بودنانوگرم/گرم 

 و آمريکا ملي شناسي اقيانوس کل اداره هايدستورالعمل

 منظور به رسوبي مواد سمي اثر تعيين جهت 2اتمسفر

  دفه محدوده دو ها،آلاينده بيولوژيکي بالقوه اثر ارزيابي

(Target values) زماني اساس اين بر است. شده تعيين 

 ELR (effect range low) از آلاينده يک غلظت که

 باشد.يم آلاينده کم بيولوژيکي اثر دهنده نشان باشد کمتر

 نشان باشد ELR از بيشتر يا مساوي آلاينده غلظت اگر

 تيصور در و است آلاينده گاهگاهي بيولوژيکي اثر دهنده

  از بالاتر آلاينده غلظت که

(effect range median)ERM اثرات از حاکي باشد 

 اساس همين بر .(21) باشدمي دريا بر آن مکرر بيولوژيکي

 تام غلظت دهنده نشان مطالعه اين از حاصل نتايج

 در ELR از کمتر ايحلقه چند آروماتيک هايهيدروکربن

 هايهيدروکربن تام غلظت ولي بود شهري مناطق

 و ELR بين صنعتي مناطق در اييحلقه چند آروماتيک

ERM هايهيدروکربن غلظت همچنين داشت. قرار 
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 از صنعتي مناطق در سنگين ايحلقه چند آروماتيک

 خطرات بيانگر که است کرده تجاوز ERM محدوده

 يزآممخاطره هايآلاينده نوع اين مکرر توکسيکولوژيکي

 آروماتيک هايهيدروکربن .(39) باشدمي محيطي زيست

 سنگين و سبک دسته دو به ساختار اساس بر اييحلقه چند

 و ترسمي سبک به نسبت سنگين گروه که شوندمي تقسيم

 .(23) باشندمي پايدارتر

 

 (58) همكاران و شناسحق مطالعه در مطالعه مورد هاييايستگاه مشخصات و نام (5 جدول

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  (31) همکاران و شناسحق مطالعه بردارينمونه هايايستگاه و مطالعاتي منطقه موقعيت (2 شکل
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 (39) عسلويه شهري و صنعتي منطقة دو در رسوب هاينمونه PAHs غلظت مقايسه (6 شکل

 
 دانشگاه پژوهشگران توسط که ديگري ايمطالعه در

 و AVS1 گيرياندازه با شد، انجام بوشهر پزشکي علوم

SEM 3 هاينمونه اکولوژيکي بالقوه خطر و کيفيت 

 AVS .(22) شد ارزيابي عسلويه ساحلي مناطق رسوبي

 دهنده تشکيل اصلي شيميايي ماده يک عنوان به

 ترلکن در مهمي نقش که آيدمي بشمار دريايي رسوبات

 .(21) دارد دريايي رسوبات در محيطي زيست خطرات

SEM در شده رها سولفيد به شده متصل فلزات شامل 

 سرب، کادميوم، مس، شامل AVS استخراج فرايند

 دارمعني تفاوت وجود .(23) باشدمي روي و نيکل

 صنعتي ناحيه از رسوبي نمونه در SEM و AVS سطح

 به SEM و AVSغلظت که داد نشان عسلويه شهري و

 هريش منطقه از صنعتي منطقه در اييملاحظه قابل طور

 .(22) (1 شکل ،2 )جدول بود بيشتر
 

 

 

 

 منطقة دو از رسوبي هاینمونه در SEM و AVS ميانگين (2 جدول

 پاييز و بهار فصل دو در عسلويه شهری و صنعتي
AVS (مول/گرمميانگين ميكرو) بهار فصل زپايي فصل 

 13/6 12/32 صنعتي منطقه

 13/1 33/1 شهری منطقه

SEM (مول/گرمميانگين ميكرو) بهار فصل پاييز فصل 

 13/32 12/32 صنعتي منطقه

 16/3 31/3 شهري منطقه

                                                 
3 Acid Volatile Sulfide (AVS) 
4 Simultaneously Extracted Metals (SEMs) 
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 SEM: مقايسه توزيع فضايي Bدر دو فصل بهار و پاييز  (S21-S11و شهري ) (S10-S1در دو منطقه صنعتي ) AVS: مقايسه توزيع فضايي A( 1شکل 

  (39( در دو فصل بهار و پاييز )S21-S11( و شهري )S10-S1در دو منطقه صنعتي )
 

 يارزياب جهت تنهايي به سنگين فلزات غلظت تعيين

 کافي ساحلي رسوبات 2 زيستي قابليت و سميت آلودگي،

 تغلظ اساس بر جديدي معياري ،منظور اين به باشد.نمي

AVS و SEM زيست محيط حفاظت آژانس طرف از 

 سميت سنجش جهت و است شده پيشنهاد آمريکا

                                                 
5 Bioavailability 

 محاسبه مقدار اساس بر رود.مي بکار ساحلي رسوبات

 اتاثر سطح سه در رسوبات سميت از ناشي عوارض شده،

 بينيپيش قابل جانبي

(Expected Adverse Effects)، جانبي عوارض 

 عوارض و (Uncertain Adverse Effects) نامعلوم
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 گيرندمي قرار (Not expected) بينيپيش غيرقابل جانبي

 منطقه در همکاران و نياارفعي مطالعه هاييافته .(22)

 درصد 21 پاييز فصل در داد نشان 2132 سال در عسلويه

 سميت از ناشي عوارض درصد 31 تا بهار فصل در و

 قرار يبينپيش غيرقابل جانبي عوارض دسته در رسوبات

 تواندمي فصلي بين تفاوت اين دلايل از يکي .(22) داشتند

 لفيدهايسو که باشد پاييز فصل در طوفان و سيل علت به

 (.21) کندمي رها آب به رسوبات از را نامحلول فلزي

 دو رد سنگين فلزات و نفتي هايهيدروکربن گيرياندازه

 فيهتص خروجي پساب به نزديک )ساحل مبين ايستگاه

 1 و 2 ،3 فازهاي و عسلويه( مبين پتروشيمي شرکت خانه

 گازي( 1 و 2 ،3 فاز پساب خروجي ساحل )جنب گازي

 واناديوم و نيکل ميزان بيشترين اتمي، جذب دستگاه توسط

 هايروکربنهيد و کبالت ميزان بيشترين و مبين ايستگاه در

 در داد. نشان گازي 1 و 2 ،3 فازهاي ايستگاه در را نفتي

 يعيطب غلظت با شده گيرياندازه مقادير مقايسه که حالي

 و سرب از ناشي آلودگي دهنده نشان فارسخليج در آنها

 هايشرکت فعاليت محل منطقه دو اين در واناديوم

 (.26) باشدمي عسلويه در پتروشيمي
 

 دريايي آبزيان آلودگي

 آلوده( منطقه عنوانه)ب عسلويه نايبند منطقه در که ايمطالعه

 هپوست روي بر پاک( )منطقه ساحلي لاور با مقايسه در

 و Trachycardium laconusom اييکفه دو صدف

 الايب بسيار غلظت داد نشان ،شد انجام ساحلي رسوبات

 اييفهک دو صدف پوسته در سرب و کادميوم سنگين فلزات

T. laconusom نايبند منطقه در ساحلي رسوبات و 

 (.1 شکل) بود ساحلي لاور منطقه با مقايسه در عسلويه

 اين تغلظ بين مثبت همبستگي يک مطالعه اين همچنين

 وردم صدف پوسته و ساحلي رسوبات در سنگين فلزات

                                                 
6 Biota-Sediment Accumulation Factor (BSAF) 
7 BioAccumulation Ratio (BARz) 

 فاکتور عسلويه، نايبند منطقه در .داد نشان را مطالعه

  سرب و (3<) کادميوم عنصر رسوبي -زيست

 رعنص تجمع دهنده نشان ترتيب به که بود (11/2-39/1)

 هايايستگاه تمام در زنده موجودات هايبافت در کادميوم

 هايبافت در سرب عنصر تجمع و شده گيرينمونه

 تورفاک اگر باشد.مي هاايستگاه از برخي در زنده موجودات

 رب رسوب در فلزات غلظت نسبت از که 6رسوبي -زيست

 (BSAF= CS/CM) صدف پوسته در فلزات غلظت

 دهنده نشان باشد (3<) يک از بيشتر گرددمي محاسبه

 .باشديم زنده موجودات يهابافت در فلزات آن تجمع

 و (29/3-31/3) وميکادم عنصر BARz اريمع نيهمچن

 در عناصر نيا تجمع دهنده نشان (29/3-63/31) سرب

 هيعسلو بندينا منطقه در مطالعه مورد صدف پوسته

 در مطالعه مورد عناصر تجمع يابيارز جهت .باشديم

 نسبت از 1يستيز تجمع به نسبت صدف پوسته
BARz= C organism; polluted /C organism; 

(controlled) (21) .گرددمي محاسبه. 
 

 
 

( مقايسه غلظت کادميوم و سرب در پوسته صدف و رسوب 8شكل 

  (21دريايي در منطقه نايبند عسلويه و لاور ساحلي )

 ،(As) کيآرسن گيرياندازه با ديگر اييمطالعه هاييافته

 (Sb) موانيآنت ،(Ag) نقره ،(Sn) قلع ،(Sr) استرنسيوم
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 صدف پوسته در (Mo) بدنيمول و

Trachycardium laconusom نايبند منطقه در 

 عناصر همه غلظت داد نشان ساحلي لاور و عسلويه

 اب مقايسه در عسلويه نايبند منطقه شده گيرياندازه

 اشدبمي بالاتر معناداري صورت به ساحلي لاور منطقه

 .(36) (9 شکل)

 

 
 

 (36ساحلي ) –( مقايسه غلظت فلزات سنگين نمونة پوستة صدف در منطقه آلوده نايبند و کنترل لاور 9شکل 
 

 فلزات گيرياندازه با نيز همکاران و نوروزي همچنين

 (،Fe) آهن (،Zn) روي (،Al) آلومينيوم شامل سنگين

 (،Co) کبالت (،V) واناديوم (،Ni) نيکل (،Mn) منگنز

 صدف پوسته در (Cu) مس و (Cr) کروم

Trachycardium laconusom نايبند منطقه در 

 لاور همنطق به نسبت آن دارمعني تفاوت )آلوده( عسلويه

  (P<12/1) دادند نشان را )کنترل( ساحلي

  (.31) (31)شکل
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 (31فلزات سنگين نمونة پوستة صدف منطقه آلوده نايبند و کنترل لاور ساحلي ) ( مقايسه غلظت31شکل 
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 گياهان آلودگي

 وجود شد انجام عسلويه منطقه در که مطالعه يک در

 رد را کبالت و سرب نيکل، واناديوم، سنگين فلزات

 کنوکارپوس شامل بوته يا و درخت گونه چهار

 خرزهره (،Conocarpus erectus) اريکتوس

(Nerium oleander،) کاغذي گل  

(Bougainvillea spectabilis willd) چيني ختمي و 

(Hibiscus rosa-sinensis) گرفت. قرار ارزيابي مورد 

 هايشرکت با )منطقه صنعتي منطقه دو منظور اين براي

 ،عسلويه( در گازي هايشرکت با منطقه و پتروشيمي

 منطقه دو و عسلويه( و تقي )نخل شهري منطقه دو

 غير منطقه يک و بزباز( و شيرينو )روستاي روستايي

 شهر در پتروشيمي و گاز )شهرک کنترل عنوان به آلوده

 جهت باشد(مي کارکنان خانواده زندگي محل که جم

 که ادد نشان مطالعه اين نتايج شد. انتخاب بردارينمونه

 هشد تهيه هاينمونه در مطالعه مورد سنگين فلزات همه

 کنوکارپوس (،N. oleander) خرزهره درختان از

  کاغذي گل و (C. erectus) اريکتوس

(B. spectabilis willd) از بالاتر آلوده مناطق در 

 .(21) (>12/1p) است بوده کنترل منطقه

 هايآلودگي که دادند نشان همکاران و صالحي همچنين

 اندهايب پروتئيني، پروفايل تواندمي عسلويه در محيطي

 تيشناخ زيست اصلي ترکيب و ساختار زا،حساسيت

 روش دهد. تغيير را 1حرا درختان هايگرده

SDS- PAGE ناي گرده پروتئيني پروفايل تفاوت 

 بردخون و آلوده( ة)منطق عسلويه منطقه دو در درختان

 کردن مشخص منظور به داد. نشان را کنترل( ة)منطق

 ه،منطق دو در درختان گرده زايحساسيت هايپروتئين

 حساس هايموش سرم روي بر ايمونوبلاتينگ تست

                                                 
8 Avicennia Marina 

 .شد انجام کنترل و آلوده منطقه درختان گرده به شده

 در عسلويه درختان گرده زاحساسيت هايپروتئين

 و دالتون کيلو 21 و 311 پروتئيني باندهاي موقعيت

 در بردخون درختان گرده زاحساسيت هايپروتئين

 قرار دالتون کيلو 22 و 311 پروتئيني باندهاي موقعيت

 هايپروتئِين مولکولي وزن کاهش بنابراين گرفتند.

 افزايش باعث درختان گرده زايحساسيت

 شده عسلويه آلوده منطقه در هاگرده زاييحساسيت

 ميکروسکوپ با شده انجام هايبررسي همچنين است.

 در هاگرده در موجود هايروزنه که داد نشان الکتروني

 مقايسه در عسلويه منطقه در درختان گرده از درصد 91

 بسته بردخون منطقه در درختان گرده درصد 3 با

 عنصر که شد داده نشان همچنين (.>12/1p) باشدمي

 منطقه از برابر 31 عسلويه منطقه درختان گرده در مس

 .(29) باشدمي بيشتر بردخون

 رد صنعتي هايآلودگي که است شده داده نشان علاوههب

 ردهگ زايحساسيت هايويژگي از بعضي عسلويه منطقه

 اننش مطالعه اين دهد.مي قرار ثيرأت تحت را حرا درخت

 در هاائوزينوفيل درصد پوستي، تست تورم قطر که داد

 حساس هايموش در توتال IgE سطح و خون اسمير

 ختاندر گرده با مقايسه در عسلويه درختان گرده با شده

 يانگرب مطالعه اين هاييافته باشد.مي بيشتر بردخون

 ناي تشديد و حرا درختان گرده زاييحسايت خاصيت

 باشد.مي عسلويه هواي آلودگي علت به خاصيت

 ازحساسيت هايگرده سطح به اتصال با هوا آلودگي

 مسيست پاسخ و کرده عمل ادجونت عنوان به تواندمي

  .(11) کند تشديد را گرده زايحساسيت مواد به ايمني
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 يميپتروش و گاز صنايع از ناشي هایآلودگي ثيرتأ

 عسلويه منطقه ساکنين سلامت بر

 وزيعت زيستي، تجزيه عدم به توجه با سنگين فلزات

 و زنده موجودات زيست، محيط در انباشت فراوان،

 دراز تهديدات و سمي اثرات به منجر غذايي زنجيره

 فلزات بنابراين شوند.مي انسان در سلامت مدت

 هاانسان سلامت براي جدي تهديدي سنگين

 شديد هاينگراني موجب که شوندمي محسوب

  (.13 و 31) است شده عمومي بهداشت

 افزايش سطح که شد انجام عسلويه شهر در اييمطالعه

 را نيکل و منگنز واناديوم، آرسنيک، سنگين فلزات يافته

 در عسلويه شهر ابتدايي آموزاندانش ادرار نمونه در

 (.31) ددا نشان کنترل( عنوانه)ب سعدآباد شهر با مقايسه

 و کارآمد روش يک 9(HBM) انسان بيولوژيکي پايش

 در سانان گرفتن قرار ارزيابي منظور به صرفه به مقرون

 ينب رابطه تواندمي که باشدمي شيميايي مواد معرض

 ميزان محيطي، هايآلودگي معرض در گرفتن قرار

 ننشا فرد در را سلامتي نامطلوب اثرات و بدن تحمل

 انسان، بيولوژيکي پايش منظور به (.11 و 12) دهد

 مو ،(13) ادرار نمونه مانند انساني مختلف هاينمونه

 نخستين ،(11) بزاق ،(11) مادر شير ،(16) ناخن ،(12)

 دندان ،(31) جفت ،(19) مني ،(11) نوزاد مدفوع نمونه

 مورد تواندمي (31) عرق و (32) استخوان ،(33)

 گيرد. قرار آزمايش

 دوره آموزاندانش روي بر شده انجام بررسي در

 زا بالايي شيوع عسلويه شهر راهنمايي و ابتدايي

 آسم و بيني حساسيت حساسيتي، اگزماي هايبيماري

 عسلويه شهر آموزاندانش در آسم شيوع داد. نشان را

 نسبت که شد گزارش درصد 19/31 مطالعه اين در

 1/2) خاورميانه مختلف مناطق در آسم شيوع به

 در .(33) است بوده بالاتر بوشهر شهر و درصد(

 و 3112 هايسال در بوشهر شهر در که مطالعاتي

 6/1 و 1/6 ترتيب به آسم کلي شيوع شد انجام 3192

 شيوع دهنده نشان که (36 و 32)شد گزارش درصد

 هربوش شهر به نسبت عسلويه شهر در آسم بالاتر

 از يناش هواي آلودگي با تواندمي يافته اين باشد.مي

 اطارتب در عسلويه منطقه پتروشيمي و گاز صنايع

 بود 11/31 عسلويه در حساسيتي اگزماي شيوع باشد.

 باشدمي بالاتر (6/1) دنيا در آن شيوع به نسبت که

 تا 6/3 بين ايران در بيني آلرژي شيوع همچنين (.31)

 الايب کلي شيوع نيز مطالعه اين که شده گزارش 1/19

  نشان عسلويه شهر در را (93/31) بيني آلرژي

   .(31) داد

 عصناي از ناشي هايآلودگي ارتباط مختلف مطالعات

 سمآ مانند مختلف هايبيماري با را پتروشيمي و گاز

 لنفوم و لوسمي پستان، ريه، هايسرطان آلرژي، و

 و مغز عروقي، و قلب هايبيماري ،31نيهوچکريغ

 و جنين رشد در اختلال و ناباروري و زنان اعصاب،

 هايآلاينده باليني اثرات 1 جدول اند.داده نشان نوزاد

 ار پتروشيمي و گاز صنايع در شده توليد مختلف

  دهد.مي نشان

 

 

 
 

                                                 
9 Human biomonitoring 
10  Non-Hodgkin’s Lymphoma: NHL 
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 های مختلف توليد شده در صنايع گاز و پتروشيمي( اثرات باليني الاينده9جدول 

 آلاينده اثرات باليني  منبع

(23-39) 

 ني،ترومبوسيتوپ ماکروسيتوز، آنمي، گلودرد، مخاطي، غشاء تحريک خستگي، سردرد، سرگيجه، آلودگي، بنزن: خواب

 کروموزوم انحراف در مثل توليد افزايش

 کلمش گوارش ، دستگاه استفراغ، و تهوع سرفه، اسهال، پوست، سيستم عصبي، سينه، قفسه درد سيستم تنفسي فوقاني،

 لکوپني مفصلي، درد ادرار، بينايي

 لوسمي حاد ميليوم، لوسمي حاد لنفوسيتي

 لوسمي حاد اريترولوکميا، لوسمي حاد ميلومونوسيتي

هاي مويي، لوسمي مزمن ميلوئيدي، لوسمي لنفوسيتي مزمن، لوسمي هوچکين، پروميلوسيتيک، لوسمي سلول لوسمي حاد

 لوسمي غير هوچکين، مولتيپل ميلوما، سرطان معده

 سرطان ريه، لنفوسارکوم، سرطان ريه، سرطان نازوفارنکس، سرطان کبد سرطان روده

 هايسرطان پروستات، سرطان لوزالمعده، سرطان مغز، رطانس معده، سرطان کولون، سرطان: نفتي هايهيدروکربن

 پوست سرطان ريه، سرطان لوسمي، لنفاوي، و هماتوپوئيدي

 آنژين و مغزي سکته جمله از عروقي قلبي بيماري چندين تنفسي، علائم عصبي، علائم لوپوس، روماتيسمي، هايبيماري

 ترکيبات آلي فرار

(VOCs) 

 (26و  22)

 اغ،استفر تهوع، لرزش، آلودگي، خواب سردرد، سردرگمي، آشفتگي، سرگيجه، مانند علائم شامل - نورولوژيکي اثرات

 ريوي ادم ،(ونخ کردن سرفه يا ريختن) هموپتيز نفس، تنگي سينه، قفسه تنگي سرفه، شامل علائم با - ريه اثرات تشنج،

 قلبي ثانويه اثرات با آپنه و( هاريه در مايع)

 هيدروژنسولفيد 

(S2(H 

(29-21) 
 م،چش سوزش) حاد تحريک کننده علائم -سرفه و خس خس و برونشيت -آسم و علائمي شبيه آسم و رينيت آلرژيک

 گلو( تحريک تهوع، حالت

اکسيدهاي نيتروس 

(xNO) 

(63-21) 

  فوقاني تنفسي خس خس،علائم ، سرفه،برونشيت و آسم آلرژيک، رينيت

 (گلو تحريک تهوع، حالت چشم، سوزش) حاد کننده تحريک علائم

 لنفوم پستان، سرطان مثانه، و سرطان ريه حاد، لوسمي پنوموني، تنفسي، عفونت ،11COPD عروقي، قلبي هايبيماري

 هوچکين غير بدخيم

 اکسيدهاي سولفوريک

(xSO) 

و  21، 21)

29) 

 سيستم تنفسي و عملکرد ريه، سرفه، خس خس و برونشيت

 (گلو تحريک تهوع، حالت چشم، سوزش) حاد کننده تحريک علائم

ذرات 

 PM10,PM2.5معلق

 ، سطح بالاي نشانگرها خطر ابتلا به بيماري هاي قلبي عروقيHDLافزايش سطح هموسيستئين، کلسترول و  (62)

هيدروکربن هاي چند 

 اي آروماتيکحلقه

(PAHs) 

 (63و  61)

 پا، مشکلات و دست در خارش احساس غيرطبيعي، قلب ضربان ها،لکوسيت و هاکاهش اريتروسيت استفراغ، و تهوع

 ريه، ت،پوس در زاييديابت و سرطان عروقي، قلبي بيماري و بالا خون فشار محيطي، عروقي بيماري ريه، بيماري عصبي،

 کليه بافت و مثانه

 آرسنيک

 (62و  61)
 ديابت، وري،هيپرکلسي آمينواسيدوريا، گلوکوزوري، پروتئينوري، کليوي، هايبيماري سينه و پروستات، سرطان ريه، سرطان

 ريه و ها استخوان آسيب اسهال، و استفراغ معده، تحريک
 کادميوم

 (61و  66)
کاهش مت  توانايي خود نوبه به که اريتروسيت، ردوکتاز گلوتاتيون سيستم تنفسي، مهار سرطان بيني، سپتوم پرفوراسيون زخم،

 DNA، انحرافات کروموزومي، تغييرات تکثير و رونويسي DNAدهد، آسيب به مي کاهش را هموگلوبين به هموگلوبين
 کروم

 (61و  61)

 کردعمل اختلال شکمي، درد بالا، خون فشار سردرد، اشتها، دادن دست مثانه ، از سرطان ريه، سرطان هموليتيک، خوني کم

 ن،وز کاهش آلرژي، اوتيسم، مادرزادي، نقص سرگيجه، ذهني ماندگي عقب و توهم آرتريت، خوابي،خستگي، بي کليه،

  مرگ حتي و کليه آسيب مغزي، آسيب عضلاني، ضعف فلج، فعالي، بيش

 سرب

(69) 
 بثورات ،تهوع حالت اسهال، استفراغ، ريه، آسيب شنوايي، يا بينايي تغييرات و پذيري تحريک حافظه، مشکلات لرزش،

  خون فشار يا قلب ضربان افزايش پوستي،
 جيوه

 باريوم روده و معده هايخونريزي و تنفسي فلج ريوي، ادم کليوي، يا/ و قلبي نارسايي (11)
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 بحث
 و مردم سلامت متولي هايسازمان مکرر ياهپايش

 زندگي، کيفيت ارتقاء و حفظ جهت زيست محيط

 مدون راهکاري تهيه همچنين و هابيماري بار کاهش

 و گاز صنايع از ناشي آلودگي از پيشگيري براي

 اين در باشد.مي ضروري عسلويه منطقه در پتروشيمي

 و انسان سلامت وضعيت سنجش منظور به راستا

 ييک دريايي، رسوبات آلودگي ارزيابي ،زنده موجودات

 .(13) باشدمي اعتماد قابل و کليدي هايشاخص از

 ليلد به که باشندمي هاييمحيط جمله از ساحلي نواحي

 هايآلاينده نظير انساني هايفعاليت از ناشي عوارض

 رارق ثيرأت تحت پتروشيمي و گاز صنايع از ناشي

 پيوسته ساحلي نواحي که جايي آن از و (12) گيرندمي

 گيآلود نسبت به آن آلودگي کنند،مي جذب را هاآلاينده

 آلودگي بررسي جهت بنابراين .(11) باشدمي بيشتر آب

 ساحلي نواحي رسوبات ارزيابي آبي اکوسيستم

 آلودگي .(13) گرددمي محسوب حساس شاخصي

 هايگونه آب، سلامت ،سنگين فلزات با رسوبات

 را انسان سلامت جدي بطور و زنده موجودات مختلف

 (.12) دهدمي قرار ثيرأت تحت

 به فارسخليج منطقه رسوبات در سنگين فلزات غلظت

 هانيج استاندارد با نبايد منطقه خاص شناسي زمين علت

 قرار مقايسه مورد خاک و رسوبات در سنگين فلزات

 بايد ارسفخليج در رسوبات آلودگي سطح بنابراين گيرد.

 (.16) شود مقايسه منطقه در خود استانداردهاي با

 طقهمن در مختلف مطالعات شد ذکر پيشتر که همانگونه

 يآلودگ آلوده، غير کنترل منطقه با مقايسه در عسلويه

 اند.کرده گزارش را سنگين فلزات از ناشي

 منطقه در سنگين فلزات اين سطح افزايش بر علاوه

 فلزات هب آلودگي مقدار کنترل، منطقه به نسبت عسلويه

 و جهان نقاط برخي با مقايسه در منطقه اين در سنگين

 بسر غلظت مثال طور به است. بوده بالاتر نيز ايران

  عسلويه نايبند منطقه ساحلي رسوبات

 در که (32)گرم وزن خشک  ميکروگرم/ (22/2-26/1)

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (3/1) کويت با مقايسه

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (22/1-12/3) عمان ،(11)

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (31/1-11/1) قطر ،(11)

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (61/1-99/1) بحرين ،(11)

 و (19) ميکروگرم/گرم وزن خشک (2/3) کيش ،(11)

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (62/3) هندورابي جزاير

 سهمقاي در کادميم غلظت همچنين است. بوده بالاتر (11)

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (13/1-31/1) بحرين با

 گرم وزن خشک ميکروگرم/ (13/1-31/1) قطر ،(11)

 ،(13) گرم وزن خشک ميکروگرم/ (6/1) ماهشهر ،(11)

گرم وزن  ميکروگرم/ (32/1-26/1) خميني امام بندر

گرم  ميکروگرم/ (33/3) هندورابي جزيره و (12) خشک

 است. بوده بالاتر (11) وزن خشک

 آروماتيک هايهيدروکربن بالاتر غلظت با اييمطالعه

 منطقه ساحلي رسوب نمونه در (PAH) ايحلقه چند

 را هعسلوي شهري مناطق با مقايسه در عسلويه صنعتي

 در PAH بالاتر غلظت اين بر علاوه (.39) داد نشان

 نانوگرم/ (3121-31319) عسلويه ساحلي رسوبات

 ودر دلتاي به نسبت بالاتري سطح داراي که (39) گرم

 خليج ،(11) گرم نانوگرم/ (221-131) چين مرواريد

 اولبيا بندر ،(13) گرم نانوگرم/ (322-3212) چين دايا

 اون اينچه بندر و (12) گرم نانوگرم/ (361-111) ايتاليا

 فلزات باشد.مي (16) گرم نانوگرم/ (32-3311) کره

 در تدريجي تجمع و بالا سميت علت به سنگين

 حائز اکولوژيکي نظر از زنده، موجودات هايبافت

 هايونهگ تنوع و اکوسيستم توانندمي و باشندمي اهميت
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 همچنين (.11 و 11) دهند قرار ثيرأت تحت را دريايي

 را دهکنن مصرف سلامت آلوده دريايي آبزيان از استفاده

 (.21) کندمي تهديد

 قهمنط عنوانه)ب عسلويه نايبند منطقه در که ايمطالعه

 يرو بر پاک( )منطقه ساحلي لاور با مقايسه در آلوده(

 نشان شد انجام T. laconusom ايدوکفه صدف پوسته

 و کادميوم سنگين فلزات بالاي بسيار غلظت دهنده

 در T. laconusom ايدوکفه صدف پوسته در سرب

 احليس لاور منطقه با مقايسه در عسلويه نايبند منطقه

 سنگين فلزات جمله از سرب و کادميوم .(21) بود.

 آسيب شامل آنها سمي اثر که باشندمي سمي بسيار

 هايگونه از بعضي در فرآوري باز رشد، مهار بافتي،

 دفص پوسته در متالوبيوتين سنتز کاهش و صدف

 ةپوست در سرب مقدار مقايسه (.91 و 19) باشدمي

 منطقه در را آن بالاتر مقدار T. laconusom صدف

 عربستان ،(11) عمان امارات، به نسبت عسلويه نايبند

 همچنين دهد.مي نشان (92) هند و (92) کويت ،(93)

 زا بالاتر مطالعه مورد صدف پوسته در کادميوم مقدار

 ،(91) سنگال ،(11) قطر در شده انجام مطالعات گزارش

 هندورابي جزيره ،(92) نيجريه ،(93) جديد کالدونياي

 است. بوده (96) مصر و (11)

 رد پتروشيمي و گاز صنايع از حاصل سنگين فلزات

 هشد متصل هوا در خاص مواد و غبار و گرد به اتمسفر

 کندمي رسوب درختان و خاک روي بر نهايت در و

 ناسبم ابزاري نيز درختان پوسته و برگ بنابراين .(91)

 بررسي و سنگين فلزات به آلودگي ارزيابي جهت

 محيط آلودگي برآورد باشد.مي محيط هواي آلودگي

 يشترينب گياهان شيميايي ترکيب از استفاده با زيست

 تجمع .است هوا آلودگي کنترل در درختان کاربرد

 يديمف اطلاعات تواندمي درختان توسط سنگين فلزات

 وهعلا .کند فراهم محيطي هايآلودگي بر نظارت براي را

 گينسن فلزات تجمعي اثرات توانندمي درختان اين، بر

 منتقل هايآلودگي زيرا کنند منعکس خاک و هوا در را

 در زمان طول در توانندمي برگ و ريشه طريق از شده

 .(91) شود انباشته درختان

 اهانگي که است شده پذيرفته خوبي به حاضر حال در

 حيطم آلودگي پايشگر عنوان به ثرؤم طور به توانمي را

 شد ذکر پيشتر که همانطور .(99) نمود استفاده زيست

 هپوست و برگ در سنگين فلزات غلظت گيرياندازه

 فاوتت کنترل منطقه با مقايسه در عسلويه منطقه درختان

 هايآلودگي علت به تواندمي که داد نشان را معناداري

 د.باش منطقه آن در پتروشيمي و گاز صنايع از ناشي

 منطقه در حرا درختان گرده روي بر مطالعات همچنين

 -اييشيمي تغييرات در را منطقه آلودگي ثيرأت عسلويه

 زاييحساسيت خاصيت افزايش موجب که گرده فيزيکي

 رد مطالعات نتايج با هايافته اين داد. نشان را شودمي آن

 مطابقت (312-313) جهان و (99-313) ايران نقاط ساير

 ردهگ زاييحساسيت خاصيت افزايش ،اين بر لاوهع دارد.

 بالاي آمار با عسلويه، آلوده منطقه در حرا درختان

 در نيبي حساسيت و حساسيتي اگزماي آسم، هايبيماري

  دارد. همخواني منطقه اين

 جامعه براي را ايبالقوه صدمات پتروشيمي صنايع

 هاينگراني از يکي امروزه که آورندمي بار به انساني

 باشديم انسان سلامت بر صنايع ثيرأت با ارتباط در عمده

 هواي آلودگي بين ارتباط بر زيادي مطالعات .(312)

 علائم و آسم بيماري و پتروشيمي صنايع از ناشي

 (.311 و 316 ،21) اندکرده تمرکز کودکان در آلرژيک،

 ريکتح که است داده نشان اپيديميولوژيک هايبررسي

 عصناي مجاورت در چشم و تنفسي دستگاه علائم حاد

 مناطق يرسا به نسبت چشمگيري صورت به پتروشيمي،

 با مداوم برخورد همچنين و (311 و 29) باشدمي بيشتر

 به ار اگزما به ابتلا خطر صنايع اين از حاصل سمي مواد
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 بر که اييمطالعه .(319) دهدمي افزايش برابر دو ميزان

 شانن گرفت، انجام تايوان در مدرسه سنين کودکان روي

 سبب PM و NOX، O3 معرض در قرارگيري که داد

 همچنين .(331) شودمي بيني آلرژي شيوع افزايش

 نيتري آسم، مانند تنفسي سيستم هايبيماري شيوع

 صنايع اطراف که کودکاني در برونشيت و آلرژيک

 به اييشيمي آلودگي بدليل کنند،مي زندگي پتروشيمي

 در ديگري مطالعه (.61) باشدمي بالاتر ،SO2 ويژه

 و نهسي قفسه از طبيعي غير راديولوژي نماهاي مکزيک

 در که ساله 31 تا 2 کودکان در ريه ترپايين عملکرد

 ،PM10 جمله از هاآلاينده از بالاتري سطوح معرض

O3، NO2، SO2 و CO با مقايسه در را داشتند قرار 

 ند،نداشت قرار هاييآلاينده چنين معرض در که کودکاني

 و (333) اروپا در نيز مشابه هاييافته .(333) داد نشان

 اين که است داده نشان (316) شمالي آمريکاي

 هتوسع حال در کشورهاي در کودکان به فقط مشکلات

 اگزماي آسم، هايبيماري بالاي شيوع .شودنمي محدود

 يزن عسلويه منطقه در بيني حساسيت و حساسيتي

 است. شده گزارش

 دارند، تنفسي سيستم بر هاآلاينده که ثيريأت بر علاوه

 و هاآلاينده اين بين ارتباط دهنده نشان اخير هايبررسي

 .(332 و 63) باشدمي عروقي قلبي هايبيماري افزايش

 صنايع کارکنان روي بر ساله 31 گروهيهم مطالعه در

 به مربوط فاکتورهاي خطر افزايش گاز، و نفت

 (.331) است شده مشاهده عروقي قلبي هايبيماري

 ازن، جمله از) گازي صنايع هايآلاينده اثرات

 (وگردگ اکسيد دي و نيتروژن اکسيد دي مونوکسيدکربن،

 دمانن پتروشيمي صنايع از حاصل سنگين فلزات و

 و بيقل هايبيماري به ابتلا بر باريوم جيوه، آرسنيک،

  است شده گزارش متعدد مطالعات در عروقي

 زني عسلويه منطقه در مختلف مطالعات (.336-333 ،69)

 ندگيز محيط در را سنگين فلزات از بسياري به آلودگي

 است. داده نشان منطقه آن در ساکن افراد ادرار نمونه و

 خود به را آلاينده گازهاي از بالايي درصد NOx خانواده

 از NO2 گاز خانواده اين بين در و دهندمي اختصاص

 ازگ اين مخرب ثيرأت متعدد مطالعات .باشدمي ترمهم همه

 اين ضوع ديگر .اندکرده اثبات انسان عصبي سيستم بر را

 بيولوژيکي هايفعاليت در گاز اين است، NO خانواده

 وژيفيزيول علم در که ايگونه به دارد، مستقيمي ثيرأت

NO دهنده انتقال يک و کننده تعديل يک عنوان به 

 NO .شودمي شناخته محيطي و مرکزي عصبي سيستم

 رد که شده مغز هيپوکامپ در گلوتامات توليد باعث

 فيزيولوژيک مقدار از فراتر اگر اما دارد. نقش حافظه

 چنينهم .گذاردمي حافظه بر مخرب ثيريأت يابد، افزايش

 تنظيم و اشتها خواب، کنترل درد، ادراک بر گاز اين

 نهمچو عصبي سيستم اجزاي و گذاردمي ثيرأت حرارت

 وردم را سرولئوس لوکوس و هيپوتالاموس استرياتوم،

 از يکي نيز SO2 گاز .(331) دهدمي قرار تهاجم

 پتروشيمي صنايع از حاصل گازهاي ترينمخرب

 قيدقي صورت به توانمي را آن ثيرأت و شودمي محسوب

 هدهمشا آلزايمر و پارکينسون بيماري ها،سکته روي بر

 سيستم بر H2S گاز مخرب اثر همچنين (.331) کرد

 (.339) است شده ثابت عصبي

 زيست هايآلاينده با مواجهه در باروري، بهداشت

 لقاح زا قبل خصوص به (فلزات و شيميايي مواد) محيطي

 (.321) است اهميت حائز بسيار بارداري، دوران در و

 فتن استخراج در استفاده مورد شيميايي مواد از بسياري

 نهورمو هايگيرنده عملکرد در اختلال با توانندمي گاز و

 گذارندب اثر انسان مثل توليد بر ريزدرون غدد سيستم و

 سقط ميان را معناداري ارتباط ،مطالعات (.322 و 323)

 معرض در زنان بين در پتروشيمي هايآلودگي و جنين

 (.323 و 321) اندداده نشان هاآلاينده

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
is

m
j.2

1.
2.

16
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
m

j.b
pu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

16
 ]

 

                            16 / 24

http://bpums.ac.ir/
http://dx.doi.org/10.29252/ismj.21.2.162
https://ismj.bpums.ac.ir/article-1-925-en.html


  518های زيست محيطي ناشي از صنايع گاز و پتروشيمي و اثرات آن بر سلامت ساکنين منطقه عسلويه / کشميری و همكاران    بررسي آلودگي
 

http://bpums.ac.ir 

 اکسيدمونو) هوا آلودگي ثيرأت بررسي با نيز اييمطالعه

 هک بارداري زنان روي بر (گوگرد اکسيد دي و کربن

 کردندمي زندگي پتروشيمي کارخانجات اطراف در

 نارس نوزادان مادرزادي، هايناهنجاري که دادند نشان

 هامحله ساير نسبت مادران از گروه اين در وزن کم و

 رد نوزادان وزن ميانگين مطالعه اين در .است بيشتر

 همبستگي و داشت داريمعني کاهش مورد، گروه

 وزادن وزن و محيط کربن منواکسيد ميزان بين معناداري

 (.32) شد داده نشان

 وليديت هايآلاينده ارتباط به بسياري مطالعات تاکنون

 .اندداختهپر سرطان به ابتلا خطر و پتروشيمي صنايع از

 و PM2.5، O3، SO2 شامل مختلفي هايآلاينده

NO2 با آنها ارتباط و گرفته قرار بررسي مورد 

 322،  63) است رسيده اثبات به مختلف هايسرطان

 هاپالايشگاه از شده توليد مواد جمله از (.326 و

 از هاييسرطان با آن ارتباط که است بنزن ترکيبات

 در لوسمي و (NHL) غيرهوچکين لنفوم جمله

 در (.321 و 39) است شده گزارش مختلف مطالعات

 (PAH) ايحلقه چند آروماتيک هايهيدروکربن بين

 ارتباط که است شده کشف فراواني زايسرطان مواد

 شانن پوست و پستان مثانه، کولون، ريه، سرطان با آنها

 شد، اشاره قبلاً که طور همان (.329 و 321) است شده

  ثبت هيعسلو منطقه در PAH هايآلاينده وجود

 .است شده

 ومير مرگ و مراجعه ميزان اساس بر که هاييسرطان

 رتيبت به اندگرفته قرار مطالعه مورد صنعتي مناطق در

 و گوارشي دستگاه هايسرطان لوکمي، ريه، سرطان

 بر ارزيابي (.311 و 21) است بوده هوچکين غير لنفوم

 ادد نشان پتروشيمي، منطقه 31 در فرد 2131162 روي

 رساي از بيشتر برابر 11/3 ريه سرطان به ابتلا خطر که

 در ديگر، اييمطالعه در همچنين .(313) است مناطق

 کيلومتري 1 فاصله در که ساکنيني و کارکنان بين

 انواع شيوع کردند،مي زندگي پتروشيمي صنايع

 گزارش درصد 23 حنجره سرطان و درصد 1 هاسرطان

 .(312) شد

 

 گيرینتيجه

 در ار پتروشيمي و گاز صنايع توسعه اثرات مطالعه اين

 ائهار اکوسيستم و انسان سلامت بر عسلويه منطقه

 تکيفي روي بر عسلويه منطقه در واقع صنايع نمود.

 اثرات بومي درختان همچنين و رسوبات دريا، آب هوا،

 هايپايش است. گذاشته بجاي بارزي و يمنف

 و ختاندر مانند ابزارهايي با محيطي زيست بيولوژيکي

 و حرا درخت هايگرده بومي، هايدرختچه

 به آلودگي که نمايدمي ييدأت ايدوکفه هايصدف

 هيدروکربني ترکيبات و BTEX سنگين، فلزات

 اتفاق عسلويه منطقه در آروماتيک سيکليکپلي

 داد شانن عسلويه با مرتبط علمي متون بررسي افتد.مي

 حيطم بر پتروشيمي و گاز صنايع از ناشي آلودگي که

 جدي بسيار منطقه ساکنين افراد سلامت و زيست

 حساسيت عمومي، هاينگراني به توجه با است.

 سرعت و احتمالي خطرات ها،آلودگي به ساکنين

 عسلويه، منطقه در صنايع اين گسترش چشمگير

 علوم دانشگاه مانند عمومي سلامت متولي هايسازمان

 مطالعات انجام به ظفؤم بوشهر استان در پزشکي

 و ازگ صنايع از ناشي هايآلودگي پايش جهت بيشتر

 با تا باشدمي منطقه اين در مردم سلامت بر پتروشيمي

 جهت در صنايع اين از ناشي هايآلودگي ارزيابي

 از جلوگيري و صنايع هايفعاليت استانداردسازي

 اقدامات صنايع اين کارکنان و مردم سلامت به آسيب

 پذيرد. صورت لازم
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 و قدرداني سپاس

اين مقاله تحت حمايت مادي و معنوي دانشگاه علوم 

 باشد. پزشکي بوشهر مي
 

 تضاد منافع

 هيچ گونه تعارض منافع توسط نويسندگان بيان "

 "نشده است.
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Abstract 

Gas and petrochemical industries in Assaluyeh produce various types of pollutants such as PM2.5, PM10, O3, 

NOx, SOx, volatile organic compounds (VOCs), sulfide hydrogen (H2S), heavy metals and hazardous air  

pollutants (HAP) including nickel, chromium, cadmium and selenium, benzene, hexane, toluene, xylene,  

propylene and naphthalene, which have irreparable effects on ecosystem, environment and human health.  

Several studies have reported the presence of hazardous pollutants such as heavy metals and polycyclic  

aromatic hydrocarbons (PAHs) in coastal sediments in the South Pars region. Studies on marine aquatic  

organisms such as bivalves showed high and toxic concentrations of heavy metals (cadmium, lead, arsenic, 

sternium, tin, silver, antimony, and molybdenum). Moreover, several studies have shown extremely high  

concentrations of heavy metals in the trees of Assaluyeh region compared to non-polluted areas. Some studies 

have reported that pollen allergenicity has increased dramatically due to changes in protein profiles and the 

biological structure of tree pollens caused by pollutants in the gas and petrochemical industries in Assaluyeh. 

In addition, studies conducted in residents of Assaluyeh showed that urinary levels of heavy metals such as 

arsenic, vanadium, manganese and nickel are significantly higher than those in the controls. The prevalence of 

asthma, nasal allergy and eczema is also higher in Assaluyeh region than that in other cities of Iran. 
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